KHOA HOC VA CONG NGHE MO

CONG TAC KHOAN NO MiN VA SU THAY BOI
VUNG PHA HUY XUNG QUANH CONG TRINH NGAM

fc d6 &n dinh cho cong trinh ngam phu

'\'\[huoc vao cac yéu té co ban sau [5]: trang

hai cd hoc clia khéi da bao quanh; su hinh

thanh va kich thudc ving dat d& pha hiy bao

quanh: phudng phap thi ¢éng céng trinh ngam:
cong tac khoan né min....

Ngoai nhing tac déng cé hai dén su &n dinh cla
céng trinh ngdm, cong tac khoan né min sé& gay nén
nhiing anh hudng rat I6n dén khoi da 1an can vi tri né
min. Vi vay, viéc nghién cu su anh hudng cla cong
tac khoan nd min dén qua trinh hinh thanh, bién dai
tinh chat va kich thudc ving dat da pha hdy bao
quanh cdng trinh ngdm cé y nghia quan trong.

1. Sy hinh thanh ving pha huy khéi da bao
quanh cong trinh ngam khi chua cé su tac dong
cla cdng tac khoan né min

Ngay sau khi thi céng, trong khéi da bao quanh
céng trinh ngdm sé& xay ra qua trinh phan bé lai ing
suat. Tuy thudc vao ty 1é cac gia tri (ing suét xuat
hién va tinh chat co hoc khéi da, c6 thé xay ra hai
loai bién dang:

< Khoi da sé bién dang trong gidi han dan hai hoac
bién dang tif bién khéng dan dén hién tugng pha huy
da (gia tri (ing sudt nho hon do bén dai lau clia da);

< Khéi da sé& bién dang, pha huy va hinh thanh
viing bién dang khong dan héi-viing dat da pha huy
(gia tri ing sudt 16n hon do bén dai lau cla da).

_ Trong trudng hop tdng quat xung gquanh coéng
trinh ngdm s& hinh thanh ba ving dia cd hoc dac
trung sau day (H.1) [1], [2]:

< VUung | - Ving khéi da pha huy manh c6 do
bén nhd nhat.

. % Vung Il - Vung khéi da nam trong trang thai
bien dang sau gidi han, d&c trung bdi tinh chat
khong déng nhat cla do bén va dac tinh bién dang
do da bi pha huy khéng giéng nhau tai cac vj tri va
thai diém khac nhau.

"+ Vung Il - Vung kh&i da nam trong trang thai
bién dang trudc gidi han, dac trung bdi tinh chat
bién dang trong gidi han dan héi cta khoi da.

_Kich thudéc cac ving c6 trang thai bién dang
khac nhau co thé tim dudc tir cac két qua tinh toan
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cho nhirng md hinh dia co hoc va diéu kién bién cu
thé trong hé "kh&i da-két cdu chéng gilr".
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H.1. So dé xac dinh cac ving co hoc dac trung
khéi da quanh céng trinh ngdm: P - Phan luc
cla két cdu chéng gitt; Q - Gia tri ap luc moi
trudng tai bién vang énh hudng cla céng trinh
ngam; Te, o fn = Ban kinh tuong dng ctia coéng
trinh ngam vung pha huy manh va vung.trang
thai bién dang sau gidi han (theo [1], [2])

Theo y kién clia nhiéu nha dia co hoc [1, 2, 5],
chinh su hinh thanh va phat trién trong khong gian
cla vung dat da pha huy (vung I, H.1) la nguyén
nhan gay ra cac hién tuogng mat &n dinh cla Khai
dat da trén bién cong trinh ngam.

Tu két qua hon 100 vu sut 16 tai ndc cac dudng
16 doc via thi cdng trong mét sé loai da khac nhau'd
Quéang Ninh, cac tac gia [4] da xay dung cac mdi
quan hé gilta chiéu cao sut 16 "B, vdi s lugng hé
théng khe nit "N" (H.2) va khoang cach gilta cac
khe nit "A" (H.3).

Tu day, cac tac gia [4] da rdt ra cac nhan xet:

<+ Trong cling mét loai da, mat do khe nit cang
I6n thi kha nang da bi sut I cang nhiéu hon.
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< Kich thudc va thé tich ving sut 18 gia tang khi
s6 Iuong hé khe niit trong khdi da tang 1én. Khi
N<3, chiéu cao sut I8 c6 gia tri nhd va cong trinh
ngadm nam trong trang thai tuong ddi on dinh.

< Trong trudng hop, khi N=3:6, téc do gia tang
chiéu cao viing pha huy dat gia tri 16n nhat.

% Khi N>6, kich thugc vung sut I sé& 6n dinh
dan va cb xu thé dat'tdi trang thai tuong tu nhu
trong khéi d4a ba roi (hinh H.2).
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H.3. Méi quan hé gitta "B," va "A" (theo [4])

Nhu vay, viéc nghién clu su hinh thanh va phat
trién s6 luong khe nGt sau khi xay dung céng trinh
ngdm c6 vai tro rdt quan trong dé du doan kich
thudc, su phat trién clia ving pha hly bao quanh
codng trinh ngam.

2. Su bign ddi vang dat da pha huy bao
quanh cong trinh 7ng§m khi c¢6 su tac dong cua
cong tac khoan né min

Ké&t qua nghién clu ly thuyét cho thdy, su hinh
thanh ving | chua dudc céc tac gia khac nhau gidi

n CONG NGHIEP M0 S0 1 - 2010

quyét co xét tdi su tac déng clia cdng tac khoan nd
min lién tuc xay ra trén gudng thi cong.

R& rang, sébng ndé min lan truyén trong moi
truding dat da va khong khi sé gay nén nhimg chén
doéng c6 hai, lam gia tdng mic do ndat né, pha huy
dat da, lam bién ddi manh céac tinh chat co ly cla
khéi da trén bién cong trinh. Két qua sé lam thaly
ddi kich thudc viing pha huy bao quanh céng trinh
ngam. Pay la nhiing van dé madi van chua dudc cac
nha dia co hoc nghién clu.

2.1. Nhiing tdc déng vé chéan déng cua nd
min dén maéi truong

Coéng tac khoan nd min nham phé vd dat da.
Tuy nhién, phan nang lugng hiru ich cla thudc né
dé dap vo dat da theo yéu cau chiém ty |& rat thap.
Phan 16n nang ludng thuéc nd bién thanh nhiing
dang coéng vo ich, tac dong xdu dén mdi truong
xung quanh: tao nén soéng chan dong tac dung én
khoi da bao quanh va méi trudng khong khi trong
cong trinh ngam [3].

Khi nd min trén guong thuong st dung phuong
phap né vi sai voi thdi gian gian cach nhd va khéi
luong thudc nd kha 16n trong tiing tién do. Diéu nay tré
nén nguy hiém cho cac déi terng quanh vu né min vi
khi d6 sé& lam gia tang xac sudt phat sinh dao dong
cong huong lam tang dang ké su chuyén dich, téc do
dao dong clia dat da bao quanh dudng ham.

Ngoai ra, viéc 1ap di 1ap lai cong tac né min &
nhitng buéc tién guong ndi ti€p nhau cing anh
hudng rat 16n dén khoi da bao quanh céng trinh
ngam vi dat da cé kha nang gilr lai két qua tac dung
cla nhitng dot né trudc & mic dé nhat dinh. Diéu
nay lién quan dén su phat sinh, tich luy nhing nit
né nho trong dat da bao quanh. Dan dan khoi da
bao quanh duong ham cb thé bi pha huy tiép. VI
vay de gidm nhiing tac hai cla chan dong khi né
min can nghién clu, tinh toan, danh gia chan déng
va tai trong dong bé sung dé coé nhing giai phap ky
thuat nd min hop ly trong timg diéu kién cu thé.

2.2. Sdng chan déng khi né min lan truyén
trong méi truong dat da

Sau khi nd min, sé& xudt hién su truyén song
nang Iugng tir thudc né vao dat da xung quanh. Khi
dé nhitng phan tir dat da sé phai chuyén dong theo
dudng lan truyén séng, gay ra su nén-kéo lién tiép
trong dat da. Ngoai séng doc, trong dat da con lan
truyén séng ngang lam cho cac phén tir méi trucng
dat d& chuyén déng theo hudng vudng goc vdi
huéng lan truyén song, gay nén bién dang truot
trong dat da.

Dé danh gia tac dung chan dong khi né min,
ngudi ta dua vao téc do dao dong riéng cla moi
truong dat da. Téc do chuyén dich clia méi trudng
dat da co xac dinh theo cong thic cla Xadovski [3]:
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V =k4 (%/_] , m/giay. (1)

Trong d6: m=1-3 - H¢ s6 phu thudc vao khoang cach

dén Vi tri n8; k,=50:600 - H& s6 phu thudc vao tlnh

chat clia moi tru’dng céac théng sé dac tlnh chat nd va

cong nghé nd min; Q - Khéi lugng chat né déng thdi,

kg: R - Khoang cach tur Iuong thudc dén diém do, m.
Pai véi ludng thuoc nd tap trung [3]:

jﬂk\/a ] , m/giay. (2)
Tai day. f(n) - Ham s& chi s& tac dung ng;

D6i vai lugng thude dai phan doan [3]:
\1.5

, m/giay. (3)

3
= (250 + 150)(@
I'\ R F

Khi nd vi sai, hiéu qua chan déng phu thudc vao
thdi gian cham T va sé luong nhom thude N. Néu
khai Ierng thuéc né trong céc nhém thudc nhu
nhau thi cé thé st dung cdng thic sau dé xac dinh

téc do dao dong [3]:

- 5
v-|X J[ %/6}
WAR,
Theo Xadévski [4], su bién dang va pha huy cong
trinh xay ra khi téc dé dao dong V vuct qua tri sé xac
dinh "V, nao day: V>V,. Viéc lua chon téc do cho
phép "V,," xuat phat tr diéu kién sao cho khi né 1ap lai
nhiéu 1an cac cong trinh khéng bi hong hoac tich luy

nhimg bién dang kin [3]. Khoang cach an toan "R,"
khi nd min tap trung dudc xac dinh nhu sau [3]:

Ry, = lky.a Q) m. (5)

Trong dé: Q - Khéi lugng thude nd, kg; k, - H& s
phu thudc vao tinh chat nén cong trinh can bao vé
(k,=3:20); « - Hé s& phu thudc vao chi sé tac dung
né («=0,6+1,2)

2.3. Mdt sé van dé can nghién cuu

Nhu vay, dé giai quyét vdn dé xac dinh su anh
hudng dinh lugng cla tac dong tU cong tac khoan
néd min dén-vung dat da bao quanh cong trinh
ngam budc dau can tra 10i mot s6 cau hoi sau:

% Kich thudc vung dat da chiu su anh hudng
teuc tiép clia cong tac khoan nd min "R, tinh tr
gu’dng thi céng bang bao nhiéu?

< Mic do tac déng dinh lugng ctia chan doéng
do khoan nd min nén danh gia nhu thé nao cho cac
vi tri khac nhau ndm trong vung anh hudng "R, "?

Trong trudng hop xac dinh dudc gia tri "V,", khi
st dung khdi lugng thuc nd 16n nhat "Q.,," theo
yéu cau s dung clia thuc té, tir bidu thic (1) gia tri
khoang cach "R,.," dén guong céng trinh ngam dat
da khong bi pha huy hoc tich luy nhimng bién dang

, m/giay. (4)

kin co6 thé xac dinh theo biéu thirc sau:

e 1/m '
Rat.ttzax"Qmax [V—1J ,m. (6)

at

Ngoa| ra, khi né min tap trung vdi Ierng thuéc nd
"Qua NHat dinh, tu cong thiic (5) ta c6 thé xac dinh
khoang cach an toan "R," dén guong cong trinh
ngam c6 gia tri t&i thiéu nhu sau:

Rat tt (k2 . Qmax ) m. (7)

T quy ludt tac dong cuiia séng nd min trén guong
dén cac khu vuc dat da bao quanh dudng ham ph|a
sau va phia truéc gudng thi cong, ching ta ¢ thé
xay dung so do md ta cac khu vuc dat da chiu su
anh hudng clia moi vu nd min tai guong thi cong
dudng ham nhu trén H.4: 1 - Boan dudng ham da thi
cdng xong: 2 - Khu vuc dat da pha huy bao quanh
dudng ham tai ving 1; 3 - Doan dudng ham chua
dudc thi céng; 4 - Khu vuc dat da sé pha hdy bao
quanh duong ham & vung 3; 5 - Guong thi cong.

Né&u dat "R," la khoang céach tu diém xem xét
phia trai guong dén vi tri guong thi cong 5 (H.4), thi
toan bo khéi da 2 bao quanh céng trinh ngam trong
giéi han 0<R <R, luén phai ndm trong trang thai
chiu su tac déng pha huy clia séng né min. Khoang
cach "Ry tinh tir guong thi cong chinh la khu vuc
chiu anh hudng ctia méi dgot né min cho mét budc
tién guong thi cong "l," (H.4).
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H.4. So d6 md ta cac khu vuc dat da chiu su

anh hudng ctia mbi vu né min tai guong thi
cong duong ham 3
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Tuceng tu nhu trén, néu dat "R," 1a khodng céach
tir diém xem xét phia phai guong dén vi tri guong
thi céng 5 (H.4), thi toan b khai da 4 trong gidi han
0<R, <R,y ludn phai nam trong trang thai chiu su
tac dong pha huy cla séng nd min tu moi dot no
min cho mét bude tién guong thi cong "l," (H.4).

Trén thuc t&, viing anh hudng "R." c6 thé dugc
phan chia ra thanh mét s6 lugng nhat dinh "k" cac
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vling anh hudng don vi ¢ chiéu dai bang mét budc
tién guong "," (H.4). S& lugng "k" cac vung anh hudng
don vi sau khi lam tron I8y gia tri s6 nguyén I6n nhat)
co thé xac dinh theo cong thic:

= R_J ®)

-

R& rang, mdi vung anh hudng don vi thi
(guong "n" H.4) bat ky thudc tap hap "1+k" vung 2
nay se chiu su tac dung clia séng chan déng tir cac
vu nd min don vi lan lugt theo budc tién gucng tu
phia hai doan dudng ham khac nhau: "k" 1an vy né
min don vi da thuc hién trong vung bén trai tinh tu
guong thir "i" cé chiéu dai bang "Ram", "k" lan vu né
min don vi sé thuc hién trong viing bén phai tinh t
guang thi "i" c6 chiéu dai bang "Rm (H.4).

M(tc do tac dung clia séng chan dong do né min
s& hoan toan khac nhau cho ting ving dat da don
vi khac nhau trong vling "R,," tuy theo khoang
cach clia chung tinh tr guong thi céng. Vi du, khi
né min tai gu’dng thi "n" (gLfdng th "i", guong 5)
mUlc dd anh hudng clia séng chan dong cho céac
vung dat da phia sau guong thi céng (2) va phia
trudc guang thi cong (4) s& hoan toan khac nhau:

<+ Tai vung dat da pha huy phia sau guong thi
coéng (vung 2, H.4): vung dat da tir guong thir (n-1)
dén guong th( (n) chiu mc dé chan dong I6n nhat;
vling dat da tr guong th( (n-k) dén guong tha (n-
k+1) s& chiu mlc dd chan dong nho nhat (bang
khong tai vi tri gudng "n-k").

«+ Tai vling dat da pha huy phia truéc guong thi
cong (vung 4, H.4): ving dat da tur guong thir (n)
dén guong th{r (n+1) chiu mic dd chan déng I6n
nhat (vung pha huy); vung dat da tir guong th
(n+k-1) dén guong th (n+k) s& chiu mic do chan
dong nho nhat (bang khéng tai vi tri guong "n+k").

Vi vay, néu ta quan niém su suy giam muéc do
chan déng tir guong thi céng "n" (gudng 5) vé hai
phia trai va phai guong sé tuan theo quy luat tuyén
tinh gan dung (dudng thang | va dudng thang Il -
H.4), thi gia tri dinh lugng clia chan dong tac dung
lén dat da thé hién qua téc do dao dong riéng "V, "
cho vling dat da don vi tai vi tri ndm gilra ving 2 (va
tuong tu nhu & ving 4) ¢6 thé xac dinh bang céach
thay gia tri R=(0,5.R,.y) vao cong thic (1). Tu day:

IQ

Vo =k1-[——
0.5.Ratt

K&t qua, mdi vung don vi khéi da th "i" bat ky
bao quanh dudng ham (H.4) s& phai chiu-téng s&
"2.k" 1an chan dong: "k" l&n tir cac vu nd min theo

vung phla trai vung "i" va "k" lan lap lai theo vung
phia phai ving "i" (& khéng gian né min tiép theo).
Nhu vay, dai lugng téc dd dao dong riéng "V,."

clta mdi trudng dat da tac dung lén ting vung don

H 1"

} , m/gidy., (9)
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vi thtt "i" bat ky s& bi [ap di lap lai "2.k" 1an. Gia tri

"V, cla mdi trudng dat da méi 1an 1ap lai gan
dung sé dudc tinh theo cong thic (9). Chinh su lap
di lap lai chan doéng nay sé lam gia tang mic do
pha huy ti€p theo clia dat da trong khu vuc anh
hudng tir cdng tac né min tai guong thi cong.

[

3. Mot s6 két luan va kién nghij

T nhitng két qua nghién cliu trén, dé xac dlnh
su anh huong clia cong tac khoan né min den vlng
pha huy dat da bao quanh céng trinh ngam theo
chang toi nén tlep tuc xem xét mot s6 van dé sau:

% Su anh hudng cia séng né min dén qua trinh
hinh thanh, gia tang mdc dd pha huy va kich thudc
vlung pha huf’/ dat da trén bién coéng trinh ngam;

% Su anh hudng cdia song n6é min dén kha nang
pha huy, bién dang clia cac loai két cau chéng git
trong cong trinh ngam tai khu vuc gan guaong;

< Su anh huong cla song né min lam thay déi
tinh chat cd hoc, cdu tric clia khéi da bao quanh
cdng trinh ngam;

% Su anh hudng clia séng né min dén cac thiét
bi, may méc... thi céng cdng trinh ngam:;

< Nghién cGu su anh hudng clia séng nd min
dén mc do 6n dinh cla toan bd hé théng "két cau
chéng giti-khdi da" dé c6 cac bién phap hiu hiéu
bao vé cong trinh ngam.0

TAI LIEU THAM KHAO

1. baknawos K. B., Kaptosus 6. A. MexaHuka
NOA3EMHBIX COOPYXEHWI M KOHCTPYKLMWU Kpenen.
M., Hegpa, 1992.

2. Apyxko E. B., 3acnasckui tO. 3., MNepenunyka
®. WN. YCTOMUMBOCTb OCHOBHBIX MOPHbIX BbIpaboToK.
HoHeck, M3a. "JoHbacc", 1975.

3. Nhit Van Bach. Nang cao hiéu qua pha va dat
da bang né min tdng khai thac mo. Nha xuat ban
Giao théng Van tai. Ha Néi. 2008.

4. V6 Trong Hung, Nguyén Phic Nhan. Anh
hudng cha khe n(t téi kich thudc ving pha huy
xung quanh dudng ham. Tap chi Céng nghiép MJ,
S6 2, 1996, tr. 6-8.

5. V6 Trong Hung, Phiing Manh B&c. Cd hoc da
iing dung trong xay dung céng trinh ngam va khai
thac md. Nha xuat ban KHKT. Ha Noéi. 2005.

Nguoi bién tdp:Hé Sy Giao

STTEGY




