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quyet c6 xet t6i su t6c d6ng c0a cdng t6c khoan nd
min li6n tuc xiy ra tr6n gudng thi c0ng.

RO rang, s6ng nd min lan truydn trong mdi
trudng dat dA va kh6ng khi se g6y nOn nh0ng chAh
d6ng c6 hai, larm gia tAng mfc d6 nut n6, ph5 hu!
dat d6. lim biSn ddi manh cec tinh chdt co ly c0a
khoi de tren biOn cong trinh. Ket qui s5 lirm thdy
ddi kfch thrl6c ving phdr hu'i bao quanh c6ng trinp
ngdm. DAy l2r nhtrng vdn dd m6i vAn chua duoc cAc

nha dia cd hoc nghi6n cfu.
2.1. Nhirng tiic dgng vd chdn d6ng cia n6'

min d6n m6i trudng
COng t6c khoan nd min nhim pha vd dat da.

Tuy nhien, phdn nEng ludng hfu ich cfra thuoc nd
dd arap vo ddt alZr theo y6u cdu chiem ti le ra't thdp.
Phdn l6n neng luong.thu6c nd bien thanh nhihg
dang c6ng v6 ich. t6c d6ng xdu ddn m6i trudng
xung quanh: tao nen s6ng chan d6ng t6c dung l6n

khoi de bao quanh vd m6i trlJdng kh6ng khi trong
c6ng trinh ngdm [3].

Khi nd mln tren gudng thuong s0 dung phuong
ph6p nd vi sai v6i thoi gian gian cech nh6 va khoi
ludng thu6c nd khe l6n trong trhg tien do, Di6u nay trd
nen nguy hidm cho cec ddi tuong quanh vu nd min vl

khi d6 se ldm gia ting x5c suA't ph5t sinh dao d6ng
cdng hr-t6ng. lErm ldng dZrng kd sLt chuydn dich, toc do
dao dong c0a ddt da bao quanh dL/ong hdm.

NgoAi ra, vi6c ldp di l5p lai c6ng tZrc nd min 3
nhung bd6c tien gLtong n6i tiep nhau cong 6nh
hu6ng rdt l6n den khoi dd bao quanh cong trinh
ngdm vi ddt d6 c6 kh6 ndng gi[ lai ket qui tdc dung
c0a nhlng dot nd tru6c 6 mrirc d6 nha't dinh. Didu
n?ry li6n quan den su phet sinh, tich luy nhlng nul
n6 nh6 trong dat d6 bao quanh. Ddn den khoi da
bao quanh duong hdm c6 thd bi ph6 hu! tiep. Vi
viy dd giSm nhahg tec hai cLla chdn dOng khi nd
min cdn nghi6n cuu. ttnt'toan. danh giir chan dong
va tai trong ddng bii sung dd co nhL]ng giai ph,rp ky

thu6t nd min hop l! trong ttlng didu ki6n cu thd.

2.2. S6ng ch6n dqng khi n6'min lan truydn
trong m6i trltdng dei dr;

Sau khi nd min, s6 xudt hi6n sLI truydn s6ng
neng lUdng tiJ thuoc nd v.ro ddt dd xung quanh. Khi
d6 nhrrng phdn t[r ddt da s6 phai chuydn dong theo
dudng lan truydn s6ng, gAy ra su nen-keo li6n ti5p
trong dat da. Ngoai s6ng doc, trong dal da con lan
truydn s6ng ngang ldm cho c5c phdn tfr m6i trrrong
dat d6 chuydn dong theo hu6ng vuong g6G vdi
hu6ng lan truydn s6ng, gAy n6n bien dang truot
trong ddt da.

Dd danh gia t6c dung chdn d6ng khi nd min,
ngudi ta dua vao t6c d6 dao d6ng ri6ng clila moi
truong da't d6. Tdc do chuydn dich c0a m6i trLlong
di't d5 c6 xec dinh theo cOng thtlc cOa Xad6vski [3]:

Bt',t.m

1,1

1.0

0.9

0,8

4.7

0,6

0,5

Ir

I
t/

I /

2315678N
H.2. Mdi quan he gila "Bni'vd "N" (theo [4])

Bhf
II
\

b

\ .\a

a
-'1 '-t

0,0 c,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 A, rn

H.3. It46i quan hO giita "Bni' vir "A" (theo [4])

Nhu vay, vi6c nghien cfu su hinh thdnh vd ph5t

lridn sd lltong khe nft sau khi xay dung c6ng trlnh
ngdm c6 vai trd rdt quan trong dd dLI do6n kich

thrt6c, srJ phdrt tridn cfla vtng phir h0y bao quanh

c6ng trin h ngdm.

2. Sq bi6n ddi virng dit dA phA hir! bao
quanh c6ng trinh ngdm khi c6 st/ t6c d6ng cia
c6ng t6c khoan n6 min

Kdt quA nghi6n crlu li thuydt cho thdy, sL.r hinh

thirnh virng lchua dudc c6c t6c giA khac nhau giai

E cotc ilGHTEP Mi so I - 2olo

[m t0toA Hoc vA GoNc ilGHE M6

n Kich thLI6c va thd tich ving sut l3 gia tang khi
sd luong h6 khe n01 trong khoi dA teng l6n. Khi
N<3, chidu cao sut 16 c6 giir tri nh6 vd cong trinh
ngdm nim trong trang thei tuong d6i dn dinh.

.:. Trong trudng hdp, khi N=3+6, tdc d0 gia tang
chi6u cao vtng ph5 hui dat gi6 tri l6n nhdt.

.! Khi N>6, kich thrlpc vtng sut 16 se dn dlnh
ddn vir c6 xu the dat-t'di trang th5i trJong tu nhu
trong kh6i al6r b6 rdi (hinh H.2).
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@ r(HoA Hoc uA c0!tc ilGHE M0

ving 6nh hll6ng alon vi c6 chi6u ddi bbng m6t btl6c
tien guong '1k' (H.4). S6 hJdng "k" c6c ving 6nh hu6ng
ddn vi sau khi ldm tron (lay gi6 tri s6 nguy6n l6n nha't)

c6 thd x6c dinh theo cong tht?c:

k l5rlL I tallt* J

R6 rring, m6i vingr 6nh hu6ng ddn vi thf "i"
(guong "n" H.4) bdt ky thudc tap hop "1+k" virng 2
nzry se chiu srJ tac dung c0a s6ng chan d6ng tir c6c
vu nd min don vi ldn ludt theo bu6c tien guong ttJ
phia hai doan duong hdm kh6c nhau: "k" ldn vu nd
min don vi da thuc hion trong ving b6n trdi ttnh ttr
gudng thu "i" c6 chidu ddi bang "Rn,,,"i "k" ldn vu n6
min ddn vi sA thuc hi0n trong ving ben phai tinh tir
gudng thf "i" c6 chidu ddi bing "R"rft" (H.4).

It4r1c d6 tdrc dung cia s6ng chan d6ng do nd min
sE hoin todn kh6c nhau cho tttng virng dat ddr don
vi khdc nhau trong ving "Rut." tuy theo khoAng
c6rch c0a chring tinh til gudng thi c6ng. Vi du, khi
nd min tai gudng thf "n" (gudng thral "i", gudng 5)
mrlc d6 inh htt6ng c0a s6ng chdn d6ng cho cic
vr)ng dat dd phia sau gudng thi cOng (2) vd phia
tru6c guong thi cong (4) sC hoan toan kh5c nhau:

t Tai ving ddt dri ph6 huf phia sau guong thi
c6ng (ving 2, H.4): ving ddt de tu gudng thf (n-1)
ddn grrong thrl (n) chiu mrlc d6 chdn d6ng 16n nhdl;
vtng dA't da tar gudng thf (n-k) den gudng thf (n-
k+1) se chiu mr?c dO chan d6ng nh6 nndt lnlng
kh6ng tai vi tri gudng "n-k").

a Tai ving dat dA ph5 hu! phfa tru6c gudng thi
c6ng (ving 4, H.4): virng dat da tir guong thal (n)
ddn gLrong thf (n+1) chiu moc d6 chan dOng l6n
nhdt (ving ph5 hui); virng ddt da ti, gudng th0
(n+k-1) d6n gudng thr:I (n+k) se chiu m0c d6 chdn
d6ng nh6 nndt lOing kh6ng tai vi tri grJdng "n+k"),

Vi vAy, n6u ta quan ni6m su suy gi6m mrlc d6
chdin d6ng tar gudng thi c6ng "n" (gudng 5) vd hai
phia tr6i va ph6i gLrong se tuan theo quy ludt tuyen
tinh gAn d0ng (dLJdng thing lvir dudng theng Il -
H.4), thl gia tri dinh lljdng cia chdn d6ng tac dung
l0n dd't dA thd hi6n qua toc d6 dao d6ng ri6ng "Vr-,b"

cho virng dat d6 don vi tai vi tri nim gi0a vtng 2 (va
tl.tdng tu nhu 6 ving 4) c6 thd xac alinh bSng cdrch

thay glii tri R=(0,5.R,,u) veo c6ng thfc (1). Tuday:
.m

Vr-* kr =Y- .m/giAy. (g)
\ u,c.K at tt ,

Ket qu6, m6i ving don vi khoi ale thf "i" bdt ki,
bao quanh dudng ham (H.4) se phii chiu"tdng so
"2.k" ldn chdn d6ng: "k" Idn tU c6c vu nd min theo
virng phia h6i vring "i" vd "k" ldn ldp lai theo vtng
phia phii Ving "i" (6 kh6ng gian nd min tiep theo).

Nhu vay, dai lddng toc d6 dao d6ng ri6ng "Vao"
crla m6i hudng ddt d6 tac dung l6n tihg vtng don

vi thrl "i" bdt ki,se bi I5p di lep lai "2.k" ldn. Gi5
"Vr,o" c0a m6i trLldng dat da m6i ldn l5p lai g

d[ng se dlldc tinh theo cdng th0c (9). Chinh su I

di lap lai chan dong n2ry se ldm gia tang m[Ic
phir hu! tiep theo c0a ddt de trong khu vuc A

hu6ng til c6ng t6c nd mln tai glldng thi c6ng.

3. M6t sd kdt luAn vi ki6h nghi

tri
an

ap
oo
nh

ffiffi ffi

Ttr nhrrng ket qua nghien cuu tr6n. dd xr;c dinh
su Anh hLr6ng c0a c6ng t6c khoan nd min den v0ng
ph6 hu! da't d6 bao quanh c6ng trinh ngdm, theo
chOng t6i n0n tieip tuc xern x6t m6t so vdn dd sau:

.:. Su anh hu6ng coa s6ng nd min den quA trinh
hinh thirnh, gia ting mrlc d6 phir huf va kich thu6c
ving phd hu! d6t dh tren bien c6ng tnnh ng:rm:

n Srr Anh hu6ng cqa s6ng nd min den kh6 ndng
ph6 hu!, bien dang c0a c6c loai kdt criu chong gi0
trong cdng trinh ngdm tai khu vuc gdn gr-tong:

+ Su anh hrrdng cr]a s6ng n6 min lam thay d6i
tinh chat co hoc, cdu trrirc cOa khoi d6 bao quanh
c6ng kinh ngdm;

.:. SLI anh htr6ng c0a s6ng nd min ddn cZrc thiSt
bi, m6y m6c... thi c6ng c6ng trinh ngdm;

.l Nghi6n c(ru srr Anh hudng c0a s6ng nd m)n
den mL?c dO dn dinh cira todn b6 he thdng "ket cdu
crrong girj-irr6i d6" dd c6 c6c bien ph6p hrru hi6u
bAo v0 c6ng trinh ngdm.D
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