£

KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU ANH HUONG ci’u\ CAC THAM SO TRONG
DONG CHAY HAI PHA RAN- LONG PEN QUY BAO HAT RAN
TRONG VO XOAN OC MAY BOM LY TAM ‘"

\ ay bom ly tam dudc s& dung rét rong réi aé
' l\ khal thac, van chuyén va ché bién khoang

san @ cac mo va cac nha may tuyen than,
tuyén quang Viét Nam. N6 con dugdc s dung dé
nao vét hd ao, long séng va bé&n cang; khai thac cat
trong xay dung; thoat nuéc va nao vet long moong
& cac md. Do phai lam viéc véi mdi trudng nudc
ban c6 chira tap chat rdn nén cac may bom nay
(con goi la may bom dong hén hop hai pha ran-
1dng) bi mén hdng rat nhanh chong Tinh trang nay
da gay nhleu khé khan cho san xuat va lam tang
g|a thanh san phdm. Vi vay, viéc nghlen clru anh
erdng clia cac tham so trong dong chay hai pha
ran-léng dén quy dao hat ran la nguyén nhan chinh
gay ra su mon hong cac may bom ly tam, nham
nang cao tudi tho cla ching co y nghta khoa hoc,
kinh té va thuc té hlen nay cho cac mod va cac nha
may tuyén than, tuyén quang Viét Nam.

1. Phudng trinh chuyén déng ctla hat ran
trong v6 xodn 6¢c may bom ly tam

M8 hinh dong chay hai pha chét ran-ldng trong
vd xodn 8¢ clia may bom ly tam la rat perc tap va
kho cé thé khao sat chinh xac dude. DE cé co so
phan tich cac luc tac dung lén mot phan ti hat ran
chuyén dong, ta s& xay dung mé hinh dong chay
hai pha ran-1éng trong vo xo0dn 6¢c cua may bom ly
tam. Cac luc tac dung lén hat ran chuyén dong
trong vé xoan &c¢ cla may bom ly tdm phu thuoc
vao huéng va téc do chuyen déng cla hai pha ran-
long. Do nghleng qui dao tuyét doi clia hat ran
trong mang xoan &¢ thay déi theo ting vi tri clla vo
xo4n. Theo nguyén ly thi€t k&€ mang xoan 6c clia vo
may bom ly tam thi su phan chia téc do cla dong
chay tif 16i ra cGia banh cong tac dén sat thanh vo
xodn tuan theo diéu kién: (c,.r,)=const la ‘phi hdp
vai quy luat dong chay trong do.

Khl vao vo xoan, chuyen déng tuyét déi cla cac
hat rén sé& dugc xac dinh theo hai phuong - huéng
kinh, hudng vong cla banh cong tac, va dudc Xac
dinh nhuH.1[1, 2,7, 8].
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Qi dao nudco
l Quy dao hat

H. 1 Su,ohan b6 cac luc tac dung 1én
haf rén chuyén déng trong vo xoan 6c

i 3

H.2. Cac véc ta téc do cla pha réan
va pha Idng trong v6 xodn éc

Do hai pha ran va Iong (hay la nudc) chuyén
déng trong mang xoan 6¢ vai tde do tuyet doi khac
nhau (H.2), nén co6 su chénh léch vé téc dé va su
chénh léch nay bang:

E,=t, &, (1)

TirH.1, cac luc tac dung Ién hat rin chuyén dong la:

< Luc ly tdm do banh céng tac quay:

2
- c —
Fn:mh( r”'"] X - (2)

v

% Luc Coridlit:
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£ 2m, 2228, (3)
< Luc ly tdm do quy dao cong:
E P
e = Mgt (4)
t R ?:T |

<+ Luc quan tinh:

P
dc

=t ®)
“ Luc ap sué’E v

’ dc d
F-c,m, %, (- L, 6

p vy dt +( Cv_)*mn dt ( )
** Luc can dong hoc:

)

Ea :Ah'Cc-pn-[CAI-CA’,Z; (7)
<+ Trong luc:

4 nj
S (8)
‘:: Luc nang:
Fu=Voph (9)

Tal H.1 va cac cong thic trén: m,, m, - Khoi Iuong
pha ran va khéi lugng pha nudc; c,, c, - Toc do tuyét

< Theo hudng kinh:

dc c?
Cin - :(kz ﬁk1k4{ ru'n

dr, :

c
- gcosB) +2

v

2
c
u,n rn
(k1k4C“ﬂ—szu.h)*k4 r +

ddi clia hat ran; Cih Crns Cup Gy - TUONG (NG la t6C d6
tuyét doi hu’dng kinh, t6c do tuyét déi hudng vong clia
hat rén va ctia nudc: Few Ty - Ban kinh quy dao cong
va ban kinh vi tri clia hat rdn dang xét trong vd xo&n
6c; o, - Nong dd thé tich chia pha rén; ¢, - Hé s6 can
déng hoc cla hat ran; g - Gia toc trong truong; p, -
Khéi Iu’dng neng clia nudc; Vh, A, - Thé tich va dién
tich can chuyén déng cla hat ran.

pé thanh 1ap duoc perOng trinh chuyén dong
cla hat rén trong vd xodn 6¢c may bom ly tam, ap
dung nguyén Iy can bang céac luc tac dung l&én méot
phan t& hat ran clia Dalambe [3]:

Zﬁ +th =0,

Trong dé: ZF, - Téng cac ngoai Iuc tac dung 1én

(10)

hat rén; eq - Luc quan tinh cla hat.

TU H.1 va thé cac cong thirc tir (2) dén (9) vao
cong thlc (10) déng thai chiéu lén hai phuong
hufdng kinh va hudng vong clia banh céng tac, bién
dsi va rat gon, ta sé nhan dugc hég phu’dng trinh vi
phan chuyén déng cla hat ran trong vo xoén 6c

may bdm ly tdm nhu sau:

’ (11)

1
* r(kZCE,h - klkllcin )_kSJ(Cr.m —Crh )2 + (Cu‘n —Cun )2 (Cr.n _C’r,h);

< Theo huéng vong:
dc,,

C
i dr

v

_2 (k Con —kikaCpp )+ gsinOlk, — kiky ) - ko, 00

(12)

_ri(kQCu,hCrh k k Cun rn) k \/( Cin—C

rh)2
v

Trong do: 6 - Géc tao bdi gitra phuong cla trong Iu’c
tac dung Ién hat ran va ban kinh vi tri cla hat rén
trong banh cong tac (H.1);

Ki=po/p; Kp=(1-kc,)/(1-c,); (13)
ks=4papn/[(1-C,)dh.prl; Ke=p.pu/pn. (14)
Tai day: p, pn,.pn - Tu’cmg (ng la khoi lugng riéng
cla dong hén hdp, cla nudc va cla hat ran; d, -

dudng kinh trung binh cta hat ran.

:3. Ung dung phan mém dé tinh toan va xay
du‘pg quy dao hat ran trong may bom ly tam

T4 chuong trinh tinh toan cla phan mém [2], ta
c6 thé ap dung tinh toan cho bét cit loai may bom ly
tam nao lam viéc vdi dong hén hop hai pha ran-
long. Trong dong chay hai pha ran- long ¢6 nhiéu
thong s6 anh hu‘dng dén quy dao chuyen déng cla
hat ran, nhu’ng d day chi xét dén anh hudng cua 3
théng sd cd ban cé anh hudng 18n nhat, d6 la: néng

(un_

Cu.h)2 (Cu.n - Cu‘h);

do thé tich (c,), duong kinh hat rén (d,) va khoi
lu’dng riéng clia nd (py). De xay du’ng dudc quy dao
chuyén déng cla hat rén trong vd xodn 6c may
bom ly tdm theo 3 thong s6 noi trén va dong thai
thay dudc anh hu’ong cla cac yéu té nay dén quy
dao chuyen déng cla hat ran trong may bom ly
tam, ta lan luot thay déi mot trong 3 théng s6 d6 va
gir nguyén 2 théng s6 con lai, d6 la:
< GiU nguyén p, va d,, thay dc>| ¢, (duong 1 va 2);
% Gilf nguyén p, va c,, thay déi d,, (duong 3 va 4);
** Gilr nguyén c, va d,, thay déi p,, (dudng 5 va 6).
Trén H.3 va H.4 la ap dung tinh toan cho céac
may bom dang dugc s dung & Céng ty sit Trai
Cau Thai Nguyén (may bom 8"0100) va Coéng ty
Crémit C6 Binh, Thanh Hoa (may bom 6PH03) Két
qua tinh toan nay sé nhan dugc cac thanh phan téc
do tuyét doi cla pha rdn va pha nudc theo hai
phuong cla banh céng tac, géc vi tri va goéc bao
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quy dao ctia hat rin theo vi tri chuyén déng clia né
trong vd xoan 6¢ clla may bom ly tam, do6 la cac
thanh phan Cr s Cunr Crhs Cun» Ch Bhv Ph,v-

Nhiing thanh phan nay dugc xac dinh & nhiéu vi
tri khac nhau. Tur day, ta sé xay du’ng dudc quy dao
chuyén dong cla hat ran trong vd xoén 6c clia may
bom ly tdm. Tai cac hiph H. 3vaH4 la quy dao
tuyét doéi cta hat ran’ trong vO xo0an 6¢ clia may
bom ly tam 8"0100 va may bom 6PHO3 khi ta thay
ddi gia tri clia cac thong s6 py, dy, va C,.

H.4. Quy dao tuyét d6i cia hat rdn trong vo
xodn 6¢c may bam 6PH03: B - Banh céng tac; V
- Vd xoan 6c; 1 - C=20 %; 2 - C~10 %, 3 -
d,=5 mm; 4 - d=3 mm; 5 - p,=3600 kg/m? 6 -
p£,=3200 kg/m®.
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H.3. Quy dao tuyét déi cha hat ran trong vo
xodn é¢c may bom 8"0100: B - Banh céng tac;, V
- VB xodn 6c; 1- C=25 %; 2 - C=15 %, 3 -
d,=3,5 mm; 4 - d=2 mm; 5 - p,=3260 kg/m>; 6 -
0,=2850 kg/m”,

4. Két luan

T cac quy dao chuyén déng cla hat rén trong
v® xo04n &¢c & ca hai may bom trén hai hinh H.3 va
H.4, ta nhan thay rang: khi néng d6, duong kinh va
khéi Iudng riéng cta hat ran tang I&n thi quy dao
chuyén déng clia chiing déu ngén lai va sé va dap
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s&m hon vao thanh vé xoan 6c¢ clia may bom. Diéu
nay ciing déng nghia vdi viéc tap trung nhiéu hon
lugng hat ran va dap vao thanh vo may bom. Mat
khac, né cing lam tang téc do va luc va dap vao
thanh vo xoan 6c. K&t qua la sé lam tang nhanh su
mon hong vé xoan clia may bom.

T két qua nghién citu trén, ta c6 thé tinh toan
va xay dung dudc quy dao chuyen déng cla bat Cu
dong chay hai pha rén-léng & trong may bom nao,
nhiam muc dich tinh toan thiét k&, ché tao hodc lua
chon may bom sao cho phu hdp vdi méi trudng lam
viéc cla chung Tir d6 nang cao duge hiéu qua lam
viéc va tudi tho clia cac may bom ding dé bom
déng hén hop hai pha ran-1éng.0
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