KHOA HOC VA CONG NGHE M0

CHE DO KHOAN NGANG HOP LY AP DUNG BE THAM DO,
THAO KHi ME TAN G MO THAN MAO KHE
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TS. PHAM QUANG HIEU, PGS.TS. TRAN DINH KIEN,
GS.TS VO TRONG HUNG - Truong Pai hoc Mé-Pia chét
NCS. NGUYEN TRAN TUAN - Vién Khoa hoc-Céng nghé Mo
KS. LE VAN QUYET - S6 Céng Thuong tinh Ha Nam

hé dd cong nghé khoan hdp ly 1a t& hdp cac
r théng s6 quyét dinh téi nang suét pha hiy da
~=® clla miii khoan va chat ludng, hiéu qua cla
qua trinh khoan. M6i phuong phap khoan déu c6 ché
dé cébng nghé khoan riéng pht hdp véi dac tinh ky
thuat thiét bi, dung cu khoan va tinh chét dat da khoan
qua. Cac théng s6 ché dé céng nghé khoan bang cac
mii khoan kim cudng, hop kim cing va mii khoan
chép xoay bao gbm: ap luc truyén cho mii khoan (P):
téc do quay cla dung cu khoan (n), luu ludng nudc
rifa (Q) va tinh chat nudc rita. _

Céc thong sé ché ddé céng nghé khoan gudng
xoan gém: téc dd quay gudng xoan (n,); ndng suét
van chuyén mun khoan clia guéng xoén (Q,); nang
suat (Q,,) va téc dé pha hdy da ctia mai khoan (V,,).

Trong khoang t&r nam 1953 dén 1957 céac
chuyén gia Fish B.G (Anh); Jnett E. V; Lacabane
W. D va Pfleider (My); Makoto Jhara, Macao
Tanaca, Cesso Aco (Nhat) da tién hanh nghién citu
ly thuyét va thuc nghiém cong nghé khoan xoay-
dap. Céac két qua nghién cltu da khang dinh: Trong
céc diéu kién nhu nhau, néu st dung ché dé cong
nghé hgp ly khoan da trung binh cling thi nang suét
khoan xoay-dap tang tir 2+3 lan va nang ludng

pha huy da ciing gidm téi 1,5 Ian so vdi cac phuong
phap khoan khac. Dac diém cd ban cla céng nghé
khoan xoay-dap la céng suat pha huy da & day 16
khoan dugc hinh thanh tr ba thanh phan: Luc dap,
tdc do quay va ap luc truyén cho dung cu pha huy
da. Cac théng s6 ché dd khoan xoay-dap gém: ap
luc va téc dé quay truyén cho dung cu pha huy da;
luic dap va tan s6 dap clia co cdu dap.

Khoan dap-xoay cling nhu khoan xoay-dap la mét
dang dac biét clia khoan xoay. Néu khoan xoay pha
huy dat da do tac dung cla ap luc va téc dé quay thi
khoan dap-xoay pha huy da chil yéu do luc dap, con
ap luc chi cd vai trd lam tang kha nang tién sau cla
hat cat trong miii khoan vao dat da; téc do quay clia
dung cu pha da la thong sé lién quan chat ché téi su
dich chuyén cla hat c3t trong mdi khoan va tan s@
dap clia cd cdu dap trong mét vong quay.

Trong khoan dap-xoay thudng s dung céac
blua dap thuy luc hoac bua dap khi nén. Cac
thong s6 ché do khoan dap-xoay gém: luc dap;
tdc do quay va ap luc truyén cho dung cu pha
da; luu lugng nuéc hoac khi nén cung cép cho
bla dap vi théng s6 nay lién quan téi tan s6 dap
(9,); nang lugng dap (W ).

H.1. M6 hinh pha huy da trong cac phuong phap khoan: a - Khoan xoay; b - Khoan Xxoay-dap, ¢ -
Khoan dép-xoay; A - Luc dép; P - &p luc Ién hat cét; T - Luc phéap tuyén; 1 - Pha huy dat da do cat; 2

- Pha huy dét da do nang lugng dap

mﬂm; NGHIEP M0 S0 2 - 2010



KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Khi nghién clu dac tinh pha huy da bang cac
phucong phap khac nhau, cac tac gia Ivanov K. I;
Varich M. S. va nhing ngudi khac da mé ta cd ché
pha huy da nhu H.1 va cac tri s6 thanh phan luc
tham gia pha huy da nhu H.2.
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H.2. Su phén bé cac tri s6 thanh phan luc tham
gia pha huy da trong cac phuong phap khoan
khac nhau: P - ap luc; NB - Céng suét tiéu hao
cho pha hdy da; Ny - Cong suét tiéu hao cho
nang lugng dap pha hay da

Vai tro clia cac thanh phan luc tham gia pha
huy da bang cac phuong phap khoan khac nhau
nhu sau:

NB=f[M(P)]; Ny=0 — Khoan xoay;

NB>Ny — Khoan xcay-dap;

Ny>NB — Khoan dap-xoay.

Trong dé: NB - Cong suét tiéu hao cho pha hly da,
kw; M - Mdmen xoén, Nm; P - Gia tri ap luc truyén
cho mii khoan, N; Ny - Céng suét tiéu hao cho
néng lugng dap pha hly da, kW.Lua chon ché do
cdéng nghé& hdp ly cho mét phudng phap khoan cén
cir vao cac diéu kién sau:

< Diéu kién dia chat md bao gém cac yéu té:
céu truc dia tng 16 khoan; d&c diém dia chat thiy
van-dia chat cong trinh. Tinh chét cd ly da; tinh chat
nit né; mic dé én dinh thanh 16 khoan.

+» Phuong phap khoan va tinh nang k¥ thuat clia
thi€t bi, dung cu khoan nhu can khoan, mdi
khoan,...

%+ Muc dich nhiém vu va yéu cau k¥ thuat cia 16
khoan.

So d6 lva chon ché dd céng nghé hdp Iy cho
tiing phudng phap khoan & md than khai thac ham
l6 Mao Khé dudc thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Lua chon phuong phép khoan, dung cu phé hiy dat da phu thudc vao céc chi tiéu dat da.
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b&ng bua dap khi nén

Trong pham vi bai viét chang t6i dé cap dén cac
théng s ché dd khoan cho khoan xoay khoan bang mdii
khoan kim cudng va mii khoan hdp kim cing.

2. Lua chon cac théng s6 ché dd khoan

i 2.1. Théng sé ché dé khoan hop Iy khoan

bang mdi khoan kim cuong
a. Lua chon ap luc truyén cho miii khoan

_Gia tri &p luc can thiét truyén cho mdi khoan
kim cuong pha hiy da phu thudc vao dé cing cla
da, dién tich ti€p xtGc hat kim cuong trong mdi
khoan va cac yéu té khac... dude xac dinh theo
céng thac [2, 3, 4, 5]:

P=(K.0.P..f). (1)
Trong dé: K - H& s8 ma sat cla hat kim cudng voi
dat da, K=0,5+0,3; ¢ - Hé s6 dac trung cho su thay
dsi dién tich ti€p xtc clia hat kim cudng trong mii
khoan vé&i da, ¢=0,17+0,23; P, - Dd ciing cla dat
da theo phuong phap Sreinher L. A., N/m? f, -
Téng dién tich hat kim cuong ti€p xdc véi da, m?:

f,=(n.d,.h.2) @)
Tai day: d, - Budng kinh trung binh hat kim cugng,
m; h - D6 ngdp sau clia hat kim cuong vao da,
h=0,002+0,02 da, m; z - S6 lugng hat kim cudng
trong mii khoan, hat:

2=(m.Q). 3)
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Tai day: m - DO hat cla kim cuong trong mi
khoan, hat/cara; Q - Trong lugng kim cuong gan
trong mai khoan, cara.

Theo cac cong thic (1), (2) va (3), khi ta s
dung mii khoan kim cudng loai mét 16p kiéu 01A3
dé khoan vao da vach tai via 99 & mic -80, mo
than Mao Khé, dudng kinh ngoai 76.10° m, dudng
kinh trong 58.10*m, dudng kinh trung binh 67.10-
3m; trong lugng kim cuong gan trong mii khoan
13,5 cara; kich thudc hat kim cudng: 60 hat/cara;
dudng kinh trung binh hat kim cuong d,=1,2.10° m;
dd ngép sau hat kim cudng vao da: h=0,01.1,2.10*
m=0,012.10° m; khoan da cap VII-VIIl theo dd
khoan, do cling P,=300.10" N/m?. Thay cac gia tri
vao cdng thirc (3), (2) va (1) ta co:

2=13,5x60=810 hat

f,=3,14.1,2.10-3.0,012.10-3. 810=36,62.10° m?

Khi dé ap Iuc can thiét truyén cho mii khoan
kim cuong:

P=0,4.0,2.300.107. 36,62.10°=8788 N.

Gia tri ap luc truyén cho mii khoan xac dinh
theo cong thic (1) 1a ap luc t6i thiu can thiét dé
hat kim cudng pha hly da. Trong qua trinh khoan,
hat kim cuong bi mai mon, dién tich tiép xlc tang.
Vi vay, can phai tang dan ap luc. _

Nhung thuc t&, khi tang ap luc sé bi han ché
bdi nhiéu y&u t8, trong dé: céng suat thiét bi
khoan, dd bén dung cu khoan la cac yéu té cd
ban. Theo kinh nghiém thuc té&, ap luc truyén cho
mi khoan c6 thé tang tir 1,5 dén 2 1an so véi ap
luc tinh theo céng thirc (1).

b. Lua chon ché dé vong quay

Ciing nhu &p luc truyén cho mii khoan, t6c dé
quay la mét théng s& cd ban anh hudng téi tién do
va hiéu qua khoan. Trong thuc t€, khi tang téc dd
quay can phéi hop vdi tang ap luc dén gia tri hap ly
phli hop véi tinh nang ky thuat cla thiét bi, dung cu
khoan; tinh chéat co ly da va diéu kién khoan dé dat
dudc gia tri téc do co hoc va chét lugng khoan cao
nhat. Téc dé quay hdp ly clia mii khoan kim cudng
xac dinh theo cong thirc [2, 5, 6]:

60.w
-(2)

Trong dé6: n - Téc do quay cla mii khoan, v/ph; D -
Pudng kinh ngoai clia mii khoan, m; o - Téc d6
ti€p tuyén clia mli khoan, m/s. N6 dudc lua chon
phu thudc vao tinh chét cd ly da:

< D&i v6i dat da nit né manh va rat manh:
®=0,3+0,6 m/s; :

“ DGi vdi dat da cling va réat ciing cap X-Xll theo
dd khoan, mitc @ nit yéu dén nit né: w=1,5:2,0 m/s;

+“ D06i v6i dat da cap VIII-X theo dd khoan, mic
do nit né yéu: ©=1,5+2,5 mis;
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< D6i véi dat da cap VI-VIII theo dé khoan, mirc
ddé nit né tr yéu dén lién khdi khéng nlt né:
m=2,0+3,5 m/s.

c. Luu luong nudc rua

Luu lugng nubc rita hgp ly trong khoan kim
cuong xac dinh theo cong thic [2, 5, 6]:

Q=[0,785(D2-d?).V]. (5) .
Trong d6: Q - Luu ludng nudc ria can thiét dé thd;
rira sach min khoan, m%s; D - Pudng kinh 16
khoan, m; d - Budng kinh can khoan, m; VB - Téc
dd dong chay trong 16 khoan, m/s; V3=0,25+0,6 m/s
khi rira man khoan bang nuéc 13; V;=0,2+0,5 m/s
khi rira mn khoan bang dung dich sét bentonit.

Giéa tri ap luc truyén cho mii khoan va téc do
quay ctla bdé dung cu xac dinh theo céng thic (1)
va (4) co tinh gidi han chung cho cac dang mui
khoan trong diéu kién dia chat 16 khoan &n dinh;
dat d& én dinh v& dd cimg,... Khi ap luc |én mdi
khoan tang qua mic gidi han s& dan ti hién tugng
mii khoan bi gly hat cat va bi b6 min khoan lam
gidm t6c d6 khoah va tudi tho mdi khoan. Néu ap
luc khéng dl ho#c thdp hon gidi han cho phép sé
dan t6i hién tudng mai béng hat cat, pha hiy dat da
& day 16 khoan chi xay ra d bé mat dan téi tc do
khoan thdp. Vi vay, trong qua trinh khoan can theo
ddi ti€n d6 khoan @€ diéu chinh ting gidm &p luc va
téc dd quay |én mii khoan.

2.2. Lua chon ché dé céng nghé khoan hop
Iy bang mdi khoan hop kim ciung

Tai viing md, phudng phap khoan xoay st dung
mii khoan hdp kim clng dudc ap dung trong cac
dia tng dat da mém: than, sét nén, sét két va bot
két tir cdp | dén VI c6 xen ké cép VIl theo d6 khoan.

a. Gid tri dp luc truyén cho mii khoan

Gia tri ap Iuc truyén cho mii khoan dudc xac
dinh theo cbng thlec [4, 6]:

PL=(Pg.m). X (6)
Trong do: Py - Gia tri ap luc truyén cho mii khoan
hop kim ciing, N; P, - Gia tri ap luc I&n mét hat cat
trong mii khoan, N/hat. B&i v&i mii khoan kiéu M:
P,=300+500 N; d8i v8i mii khoan kiéu CM, CT:
P,=400+600 N; d&i v&i midi khoan ki€u CA:
P,=500+800 N.

b. Téc dé quay bé dung cu

Toc dd quay bd dung cu khoan dudc xac dinh theo
cong thic (4); trong dé téc do ti€p tuyén clia mai
khoan xac dinh nhu sau: ©=2,0+3,5 m/s ddi vdi mi
khoan kiéu M; ©=0,6+1,4 m/s d6i v&i mii khoan kidu
CMva CT; ©=0,6+1,0 m/s d8i v&i miii khoan kiéu CA.

c. Luu luong nudc ria

Luu lugng nudc rira khoan béng mii khoan hop
kim [2, 5, 6]:

Q4=q,.D. (7)
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Tai day: Qy - Luu lugng nuéc ria, I/ph; D - Budng
kinh mii khoan, cm; q, - Luu lugng nudc rita can
thiét cho 1 cm dudng kinh mii khoan, l/cm:
q,=8+12 l/ph ddi v&i mii khoan kiéu CM va CT;
4,=6+8 I/ph déi vai mai khoan kidu CA.

2.3. Két qua dp dung ché dé céng nghé khoan

Thuc t&, khi ti€n hanh khoan véi cac théng s6
ché do khoan dudc thiét ké va dé xust & phan trén
da cho két qua kha quan. Cu thé:

< Khoan tham do 16 ¢ va thao nudc vach via
9a CN khu Tay nam |, mic -80: L6 khoan LK TDTN
- 01 tainga 3 XV cup 116 DV da via 9b canh Nam,
phudng vi 340, géc dbc khoan 200, chiéu sau la
131,09m va 16 khoan LK TDTN-02 tai nga 3 XV clp
3 16 DV @4 via 9b canh Nam, phuong vi 350, géc
déc khoan 180véi chiéu sau 110,07 m.

< Khoan tham do, thdo nuéc & mé&t bang -150:
Khoan thdm do thdo nudc phay FA: ching téi da trién
khai khoan 10 16 khoan véi khéi Iudng 1.117,17 m khoan.

< Khoan tham do va thao nuéc phay F340 1o
XVTB.I mic -150: da tién hanh khoan tham do va
thao nudc phay F340 16 XVTB.I mic -150, khéi lugng
02 16 khoan téng chiéu dai 140,7 m: L& khoan F340
sG 01 tai thanh Déng 16 XVTB.I, phuong vi 80, gbc
déc khoan 50 véi chiéu sau 16 khoan F340 01 1a 70,30

m; L& khoan F340 02 tai thanh tay 10 XVTB.I, phuang
vi 3270, géc doc khoan 50 véi chiéu sau 16 khoan
F340021a 70,4 m.

3. Két luan

Qua qua trinh nghién clu, nhém tac gid nhan
thdy: M&i phuong phap khoan déu co pham vi ap
dung hgp Iy khac nhau. Trong cling mét diéu kién
dia chat-ky thuat phuong phap khoan nay cé thé
dat hiéu qua cao hon phudng phap khoan khéc.
M&i phudng phap khoan déu dudc trang bi céac
dung cu khoan khac nhau, do d6 céng nghé khoan
cling khac nhau. Do diéu kién dia chat va diéu kién
ky thuat céng nghé ma viéc két hgp cac phuong
phap khoan v&i nhau la rat kho thuc hién.

Khi lua chon thiét bi, dung cu khoan va phucong
phap khoan, can nghién ctu ky diéu kién dia chat
mo, tinh chat co ly da; diéu kién dia chat thuy van,
dia chat cong trinh va cac nguén cung cép nguyén
nhién liéu cho khoan; diéu kién va kich thudc Io
khai thac sao cho phu hOp véi thiét bi dé dap (ng
dddc cong nghé khoan dé ra.

,Qua trinh khoan ngang trong cac duong 16 & md
than Mao Khé cac thong sd ché dd khoan can dugc
thiet k& dam bao tuyét déi chinh xac. Béng thai, trong
qua trinh thi cong, ngudi thi cong phai theo sat thuc t&
dé diéu chinh cac thong sé cong nghé khoan va
phuong phap sao cho phi hop dé dat hiéu qua cao.

Céng nghé khoan cac 16 khoan ngang thao
nudc, thao khi 1a mot céng nghé kha mai & Viét

Nam néi chung va & khu mo néi riéng. Pay la cong
nghé rat phlc tap, doi héi phai cé su két hop gilra
cac phuong phép théng s ky thuat-cong nghé va
kinh ngh|em clia ngudi truc ti€p thuc hién céng viéc
khoan dé& 16 khoan dam bao dugc chat Iucng dé ra.

Dé nghi ¢ nhimng thir nghlem va kiém nghiém
ti€p theo dé c6 dudc nhing yeu t6 thuan Igi nhat
cho qua trinh thi cong tir nay vé sau.0
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