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ne thonq m6y uo. ty ta, d c6c mo vd c6c
nha may tuydn than, tuydn quSng; hA th6ng van
chuydn xi mdng bing khi nen 6 c6c nhir mdy xi

meng....
Tuy nhi6n, phLrdng phAp bom Airlift c0ng dang

duoc s& dung dd knai tnac vd vAn chuydn kho6ng
sAn 6 dey bidn, khai thirc c6t, s6i du6i nu6c, nao
vet long moong 6 c6c m6...

PhrJdng phep ndy cho hi6u quA cao vat gia

thlnh 16 hon so v6i c6c phudng phap khac. Dac
didm c0a fre tn6ng bdm Airlift ld vAn chuydn ddng
h6n hdp 3 pha: khi-rin-l6ng.

Vdn CId cdn ddt ra li xAc dinh ti 16 cec thanh
phdn trong h6n hdp nay phai hop ly dd cho phudng
phep dat hieu qu6 cao.

Bdi b6o nly gi6i thi6u phuong phep tinh to5n t'jr

16 chdt khi tha sd ca'p khi) cia dong h6n hdp 3 pha

sao cho phir hdp v6i ludng hat r5n cdng dudc van
chuydn trong dong h6n hdp 3 pha.

Ngodi ra phuong ph6p nay c[ng cho ta tinh
drjdc dudng kinh toi uu cira ong dan va hieu sudt
cao nhdt cta h6 thdng bom Airlift.

'1. Xic dinh luu ludng khi hdp Ii vi hi6u suat
cia thiait bi bdm Airlift

Vi6c tinh toan dudc xudt phat tl:r su can bSng

c6ng sud't c0a ddng chAy 6 phdn tr6n va du6i 5ng,
ddng thdi ch[ ], t6i inh hu6ng c0a ma sdt vi t6c
dung trudt giita c5c hat r5n v6i chdt l6ng dd xic
dinh ludng khi y6u cdu cho vi6c bdm chdt rin d l6n
(hlnh H.1 ).

Dd don giAn trong qu5 trinh nghi6n c[ru.vd tinh
toan. c5 thd b6 qua:

.:. Tdn tha't 6p sudt do srlc cin 6 mi6ng vdo phia

dLt6i vir ch6 uon cong phdn tr6n khi ddng ch6y ra
kh6i ong dAn;

TS, VO NAM NGAN
Trrcng D4i hgc M6-D!a chAi

* D6ng nSng c0a ddng chiy 6 mi6ng vdo dng
d5n phia du6i;

.1. Phdn d6ng ndng c0a khi 3 c0a ra tr6n 6ng
dEn;

* Tdn thdt do 6nh hudng trudt va ma set ct]a
ri6ng chdt khi;

.l Trong pham vi chi6u cao h (hinh H.1), b6 qua.
su tham gia c0a ch,it khi.

M vriy, ndng d6 thd tfch hat rin 3 tr6n dng (Cnu)
va du6i dng Ch o) la nhu nhau, nghla lA:

Cn.u = Cr,.o (1)

K! hi6u chi sd "U" cho tr6n dng vd chi sd "O"
cho dr.t6i dng.

Khi x5c dinh t!'sd 5p sudt p./p" b6 qua ma sit,
theo [1] ta vi6t dudc:

P. =[, o"orr' I e)P- [ o- H]

Trong do: pE, p, - cia tri ap sudt c0a dong h6n hop
3 pha trong budng trdn ve ap sudt t<hi quydn; o" -
Khdi luong ri6ng c0a nu6c; g - Gia tdc trong trr-tdng;
H - Chidu sau doan 6ng ngAp drJ6i nu6c; TE - Do
ngap sau c0a budng tr6n (hinh H.1).

Tr] hinh H.1, phudng trinh c6n bbng c6ng sudt
cia dong h6n hop 6 phia trdn vd drl6i dng ld:

(Nu+Nr)=No (3)

- Trong d6: Nr, N, vd No - Tuong 0ng ld c6ng su6't
dSng nhi6t, c6ng sudt 3 du6i dng va tren dng. 

-

COng sudt drJ6i 6ng dudc tinh nhr-i sau [2]:

, = 6n.Qn +pn.Qn).
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Tai dAy, ma sZrt c0a phdn dLrdi dng se la:

(4)
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Ttt d6y ta nhan dudc tich sd cia hai hing sd Ta c6 thd thdy hB sd cr c6 irnh hrrSng rdt co bin
ddn c6c th6ng sd cfra thidt bi Airlift hong vi6c

nghien crlu m6 hinh nhd gi6 tri cr ndy. Tii phudng

trinh (1 1 ) sau khi bidn ddi, ta nhan dudc:
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Dd bom qudng meng gan 6 day bidn, s0 dung
hd thdng thidt bi bdm Airlift (hinh H.1), ta c6 c5c sd
liCu nhu sau:

, Luu ltJdng hat r5n: Qn=0,0446 m3/s'

t Chi6u sau du6i muc nu6c bidn: H=5000 m;
.l Khdi ludng ri6ng cia nu6c: Pn=1000 kg/m3
.! Khdi luOng riCng c0a hat rdn: ph=2600 kg/m3'

* H6 sd ma sat c0a dng d5n: )'n=3,62'
n H6 sd hinh dZrng cria hat r6n: f=1 ;

* HG sd s0c c5n crla hat r6n: C=0,4;
t Ndng clQ van tai hat ,5n' Cn=5 "7o

* Ap sudt khi quvdn: p"=99169 ,u'

-1

tllln PE

Po

Qr.x.(18)

Tt c6c phLrdng trinh tren ta sO tinh aludc ludng
khi y6u cdu QK (tinh til hC sd y6) vtr hi6u sudt 1 cia
rhidt bi bdm Airlift

'=H*-*Y

ij.1. Sd d6 hC thdng thi6t b! bom Airlift khai th6c
queng dudi nudc: 1 - Dudng dng ddn du6i; 2 -
Bu6ng trOn h6n hop; 3- Dudng 6ng ddn khi n6n;
4 - Mey nen khi; 5 - Dudng dng ddn tr\n

3. Ap dung dd tinh toiin cho ha thdng thiet bi

q
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H.2. D6 th! xAc dinh c6c th1ng sd litm viCc hqp
l'! cla hO thdng bom Airlifi (Q;46000 m3/gid)

Tr6n hinh H.2ld cec kdt qua tinh cho c6c gi6 tri
kh5c nhau cta dLldng kinh dng d5n Do, con hi6u
sua't drroc tlnh theo phudng trlnh (18). N6 chi ra gi6
tri hi6u sudt cuc dai nhan aludc 6 gi6 tri dudng kinh
dng dan tdi w Dn,.,.

Phia trdri c0a gi6 tri hi6u sudt c{c al?i (r,,",) thi
hicu sudt s6 gi6m ddn do ma s5t dng tdng ldn vi
dudng kinh dng d5n nh6 lai. Phia b6n.ph6i c0a
r1.",, hi6u su6't c0ng giSm di ld do 6nh hrrdng cOa
sU trudt v6 tdc dQ, nghia la d6 chenh l6ch t6'c d6
gifa pha rdn vtr chdt l6ng (nrr6c) teng 16n.. Ly do la
c6 su teng l6n c0a ludng khi-yeu cdu Qn (chinh li

Qr,rQnrQx

.c,

PE{
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cho c6ng sudt h[t (NH) dd bom drroc chdt r5n,

ta nhan duoc: r^ \
NH p,sH.l ?-l On +p.gh.Q6, W. (17)

\P" )
T day ta tinh dudc hi6u sudt th0y khi (n) cta

thidt bi Airlift rfig v6i trudng hdp hicu sudt c0a m5y
n6n khi 6 crrd oo d8ng nhi6t (1. n), bEng:

bdm Airlift
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