KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU XAC PINH DANG TON TAI
cuav LUONG KIM LOAI NANG TRONG QUANG SERICIT
SON BiNH BANG PHUONG PHAP TEM-EDX

TS. NGUYEN VAN HANH, TS. DAO DUY ANH
Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

ericit 1a loai khoang chat thuéc nhom alumino
J silicat dang vi tinh thé, cé tinh thé hé don ta, ciu

triic I6p (cla ti dién Al-Si-O) tirong tw mica. Céng
thire hoa hoc chung: Kos:(Al,Fe,Mg)x(SiA.O:(OH).nH,O,
thanh phadn hod hoc:  Si0,=43,13~49 04 Y,
Al;04-27 93~37 44 %; K.O+Na,0=9~11 %;
H.0=4,13~6,12 % [2].

Sericit dugc nhan biét bdi cac tinh chat vat ly
dac trung sau:

%+ C6 anh lua, anh kim. Céac khdi sericit sach co
mau xam sang, phot héng, trang.

» Co kha nang phan tdm maéng-rat méng. Ti I&
dwdng kinh/do day >80, hat min-rat min.

“ Ti trong (g/cm®): 2,6~2,7; D6 cling (theo bang
Mohr): 2~3

“ Tinh dan héi cao, d& uén (hing sé dan héi:
1505~2134 Mpa), bé mat tron bong, chéng mai
mon tit.

“ Chju nhiét cao (dén 600~1100 °C), dan nhiét
kém (hé sb dan nhiét: 0,419~ ~0,670 W/m.K), nhiét
dung riéng 0,8 kJ/kg.K, cach dién tét (d6 bén dién 200
kv/mm), cach am, khéng tham nuérc.

» Bén hoa hoc, kho pha huy trong dung dich
axit va kiém. Co6 kha nang chong cac tia tl¢ ngoai
(ultraviolet-UV).

V&i nhiéu dac tinh qui bau, sericit dwgc st dung
rong rai trong cac linh vire sau [3, 4]:

*» Trong cong nghiép cao su: 1am phuy gia va chéat
don chirc nang gia cwdng tinh chiu lwe, ma sat va
chiu nhiét, lam tang tinh cach dién, bén axit va bazo
cua vat liéu.

* Trong xay duwng: lam céac vat liéu trang tri,
két dinh, cac tam phl tweng, tdm tran, son phu
ohong thdm va chiu phong hoéa do anh huwdng
cla thoi tiét.

*Trong cong nghiép nhua, polyme: lam chat don
chire nang cho cac loai nhua cing va nhura mém: lam
tang dé bén nhiét, ben va dap, tiét kiém nhura; lam chét
gia cong cho mét sé chi t|et 6 16.

“+Trong cong nghiép gém st Lam tang do két
dinh, d bong, bén nhiét va tinh cach dién.

* Trong cong nghiép luyén kim: Lam cac chét
phi bé mat kim loai, chéng Oxy hoa tét ngay ca
trong diéu kién nhiét do cao den 1000°C.

“ Trong céng nghiép giay: Lam tang dé bong,
bam muc in, chéng thdm, lam gidy dan tuong, gidy
trang tri, gidy pha tinh nang dac biét.

+» Trong cdéng nghiép son, pham mau: Lam tang tinh
huyen phy, tang dé bam dinh bé mat, g:am dé co ngot,
chéng phéng rop va tac dong cla thoi tiét, chong tac hai
méi trrdng, giam do chay. Dac biét sericit Ia chat khong
thé thleu trong ché tao son 6 16, nhét la son nhl,

% Trong cong nghé ché tao dau m& boi tron
cho dong co: Lam tang doé chiu nhiét, chiu mai mon
va tang tudi tho san pham.

% Trong cong nghiép hod my pham: Voi dic tinh
mém, muot nhu to (silky mineral), sericit dwoc st
dung lam phu gia hoac cac chét ph, chat dén, chéat
nen cho san xuét cac loai son, phan mét, phdn mau
khd va wot, kem (nhat la kem va xa phong dudng da)
do cac tinh nang chéng cac tia UV, gitr am, két dinh, do
trong, anh Iap lanh, d6 min cho bé mat da, khéng doc.

1. Mot sb phwong phap va phuwong phap
TEM-EDX str dung cho nghién cu thanh phan
vat chat quéng sericit Son Binh

Cdng tac nghién ctru cdng nghé ché bién khoang
sericit 3 va dang duoc tién hanh tai Vién Khoa hoc
Vat liéu, Vién Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam. Cac
nghién ctru thanh phan vat chat da dwoc tién hanh
bang cac thiét bi va phwong phap sau:

“ Phan tich Ronghen nhiéu xa trén may D8-
Advance; phan tich nhiét vi sai trén may STA-PT
1600; phéan tich microzon trén kinh hién vi dién td
CAMEBAY va phan tich thanh phan héa hoc duoc
thiec hién béng phuong phap hap phu nguyen ter trén
hé thiét bi AAS hay phwong phap cam (ng kép
plasma ICP trén may IRIS-INTERPID tai Trung tam
Phan tich Thi nghiém Bia chat.

« Phan tich khoang twéng, thach hoc trén kinh
hién vi phan cuc AXIOLAB tai Vién Nghién ctru Khoa

hoc Bja chét.
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+% Phan tich cAu tric khoang trén kinh hién vi dién tlr
quét (SEM) tai Vién Khoa hoc Vat liéu, Vién Khoa hoc va
Cong nghé Viét Nam va phuong phap TEM-EDX tai
Vién Nghién ctu Dia chdt va Dia ly (Institute  of
Geography and Geology) Trudong Bai hoc Téng hop
Greifswald-Céng hoa Lién bang Burc.

Phuong phap TEM- EDX la phwong phap phan tich
kinh hién vi dién tc truyen qua (Transmission Electron
Microscopy) tich hop hé théng phan tich nguyén tb
bang nang luong tan xa tia x. Thong sb hé thong thiét
bi gom: kinh hién vi dién truyén qua Jeol JEM -1210
(120 KV, LaBg —cathode) tich hop hé théng phéan tich
nguyén t6 bang nang lwong tan xa tia x (Energy-
dispersive X-ray (EDX) ISIS LINK-OXFORD system va
camera GATAN MULTISCAN. Bén canh hinh dang,
kich thwéc cac hat khoang vat dwoc quan sat va chup
anh, cac hat khoang con duoc Iya chon dé phan tich
thanh phan hoa hoc (cac dié em phan tich dwgc danh
dau bang dwdng tron vién trang trén anh), tr 6 cho
phép tinh toan céng thirc hda hoc clia khoang vat.

2. Két qua nghién clu xac dinh thanh phén
vat chat quang sericit Son Binh

Két qua phéan tich ronghen va phan tich nhiét vi sai cho
thdy quéng sericit Son Binh Ha Tinh ¢ thanh phan
khoang vat chinh bao gom: sericit c6 cdng thirc trung binh
(Ko.727Nag 17Ca0,011)(Alp gasF €0,016MJo o1 1)2(Sio 782Al0,221)4
010(0OH),.5H,0; thach anh [SiOy], pyrophyllit
[Al(Si,05(OH)]; kaolinit [Al,SiOs(OH),) va clorit. Ngoai
ra cling con moét lwgng nhé khoang vat albit canxi ¢d
cong thire trung binh [(Nag 75Cag 25)(Al1 265i2,740s]-

Két qua phan tich khoang twdng, thach hoc chi ra
thanh phan cac khoang vat phi kim loai chiém tir 97-
99 %, trong do chui yéu la thach anh, sericit va fenspat
(KAISi3Os). Chung ton tai dudi dang vi hat an tinh
nam xen k& xam tan rat min v&i nhau, kich thuéc
xam tan cla cac hat khoang sericit ttr vai tram pm téi
vai trdam nm (hinh H.1, H.2, H.3 va H.4).

Vat liéu gan két 1a tro.nui Itra bi bién dbi thanh tap
hop vi vay-vay nhd sericit va sét udn lwon xen 1an vun
thach anh siéu min. Chi mét phan nho: 1- 2 % ban
tinh thach anh tén tai & dang hat tron canh bi nirt né
¢6 kich thude 0,5-2,5 mm. Doi khi gép cac manh da
phun trao axit (porphyr thach anh) cé kich thuéc hat
téi ~4 mm.

H.1. Anh thach hoc chup trén kinh hién vi phan cuc

AXIOLAB: S-sericit, Q-Thach anh, M-Quéng

H.3. Céu truc vi vdy ctia khoéng sericit
viing Ha Tinh. Anh chup trén SEM
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H.2. Anh thach hoc chup trén kinh hién vi phan cuc
AXIOLAB, Q-Thach anh ban tinh

IMS-NKL x20.0k SE(M)

H.4. Céu triic I6p ctia khoang sericit
vung Ha Tinh. Anh chup trén SEM
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Ngoai ra con cd mét sé khoang vat quang (1+2 Boi khi gap chalcopyrit (CuFeS,), ilmenit
%) bao gbm: leucoxen [(Fe-Ti)Oy], rutil (TiO,), (FeTiOs), sphen (CaTiOSiO,) va zircon (ZrSiOy).
khoang ~ vat sat  (gotit-FeOOH,  limonit- Kich thwéc hat tir 0,1 <0,01 mm phan bé rai rac
FeOOH.nH,O, hydroxit sét—Fe(OH)zm, pyrite-FeS,). trong nén phi quang. :

Bang 1. Két qua phan tich microzon don khoéng sericit Ha Tinh

- . Ham Iwong (%) . -, .
1 Mot S0, AlLO, Mo | ko | reo | T0
1 M1 46,60 37,08 012 1034 Q21 4 400
2 M2 46,91 36,90 013 we27 | 028 | 500
3 M3 47,08 37 16 010 040 023 ...501
4 M-4 45,05 35,51 0,52 905 ' t..415 . 450
) - M5 46,96 36,95 0,08 1042 ¢« 028 - 498
6 . M-8 46,80 36,86 0,26 998 | 0200 | 495
Bang 2 Két qué phan tich quang phé plasma quéng sericit Ha Tinh
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H.5. Anh phén tich mau sericit ving Ha Tinh trén TEM
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Trong Bang 1 gioi thiéu két qua phan tich
microzon don khoang sericit trong quang sericit Ha
Tinh trén may CAMEBAY. Nhin chung cac khoang
vat sericit trong quang sericit Ha Tinh cé cau truc
tirong déi déng nhéat va co do tinh khiét cao.

Ham lwong cia cac thanh phén hoa hoc chinh
nhw SIOg, Al,O, va KZO trong don khoang sericit Ha
Tinh déu co gia tri xap XI voi ham luong ly thuyét
clia khoang sericit. Chi mot s6 it truong hop gap
nhitng khodng vat sericit c6 ham lwong sat trong
mang tinh thé.

Két qua phan tich quang phé Plasma néu trong
bang 2 chi ra cho thdy trong quang sericit Son Binh
co mét sd thanh phan kim loai nang véi ham luong
rat nhé nhu As>38 ppm va Pb>50 ppm. Tuy nhién
so v&i cac sdn pham thuwong mai cla bét khoang
sericit dung trong héa my pham (As<3, Pb<10) thi
van kha cao.

Bang phurong phap phan tich hién vi dién t&
truyén qua da phat hién duoc cac thanh phan kim
loai nang As va Pb tdn tai trong cac khoang vat
nhw apatit [Cas(PO.)s], khoang oxit sat hodc cac
hat quéng riéng ré khac & dang dung dich dac
(xem hinh H.5).

Két luan

Khoang vét sericit trong mé Son Binh, Ha Tinh
co dd tinh khiét cao, ton tai dwdi dang vi hat 4n tinh
ndm xen k&, xam tan rat min v&i nhau, kich thwéc
hat tlr pm t&i vai tram nm dang vi vay gan két véi
nhau b&i tro nui I¥a bi bién ddi. Do vay viéc xac
dinh dang tén tai cla vi lwong céc tap chét co hai
kim loai nang As va Pb... rat khé khan.

Bang phuwong phap kinh hién vi dién ti truyén
qua tich hgp hé théng phan tich nguyén té bang
nang lwong tan xa tia x da xac dinh cac tap chét co
hai kim loai nidng As, Pb nam trong cac hat
khoang vat khac riéng ré nhw apatit, hematit,
manhetit hodc cac hat lién két dung dich dac v&i
kich thwédc hat rat min téi kich thwéc nm.

Hién tai céng tac nghién clru, xac dinh céng
nghé ché bién phu hop nham nang cao chéat
lwvong san pham sericit Ha Tinh dap &ng tiéu
chuan nguyén liéu cho cac nganh cdng nghiép
son, polyme va héa my phadm dang dugc tién
hanh tai Vién Khoa hoc Vat liéu thudc Vién Khoa
hoc va Céng nghé Viét Nam.O
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largely in industry and has high economy
fficiency. The Son Binh, Ha Tinh sericite |

mine recently has founded. The mine has
the big mineral recourses. Using the TEM-
EDX method, the study group had estimated

| some heavy metal As Bhy

in some |
;w different ores. : e

NGHIEN CUU MO RONG...

(Xem tiép trang 18)

4. K&t luan va kién nghi

Mé than Nam Mau-Céng ty TNHH mét thanh
vién than Uéng Bi ¢ trlr lugng 16n da dudc tham do
ty mi, cdc via than da dudc khéng ché bang cac
cdng trinh thAm do va khai thac. Than & day co
chét lugng tét, 1a nguyén liéu cho nhiéu nganh
coéng nghiép trong nudc va xuat khdu. Mé Nam
M&u c6 diéu kién rat thuan Igi vé giao théng, cung
cép dién nudc, slra chira thiét bi, cung (ing vat tu...
déng thai ¢o ddi ngl cong nhan lanh nghé va co sd
ha tang kha hoan chinh tir khau khai thac dén van
tai, sang tuyén, kho bai, noi an 8, 1am viéc.

Viéc dau tu mai phan giéng c6 khéi luong dau tu
I6n ma chl y&u la cac céng trinh trong ham lo. Bé
dat dudc cong suét thiét k& du kién:

% Pua vao sl dung t6 hop dao 16 nhanh, chéng
|6 bang vi neo bé téng phun.

«+ Khau than trong |5 chd bang may com bai vdi
dan chéng thuy Iuc.

* Bang tai hoa van chuyén than tif chan 16 chd
I&n mat bang va vé nha may tuyen

Nhing céng nghé trén van con méi mé vdi
nganh than Viét Nam do d6 tir khau thiét ké dén thi
cong va van hanh may méc thiét bi cdn cé su gitp
dd va hop tac cla chuyén gia trong thoi gian dau

 (Xem tiép trang 26)



