KHOA HOC VA CONG NGHE MmO

PANH GIA HIEN TRANG VA PE XUAT
MO HINH CONG NGHE KHAI THAC-TUYEN THO .
QUANG TITAN SA KHOANG VIET NAM °

6ng nghiép khai thac-ché bién (KT-CB) titan
@ Viét Nam duoc hinh thanh ti nhitng nam
~a® 90 cla thé ky trwdce, dén nay nganh KT-CB
titan da co budc phat trién manh mé ca vé mat ky
thuat va quy mé. Cac nghién ctru va cac td hop
thiét bi khai thac-tuyén thé hién dang san xuét
thwéng tap trung vao viéc thu hoi khoang vat nang
(KVN) phu hop v&i quang giau, mé tap trung, chuwa
tan thu hét tai nguyén. Trong khi do, phan I&n cac
khoang sang sa khoang titan ven bién nam phan
tan, loang 16 (kiéu da bao) va quy mé mdi than
quang khéng Ién nén mé hinh khai thac-tuyén tho
can phai c6 su thay déi cho phit hop.

1. Khai quat vé tri¥ Iwong va tinh hinh san
xuét quang titan sa khoang

Nudc ta la mot trong sé cac nwédc co ngudn tai
nguyeén titan kha phong phu, quang titan phan bb
rong rai trén nhleu viing lanh thé, nhung tap trung
nhiéu nhat van 13 vung ven bién. Trwéc nam 2005,
tong trlr lwong quang titan da dwoc thdm do va tim
kiém, danh gia la 14 triéu thn. T&r 2005 dén 2008
da tiép tuc diéu tra danh gia tiém nang quang titan
trén cac dién tich chwa dwoc diéu tra trwdc do va
da phat hién m¢&i cac mo cé tai nguyén titan quy
mé I&n, gdém khoang 20 triéu tAn phan bd tai 29
ving mo trén ca nudec. Trong nam 2007, da phat
hién khu virc ¢c6 tiém nang rat Ion vé quang titan va
duw bao trong tang cat dé viing Binh Thuan va Ninh
Thuan co tai nguyen quang titan kha I&n, trén dién
tich 1500 km? cé kha nang dat duoc 200 triéu tan
tinh quang titan, zircon (ham lwveng khoang vat co
ich tir 0,3 dén 4 %). Trong sb d6 da co du co sé gé
dau tw tham do trén dién tich 30 km? va cé thé xac
dinh tr& lvgng quang dat 30 triéu tan.Voi dleu kién
khai thac thuan lgi, cong nghé va thiét b don gian,
vén dau tw khong Ion, co thi trwdng rong, nén cong
nghiép KT-CB quéng titan ngay cang phat trién va
c6 hiéu qua kinh t& dang ké&. Tl nam 2006 dén
nay, trung binh hang nam cac don vi khai thac titan
trong ca nudc khai thac va xuét khau khoang 600
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ngan tan quéng tinh ilmenit. Ca nwéc hién c6 hang
chuc céng ty khai thac va ché bién quang titan voi
nhiéu mé hinh, quy md, cong nghé, thiét bj khac
nhau. Ba c6 mét s6 don vi dau tw vao khau ché
bién sau, véi quy md céng suat ngay cang lén.

Tuy tai nguyén dy bao vé quang titan cla Viét
Nam kha Ién, nhwng chi yéu 1a quang nghéo. Trwéc
day thudng cac co s thuong khai thac quing
nguyén khai véi ham lwong KVN 3+4 % trd 1én, thi
nay mét s6 noi da phai khai thac dén ~1 % hoac khai
thac lai cac bai thai (con phan I6n tai ‘nguyén titan
trong tang cat dd chua duoc danh gia day dud). Trong
khi déi twong quang giau dang ngay moét can kiét ma
cac quy mo, cong nghé khai thac-tuyén thé nhiéu noi
chwa duwoc thay dbi cho phu hop.

2. Cac md hinh cong nghé khai thac-tuyén
thé phé bién hién nay

2.1. M6 hinh khai thac béng may xuc+may gat,
van chuyen quang nguyén khai ve khu vire tuyén
thdé béng 6 t6 tw dd, hé théng tuyén thé gdém cac vit
xoan (xem H.1).

Khai thac va xtc béc quing bang may_xuc,
chuyén quang vé khu tuyén tho bang 6 t6 db vao
bunke cap liéu, tach rac, séi, san... Sau do vira
quang dugc bom cap liéu cép lén cac vit tuyén
chinh. Quang tinh tuyén chinh duwoc tuyen tinh lai
va lay quang tinh dat tiéu chuan yeu cau.

H.1. M6 hinh céng nghé khai thac-tuyén tho
tai mé Bé Gi -Binh Binh
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M hinh nay duoc ap dung kha nhiéu vao giai
doan 1995-2002 tai cac diém mé tap trung, triv
lwgng I6n & vung Ha Tinh, Binh Dinh... dén nay
chi con rat it mé &p dung. M6 hinh tuy cé nang suét
cao, nhung chi phi dau tw Ién va khéng phi hop
voi dia hinh cla nhitng mé hep. Khi khai thac xa vi
tri dat cum vit thi chi phi van tai lon, bi. Khéng Khai
thac duoc phan quéng ndm duéi muc nuwdc ngam,
tdn that trong khai thac 16n.

2.2. M6 hinh khai thac bang may xuc+may gat,
van chuyen quang nguyén khai ve khu virc tuyén
thé bang hé théng bom cat. Hé thdng tuyén tho
gdm phan ly cén két hop voi vit xoan, dat twong
déi b dinh (xem H.2). Gat gom hodc may xtc xtic db
vé thung chira quang dau tai khu tuyén thd. Tir thung
chra vira quang duoc bom I1én cép liéu cho cac phan
ly cdn. Quang tinh cta phan ly cén dwoc tinh trén cac

vit xoén va lay quéng tinh dat yéu cau.

Cat thai

H. 2 Méb hmh céng nghe khai thac tuyen thé
tai Céng ty khoang san BIMAL

H.3. M6 hinh cng nghé khai thac-tuyén tho
tai Cong ty Ban Mai-Binh Thuéan
M& hinh nay duoc ap dung vao giai doan dau tai
mot s diém mo trir lwong I6n & vung Ha Tinh, Binh

Binh... dén nay chi con mot cum thiét bi tai Céng ty CP
KS Binh Binh-Viét Nam-Malaysia s& dung. Mé hinh

nay cb kha cao, chua khai thac dwoc phan quang nam
dudi muec nudce ngém. Phan ly con doi hdi.do én dinh
cép liéu cao nén kho van hanh, hé sb lam giau thép,
doi hoi phai tang curorng khau tuyén tinh.

2.3.“M6 hinh khai thac bang bom hut cat dét trén
bé, cum thiét bi tuyén tho cling duoc dat trén be ndi,
co ddng theo khu vire khai thac (xem H.3).

Quang tir hd khai thac dwoc bom hut chuyén cép
liéu truc tiép 1&n cac vit tuyén chinh dé tach ra 3 san
phadm (dudi thai, quang trung gian, quang tinh).
Quang trung gian tuyen chinh duoe bom |én cac vit
tuyén trung g|an dé tuyén lai lay tiép quang tinh.
Quang tinh cla cac vit tuyén chinh va tuyen trung
gian la quang tinh dat yéu cau.

Mé hmhnay c6 tinh co déng rat cao, thich hop véi
nhirng mo c6 than quang nam toan bd dudi mic
nwdc ngam, nuédc bién. Hién nay dang duoc nhiéu
mé & khu vire Quang Nam, Binh Thuan ap dung. Tuy
nhién triede khi khai thac phai tao hd Ion dé co da
dién tich 1am viéc cho cum thiét bi khai thac va tuyén
th. Bong thei cong nhan van hanh bom hat quing
phai thao tac dung quy trinh thi qua trinh khai thac
md&i 6n dinh. Khi chiéu sau khai thac I&n thi viec van
hanh éng hat cat khé khan nén co thé dan dén tén
that trong khai thac.

2.4. M6 hinh khai thac bang bom ht cat dat trén
bé, chuyén quang nguyén vé khu vuc tuyén thé bang
bom cat, cum thiét bi tuyén thé dat trén be moong
gan khu khai thac (xem H.4).

Trén bé hit cat bd tri d&t may bom hat cat, hit truc
tiép vao via quang. Cat quang frong hé khai thac
dwoc bom cat bom lén va chuyén vé cum vit tuyén
thd dat trén bd moong khai thac. Quang duoc bom
truc tiép lén cac vit tuyén chinh dé tach ra 3 san
pham. Quang trung gian tuyen chinh duwgc bom |én
cac vit tuyén trung gian dé tuyén lai. Quang tinh cac
khau dugc tuyen lai trén cac vit tuyén tinh @& thu
duoc san phdm dat yéu cau.

Mé hinh nay cé tinh co déng tucng di cao, hoan
thd dé dang, thich hop v&i nhitng mé cé toan b hay
mot phan than quang nam dwdi mic nuéc ngam,
nwédc bién; nguon nwée khéng qua khé khan. Tuy
vay, trong san xuét cong nhan lam nhiém vu choc
tdng dé cap liéu cho bom khai thac va be dt bom hut
ludn & sat chan tang quéng, d& gay mat an toan lao
déng. M6 hinh nay dang dugc ap dung tai mot sé mo
khu vire Quang Binh, Quang Tri, Thira Thién-Hué.

2.5. Mg hinh khai thac bang may gat gom quang,
bom cap liéu vé cum vit tuyén thé, cum vit tuyén thod
quy md nho dat gan khu khai thac, di chuyén theo khu
vuwe khai thac (xem H.5).

Tai nhi*ng khu vire m6 co toan b than quang trén
muc NG ngam, than quang néng (1-3 m), ham lugng
giau, khai thac bang may gat cét cac than quang va
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gom tap trung vao bunke chira. Quang tir bun ke dwoc
tach rac, bun quing dwoc bom cép liéu true tiép cho
cum vit tuyén th. Cum vit tuyén thé tir 3 dén 8 vit, co
thé chi cé 1 ho3c 2 nguyén cong tuyén chinh va tuyén
trung gian Iy ra duoc quéng tinh dat yéu cu.

Quang nguyén

Y

Bom hut
)
Tach sdi, san » SAi san
/y =1'r
Vit xo&n tuyén chinh >
]

+— Vit xoan tuyén trung gian >

Vit xodn tuyén tinh
Y
Quang tinh

Cat thai

H.4. M6 hinh céng nghé khai thac-tuyén tho tai
Céng ty KS Thira Thién-Hué

Mé hinh nay cé tinh co déng cao, hoan thd dé
dang, khai thac duoc hét I6p quang, thich hop voi
nhi*ng mé c6 than quang nam trén mirc nuée ngam
nwée bién. Tuy nhién nang suat cla 1 cum thiét bi
thap chi phU hgp v&i khai thac quy mé nhé tai cac
diém quéng giau. Puoc st .dung & mot vai diém md
nhé va giau viing quing Hué, Quang Binh..

2.6. M6 hinh khai thac béng xtc, bom cap liéu vé
cum vit tuyén thé, cum vit tuyén thdé cé nhiéu nguyén
cong tuyén, dat gan khu khai thac (xem H.6).

Quang dwoc may gat, may xtc gom tap trung
nguyén ligu va dwa vao bunke. Quang t&r bun ke
duwoc tach rac, bun quang dwoc bom cép lieu truc
tiép cho cum vit tuyén thé. Quang dugc bom Ién cac
vit tuyén chinh dé tach ra 3 sa&n pham. Quang trung
gian duwoc tuyén lai & thu héi tiép quang tinh. Quang
duéi cac khau duoc tuyén vét dé tan thu quang.
Quang tinh cac khau duoc tuyén lai trén cac vit tuyén
dé san pham dat yéu cau.

V@i quy md cum vit it thi mé hinhcd tinh co déng
twong dbi cao, nhwng néu nhidu vit thi khéng co
déng. Béng thoi chi phi san xuat cao do thiét bj khai
thac va cé nhiéu thiét bi bom. Chi phii hop véi khai
thac tai cac diém quang twong déi giau, cé nhiéu loai
khoang vét trung gian kho tuyén, c6 than quang nam
trén muc nwéc ngdm. M6 hinh duoc st dung trong
mat thoi gian & Ha Tinh, Thira Thién-Hué, Binh Dinh

.. nhung hiéu qué kinh té khong cao.
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H.5. M6 hinh cong nghé khai thac-tuyén thé
Cong ty Thanh Ta4m va Poan Dja chéat 406
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H.6. M6 hinh céng nghé khai thac-tuyén tho
Cong ty Sao Mai-Binh Thuén

3. Banh gia chung

Trén thé gidi: Thwong khai thac & cac mé cé quy
md nadng sudt Ién (hang triéu tin quing nguyen
khai/nam), nén dwoc co gi¢i héa & mirc do cao. Ham
lvgng quang dwa vao tuyén thwong tlr 3+7 % KVN va
trl lwong méi mé tir hang triéu dén nhiéu chuc triéu
tan KVN. Nhiéu co' s& khai thac béing tau cube hodc
sung nwée dat trén tau hat ban va van tai quang vé
xwéng tuyen thd bang strc nwde. CAc thiét bi khai
thac va tuyen thé déu d&t cach nhau mot khodng cach
phu hop @& duéi thai cla tuyén thé it anh hwdng dén
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nwéc cap cho khai thac ddng thdi cac cum thiét bi
tuyén tho di chuyén theo khai trwdng dé gidm chi phi
van tai quang dau va dudi thai.

Céc day chuyén tuyén thé thuong dwoc thiét lap
Iap ghép tlr cac modun (cum) thiét bi da dworc thiét ké
ché tao hang loat cho tlrng muc dich cu thé: tuyén
quang c6 ham Iwong thdp <10 KVN; quing ham
lwong trung binh 10+25 % KVN; quang ham lwgng
cao >25 % KVN hay cum vit chuyén cho tuyén cap
hat min. Cac mé quang trén thé gidi co xu hwdng xay
dung cac xuwdng tuyén thé c6 quy mo khong qua lon,
c6 tinh co déng, c6 thé dinh ky di chuyén theo khai
tredng dé gidm chi phi van tai.

O Viét Nam: Tuy theo ham lwgng KVN trong mo,
dac dlem dia chat mdi than quang, quy md tung mo
quan diém dau tw cla ting don vj san xuét...
cong nghé khai thactuyén thé & tirng md da co
nhi¥ng su thay déi, diéu chinh nhét dinh.

< Céng nghé khai thac: Do dic diém cac than
quang nam 1 thién hosdc bi pht dudi lop cat mc’mg,
nén céng nghé khai thac & tat cd cac khu mé 1a 16
thién, khéng no min, béi thai trong, khai thac theo Icyp
bang, kiéu cudn chleu Chia khai truwdng thanh nhiéu
khodnh khai thac, tién hanh khai thac dit diém to
khodnh dé tao dién dé thai trong. Phuong phap khai
thac-van chuyén chdi yéu la: Khai thac bang may xuc,
may gat, van chuyén quang vé xuédng tuyén tho bang
6 t&6 ho&c khai thac bang ‘may xuc, may gat, van
chuyén quang vé xwong tuyén thé bang thay lvc hodc
khai thac bang sung ban nwdc va bom hut cat, véan
chuyén quing vé xuo’ng tuyén tho béng thuy Iwc.

% Céng nghé tuyén thé: Dac diém cla cac
khoang vat c6 ich cén thu héi trong quang déu 1a KVN
& dang tw do, khac nhau nhiéu vé ty frong so véi cac
khoang véat phi quang nén tuyén thé st dung phuwong
phap tuyén trong Iwc trong méi trrong nuére. Thiét bi
tuyén chd yéu la vit xodn hoc phéi hop gitba phan ly
con va vit xoén. Céac két cAu mé hinh cong nghé cé
thé: chi c6 1 nguyén céng tuyén hoac co hai nguyén
cong ho&c cé nhiéu nguyén cong. Két cdu cum thiét bj
tuyén thd cé thé dat trén bé hay trén by moong khai
thac, co tinh co dong twong ddi theo tién trinh khai
thac mé. Quy mé va sb luwong thiét bi cla ting
nguyén cong tuyén thay ddi tir 1 dén 24 vit, két ciu ca
cum tuyén thd co thé tir 3 dén 48 vit tiy thudc vao
iung quy mo va dac diém mé cy thé theo tirng théi ki
san xuét. Phan I&n cat dwoc thai ngay tai khai truedng
@4 khai thac dong thoi dé hoan thé.

Cac phuong phap khai thac- tuyen thé da va dang
ap dung tuy c6 nhiéu cai tién, song van con ¢ nhugc
diém nhw: chua dat hiéu qua kinh té cao trong diéu
kién tai nguyén khoang san ngay cang can kiét, viing
quang giau dwoc khai thac hét dan chi con lai quing
nghéo, ham Iwong khoang vat co ich thap, diéu kién

khai thac ngay cang kho khan phtrc tap, d6 sau khai
thac ngay cang Ion, trlr lwgng phan tan. Mat mat KVN
trong dudi thai van con cao, ham lwong cat thai tir 0,5
dén 1 %. Khé khan trong viéc khai thac cac than
quang c6 chiéu sau thay ddi phtrc tap theo dia hinh
hay nhi*ng khu virc c6 khé khan vé ngudn nuéc.

4. Pé xuat md hinh céng nghé khai thac-tuyén thé

Qua thire t& hoat déng clia cac don vi thdy rang: Mo
hinh khai thac tuyén thé co hiéu qua hon ca la cac mé
hinh c6 tinh co déng cao, quy md khdng qua Ién, thuan
tién trong thao I&p, thay thé thiét bi. M6 hinh khai thac-
tuyén thé st dung 6 t6 @& chuyé&n quang v& khau tuyén
thd dén nay khong co s nao ap dung. NhCing mé hinh
khai thac bang may xuc, may gat _quy mé thiét bi tuyén
thd ¢& I6n sau mét thoi gian cai tién, thir nghiém khong
dem lai hiéu qua kinh t& cao, nén khdng dwoc cac co
s& dau tu tiép (chi duy tri hoat dong tai mét sé vai mo
da dau tu trude day). St dung phan ly c¢on trong tuyén
thdé c& nwdc hién chi con 01 cum thiét b dang hoat
déng tai mé Dé Gi (Binh Binh).

Q.Uéhgﬁ;ng_uyén? |
- S
Bom suc nuéc
* - :
Bom hit trén bé hoc trén hé thu
* e
Tach sdi, san
o v .
<~ Vit xoan tuyén chinh|

A

» S6i san

: v i

| Vit xoén tuyén tinh —

T
- Quang tinh

. Gatthai

H.7. M6 hinh céng nghé dé xuat

V6i dac diém quy md md quing cla Viét Nam
(quy md nhé va trung binh, phan tan doc theo ven
bién, dan xen gilra cac khu vic dan cw hay dat da str
dung v&i muc dich khac, ham lwong ngay cang
nghéo), nén mé hinh khai thac-tuyén thé khéng nén
xéy dwng & quy md qua lon dé co tinh co dong cao,
nhwng phai d@m bao yéu céu kinh té trong san xuét
(khéng qué nhd), déng thoi phu hop véi quy mé thiét
bi sén cé, thuan Ipi cho ca dau tw va thay the trong
van hanh. Thue t& san xuét cho thay viéc cép quéng
nguyén khai bang bom hut cat truc tiép tir khai thac
Ién khau tuyén rét kho on dinh (ca vé ham Iwo’ng ty é
ranliong ), anh hwéng khéng tét den két qua tuyén.
Dé han ché bét hién tuong nay can cé thém thung
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chtra lam nhiém vy diéu hoa glwa khau khai thac va
cap liéu I&n vit tuyén, déng thdi sén pham trung gian
clia khau tuyén nao quay lai chinh khau tuyén do.

Do vay md hinh dé xuét 1a; khai thac bang sting
ban nuwdc hodc voi suc nuéc danh toi, sau do dung
bom hit cat (dat trén be hoac trén hd thu sat chan tang
khai thac) dé& hat quang v,a chuyen vé khu tuyén tho.
Str dung cac vit xoan dé tuyén thé, dat gan khu khai
thac (c6 thé trén bé hoac trén bé moong khai thac), co
ddng, dinh ky di chuyen theo khai treéng. Ket cau md
hinh cum vit tuyen thé v&i 2 nguyén cong tuyen (tuyén
chinh va tuyén tinh), s6 lgng vit trong moi cum tr 12
dén 16 chiéc, ham Iwong KVN trong tinh quang khau
tuyén tho nén tir 60:65 %. So dod cong nghé xem H.7.

Déi von khu vue cé than quang nam cao trén muc
nwéc ngam khai thac bang bom hut cat dét trén hé thu
sat chan tang khai thac dé hat quang; cum vit tuyén tho
dat trén bd moong gan khu khai thac. Con vai khu vie
c6 toan bg hay mét phan than quang nam dudi muc
nwéc ngam Khai thac bang bom ht cat dat trén be ndi
trong ho khai thac @& hat quang; cum vit tuyén thd dat
frén bd moong gan khu khai thac hodc trén hé théng
bé phao trong hé khai thac.

5. Két luan va kién nghij

Céac md hinh céng nghé khai thac—tuyen thé da va
dang ap dung c6 nhiéu thay déi va cai tién, .song van
¢on ¢ nhuwoc diém: chwa phu hgp trong diéu kién tai
nguyén khoang sén ngay cang can kiét, vung quang
giau duoc khai thac hét dan chi con lai quang ngheo;
mét mat KVN trong duéi thai van con cao; kho khan
trong khai thac cac than quang co chiéu sau thay doi
phtrc tap theo dia hinh (chua tan thu hét tai nguyén va
chwa mang lai hiéu qua kinh té téi uu)

Mé& hinh céng nghé khai thac-tuyén thoé chi nén &
quy mé trung binh, tang tinh co déng, giam chi phi dau
tw. Trong tuyén thé phai co gidi phap dam bao 6n dinh
trong cap liu, loai ngay san phdm thai da@m bao yéu
cau tir khau tuyen dau, sau do  tang cwong cac khau

tuyen tinh dé thu dugc san pham tinh quang dat yéu

cau. Linh hoat trong bé tri thiét bi khai thac va tuyén thd
dé phu hop voi diéu kién dia chat mé.

Déi voi nhitng mé co cong suét thiét ké Ion co thé
I4p @4t nhiéu cum thiét bj theo mo hinh trén cling song
song hoat dong. Dé& cho viéc cap quang dau lén cac vit
tuyén 6n dinh hon, nén gheép hai cum vit v6i nhau
thanh mét modun, co két céu chung 1 bd tach
ractthing bom quang dau va hé théng dién diéu khién.

Do diéu kién dia chét, dac thii thanh phan vat chét
tirng vung mién, tirng moé cda Viét Nam va quy mo
cac thiét bi da dau tw clia cac co sé rat khac nhau,
nén khi d6i méi md hinh khai thac—tuyen tho: phai cé
cac nghién ctru, danh gia day da dé thiét ké quy mo,
két cau md hinh phi hop nham dat hiéu qua kinh té
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cao nhét, tan thu dwgc tai nguyen, bédo vé duwgc moi
trwcrng sau khai thac; can co thém cac nghién clru
ché tao cac loai vit tuyén phu hop voi déc diém cla
tirng loai quang cé thanh phan vét chét khac nhau Gé
phil hop véi tirng nguyén cong tuyén.c
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