KHOA HOC VA CONG NGHE MO

KET OUA NGHIEN cUu mon vE GAU TRUC VA DAC pIEM
CHAT Fe VA Ti TRONG SET TRUC THON- HAI DUUNG
VA DINH HUGNG CONG NGHE TUYEN

TS. DAO DUY ANH, TS. NGUYEN VAN HANH
Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam

_1. Gi6i thiéu so lwge vé khoang sét va van
deé ton tai trong tuyen tach cac tap chat Fe va Ti
trong dat sét Tric Thén, Hai Dwong

Set la mgt tap hep khoang phi kim thudc
nhém hydro aluminium phyllosilicat (dac trwng
b&i nhém Al-Si,05) ¢ cau truc tinh thé twong tw
nhue mica (chudi luc gi4dc). Nhin chung, céc
khoang sét |a sdn pham clia qua trinh phong héa
(thwdrng la phong hoéa feldspar-nhw phuwong trinh
(1) va (2) ) va cac san pham tht sinh cla qua
trinh nhiét dich nhiét do6 thap, cac khoang sét
thwong ton tai dwdi dang da trdm tich hat min
nhw da phién, da bun va da bot.

K20.Al,05.6Si0,+CO5+H,0—
Al;03.28i0,.2H,0+K,C0O3+4Si0, (1)
Ca0.Al,05.6Si0,+C0O,+H,0—
Al;05.28i0,.2H,0+CaCO;+4Si0, (2)

Khoang sét bao gdm cac nhém khoang vat nhuw
sau:

< Nhém kaolin bao gém cac khoang kaolinit
[AlLSi,05(0OH)4], dickit [AlLSi,Os (OH)4], halloysit
[AlSi;05(0OH),] va nacrit [Al;Si;05(OH),].

< Nhom smectit bao gém cac khoang sét co
cdu tric tam canh kép nhw montmorillonit
[(Na,Ca)o 33(Al,M@)2(SisO10)(OH)2'nH0] va nontronit
[(CaOgs5,Na)o s Fe3+2(8i,AI)4010(OH)2-nH20]; cac
khoang sét cé céu tric 3 méat tam canh nhw saponit
[(“2Ca,Na)q 33(Mg,Fe?)s(Si,Al)4010(OH)2:4H,0].

% Nhém illit dac trwung bdi cac khoang sét-
kaolin v&i cong thtre chung nhu sau:
L (KH30)-(AlL,Mg,Fe)2(Si,Al)4O10[(OH)2,(H20)].
v % Nhom clorit

[(Ca,Na K)(Mg,Fe,Al)g(Si,Al)gO20(OH)40.n(H20)]
bao gébm nhiéu khodng vat twong tu géc
(Si,Al)gO20(0OH)10.n(H,0) voi thanh phén hoa hoc
thay déi gitra cac nguyén to Ca, Na, K, Mg, Fe, Al,

Ngoai ra con mét sé khoang vat khac nhuw
sepiolit  [Mg4Sig015.6(H,0)] hay  attapulgit
[MgsSigO20(OH). (OH.)4-4H,0] la cac khoang sét

chira cac chudi phan t nwdc bén trong cdu trac
cliané[1, 2, 3.

Mé&c du trong thanh phan cla cac khoang sét
chra nhiéu nhém khoang vat khac nhau nhw da
néu, nhwng kaolinit van la khoang vat chinh, chiém
ty trong 16n trong déat sét.

Tuy theo thanh phan va chét lwgng khoang, sét
duoc st dung trong nhleu nganh céng nghiép nhu:
gém s, gach chiu Itra, gidy, cao su, héa my pham,
cac ché phdm sinh hoc, vat ligu x& ly méi treong
va vat lieu cach dién. Trong do, cac nganh céng
nghiép nhuw glay gom st cao cap cao su, héa my
phdm yéu cau rat khat khe vé chét Iu’0’ng nguyéen
liéu set-kaolin trong doé c6 do trang cla san pham.
Chét luvgng cla sét duoc quy dinh, danh gia dwa
trén thanh phan vat chat, dac tinh co ly nhw: dé
trang, do déo, do trwong nd, co ngét, do chiu Ira,
kha nang trao dbi va hap phu ion.

Theoldu’ bdo cla “Qui hoach tham do, khai
thac, ché bién va sir dung khoang san lam vat liéu
xay dyng & Viét Nam dén nam 2020”, nhu cau khai
thac va che bién quéng sét-kaolin phuc vy cho san
xuét gbm s trong nuwéc giai doan tir nay dén 2020
|a rat I&n [4].

_ 2. Két qua nghién ctru clu tric sét Tric Thén
bang phwong phap (TEM-EDX)

Mau sét Tric Thén dwoc nghién cteu bang hé
théng “kinh hién vi dién t& truyén qua tich hop véi
hé thdng phan tich nguyén té bang ning lwong tan
xa tia X (TEM-EDX)". Phwong phap nay cho phép
quan sat va nghién ctru hinh thai tinh thé, dang tap
hop va kich c¢& tinh thé khoang vat, déng thoi
nghién cttu sw phan bd ban dinh lwong cac nguyén
td trong hat khoang vat do. Tl dé xac dinh cong
thire hda hoc cau tric cla ching [5].

Hé thdng phan tich TEM-EDX ndi trén st dung
dién thé <120 kV, soi dét LaBs, do phan gidi dwong
la 0,2 nm va do phan giai diém 14 0,34 nm. Camera
c6 do phan giai 1024 x 1024 pixel, 14 bit.
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H.2. Dét sét Tric Thén phan tich bdng hé théng
TEM-EDX: a - D6 phéng dai dwéi kinh 4000x; b
- D4 phdng dai duwéi kinh 1000x; kao - Kaolinit;

bei - Beidellitt diVS-ml - Sét xen Iép
dioctahedral  vermiculit/smectit;  diVerm -
Dioctahedral vermiculit, Fe - Khoang chira sat.

Béng phuwong phap TEM-EDX da tim thay trong
dét sét Truc Thén cac khoang vat sét nhw kaolinit,
beidellit, ~ sét xen I&p dioctahedral
vermiculit/smectit, dioctahedral vermiculit, illit va
cac khoang vat phi sét nhw rutil/fanatas va thach
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anh. Trong d6 kaolinit chiém thanh phan chi yéu,
ching cé dang gid sau phuwong twong déi hoan
hao (hinh H.2, a) hodc tha hinh (hinh H.2, b).
Nghién ctru thanh phén héa hoc cla kaolinit cho
thay, cac nguyén té Fe®, Mg, Ti, Mn thay thé mot
phan Al trong I6p bat dlen (octahedral Iayer) Tuy
nhién, thanh phan Ti thay thé Al néi trén & mic
trung binh, twong dwong mét s6 sét-kaolin dlen
hinh trén thé gidi nhuw Spergau
(Merseburg/Saxony-Anhalt, CHLB Buc) [6]. Cong
thire trung binh cua kaolinit trong sét Tric Thén
nhw sau:

Ko.03(Al3 83F€** 0.0sMga 0 Tio.01Mng 02)(OH)sSisO1o .

Beidellit, sét xen I&p dioctahedral vermiculit/smectit,
dioctahedral vermiculit, va illit d6i khi xuat hién
trong mau (hinh H.2, a, H.2, b va H.3). Cac
khoang vat nay cling dquoc xac dinh dwa trén
thanh phan ban dinh lwgng va hinh dang tinh-
thé, dang tap hop nhw beidellit co dang tha hinh
hat nhé hoéc tap hop day (hinh H.1, a); sét xen
I&¢p dioctahedral vermiculit/smectit, dioctahedral
vermiculit thwéng cé dang tha hinh hodc dang
tdm (hinh H.2, a; H.2, b); va illit c6 dang tha hinh
(hinh H.3).

Khoang vat phi sét chd yéu la 1a cac khoang
vat chira kim loai nhuw Fe va rutil/ anatas bat gap
véi mat do kha nhiéu trong mau, tuy nhién chung
c6 kich thwéc nhé hon hat sét, cha yeu co kich
thwdc rat nhd, khodng <0,1um; déi khi cé thé
quan sat ré hinh dang lang try kéo dai clia hat
rutil (hinh H.3). Phan tich thanh phan nguyén td
cling cho thdy mau khéng cé mat cac nguyén té
déc hai nhw As, Pb.

3. Binh hwéng nghién ciru tuyén tach tap
chét Fe va Ti trong dat sét Tric Thén

Nhuw két qua nghién ctru trén kinh hién vi dién
tlr truyen qua TEM-EDX da trinh bay trén day cho
thay trong sét Tric thén cac thanh phan tap chét
gay maulaFevaTi tén tai & hai dang khac nhau:

% Trong cau trdc tinh thé cla khoang kaolinit;

°:° Trong céc hat khoang vat riéng ré la st oxit,
rutil va anatas.

Trong hal dang ton tai trén thi Thanh phan tap
chét trong cAu truc tlnh thé khoang sét 14 khéng thé
tuyén tach dwo’c vi néu muén tuyen tach chung ta
phai pha vo cau trac tinh thé cua khoang vat va
nhu vay lam mét di cac déc tinh can thiét cla sét.

(TEM-EDX, @6 phéng dai dwéi kinh 1000><) kao
- Kaolinit; Fe - Khoang chira sat.Con dang tén tai
thir hai cling rdt khé cé thé tach dwoc bang cac
phuwong phap tuyén co hoc va héa hoc, vi ching la
cac khoang vét co kich thwdc hat rat nhd va rat bén
vitng trong méi trworng kiém ciing nhw axit. Diéu
nay giai thich nguyén nhan céc cong trinh nghién
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clru giam Fe va Ti trudc day thyc hién tai Vién
Khoa hoc Vat liéu [7] da khong dat dwoc ket qua
nhw mong mudn.

H.3. Kaolin Triic Thén chi¥a rutil/anatas

Viéc tuyén tach triét dé cac tap chat gay mau
Fe va Ti ra khdi nguyén liéu sét Trac Thén la
khong thé thwc hién duoc, nhu'ng c6 kha nang
gidam phan I&n ham lwgng cla ching dén mot
gi¢i han nhat dinh dé nang cao chét lvgng cho
sét. Phrong phap kha di nhét theo chung téi la
tuyén tach cac khoang vat rutil va anatas ra khéi
dat sét Tric Thén béng phuong phap két bong
chon loc cac khoang vat nay.

4, Két luan

Két qua nghién ciru chu trac g4t sét Trac Thon

trén hé kinh hién vi dién te. truyen qua tich hgp véi
hé théng phan tich nguyén té béng nang lvgng tan
xa (TEM-EDX) da xac dinh dwgc céng thirc trung
binh cta kaolinit, thanh phan khoang chinh trong
qudng set Trac Thén la:
Ko.03(Als g5F€>"0 0sMgo.08 Tio o1 Mng 02)(OH)gSi4O10, €6
chira mét phan cac nguyén té tap chat Fe va Ti
trong mang tinh thé, khong | thé tuyén tach duoc.
- . Qua trinh phan tich mau quang sét ciing phat
hién phan 16n cac tap chat anh huwéng t&i chét
lwong sét Truc Thon la Fe, Ti nam trong céac
khoang tir do nhw cac khoang chira sét (Fe) hay
titan (rutile/anatase) cé thé tuyén tach kha di nhéat
ra khéi khoang sét.

Viéc tuyén tach triét dé cac tap chat gay mau Fe
va Ti ra khoi nguyén liéu sét Trac Thén la khéng
thé thire hién duorc, nhung ¢6 kha nang giam phan
I&én ham lwgng clia chung dén mot gi¢i han nhéat

dinh d@é& nang cao chét lwong cho sét. Day 13 viéc
lam khdng don gian vi cac hat khoang chtra Fe va
Ti d&u rat nhd. Vi vay can duwoc tiép tuc dau tu
nghién clru sau hon vé cong nghé tuyen bang
phuong phap két béng chon loc dé co thé nang
cao chat lwvgng sén pham sét.0
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