KHOA HOC VA CONG NGHE MO

XAY DUNG B0 PIEU KHIEN

CHO HE THONG TRUYEN DONG CUA MAY XUC EKG-10

h r nam 2006, Tap doan Coéng nghiép Than va
Khoang san Viét Nam d& nhap may xdc
EKG-10 clia Nga dé dua vao san xuét tai mot

s6 cong ty nhw Cong ty than Coc Sau, Cao Son..
May xuc nay co nhiéu wu diém vwot troi vé két cau,
hé truyen dong, dé bén, cé kha nang xuc tai & cac
téng c6 db cao khac nhau.... EKG-10 c6 hé truyén
déng may phat-dong co-bo bién déi tiristor véi cac
phan héi theo dong dién phan (rng va dién ap may
phat. Vi la loai may thé hé moi nén viéc thiét lap
cac tham sé va lwa chon phuong an didu khién téi
wu van con la mét thach thire ddi voi cac ky suw va
chuyén gia may xuc Viét Nam.

Véi si phat trién manh mé cda k¥ thuat dién to,
mot bd diéu khién cho hé truyén déng cé chic
nang twong dwong hoan toan co thé dwoc ché tao
dé thay thé cho thiét bi nhap ngoai. Bai bao nay
trinh bay phuwong phép tao xung diéu khién cép
cho b bién ddi tiristor ciia EKG-10, tlr d6 xay duwng
mé hinh téng quat cho bé diéu khlen clia may xuc.

KS. NGUYEN THANH LICH
Trwong Pai hoc Mé-Dja Chat

1. Hé truyén dong ctia may xic EKG-10

Heé truyén dong clia EKG-10 (H.1) gdm nhiéu co
céu nhu: nang ha, quay, di chuyén, ra vao tay gau,
m& day gau, déu st dung hé may phat - déng co -
bo bién ddi. Nhe thay ddi goc mé a ma cac bg bién
dbi nay lam thay dbi gia tri dién ap dat Ién cudn
kich ttr, thire hién nhiém vu: kich ttr cho may phat
clia cac co cau, str dung so dd cau tiristor co ddo
chiéu; kich tir cho déng co clia cac co cau, sk
dung so dd cau tiristor khéng dao chiéu.

So d6 nguyén ly clia mach diéu khién ghép ndi
véi may tinh va mach chinh dinh dwgc mé ta trén
H.2. O day: dat géc mé o trén may tinh qua kénh
truyén théng RS232 hoic qua tay gat didu khién;
kiém tra trinh tw phat xung diéu khién trong mach
chinh dinh qua kénh truyén thong RS485 ma khéng
can ldp dat tryc tiép trong may xuc. O dd, co thé
thay ddi géc mé o bang chiét ap chinh dinh dé
kiém tra.

H.1. So db nguyén ly hé truyén déng ctia may xic EKG-10
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H.2. Mach diéu khién ghép néi véi may tinh va mach chinh dinh

Khéi vi diéu khién trung tam dwoc lap trinh gém
cac chuwong trinh con sau:

% Chuong trinh phat xung diéu khién cép cho
mach tiristor;

< Chuwong trinh logic, chuyén tir so dd co
déo chiéu sang so dé khéng dao chiéu tuy thudc
vao viéc cap dién ap kich tir cho may phat hay
ddng co;

% Chwong trinh bao vé&, thire hién chirc nang tw
chan doan va ngat thiét bi khi sw cé:

% Chuwong trinh nhan truyén di liégu qua
RS232, RS485.

Thuat toan phat xung diéu khién cé thé thuc
hién theo hai phwong phap tao xung la s dung
dién ap dong bo clia mot pha hodc st dung dién
ap dong b clia ba pha.

'_ Tnhieudbng
batwaumaen -

[ Tonmar]
ﬂiéu khlén

" H.3. So db khéi cuia hé théng phat xung

Mach tao xung diéu khién: Trung tam bo diéu
khién Ia vi mach diéu khién PIC18F452 thudc ho 8
bit clla hang Microchip Technology, 1a mét vi diéu
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khién hiéu suat cao trong cac (ng dung can dung
lwong bd nhé nhiéu nhw: bd nhé 32 Kbyte; 1536
byte RAM; 256 byte EEPROM; 8 kénh ADC 10bit;
4 bd dinh thai; 18 dich vu ngét; 5 c¢dng raivao....
Pac biét vai thach anh co thé 1én téi 40 Mhz, nhw
vay mét chu ky Iénh hét 0,1us, day |a mét wu diém
50 v&i cac vi diéu khién khac.

Trinh twr cép xung didu khién:

T1-5T25T3->T4->T5-5T6—>T1 véi chu ky lap
lai la 2= (rng v&i 0,02s). Xung sau cach xung treéc
mét khoang 2n/6. D6 rong cla méi xung 1a 2n/3.

Thuat toan tao xung diéu khién:

% S dung dién ap ddng bd clia mét pha

Bang 1.
Thoi dlem Swr kién
L | Xoa gia tri tire thoi Timer0
Xay ra ngét INTO (TMRO=0)
 TMRO=w/6%0 Phat xung T1
 TMRO=3n/6+0, Phat xung T2
_ TMRO=5n/6+a _ PhétxungT3
~ TMRO=7n/6+c. Phatxung T4
_ TMRO=9n/6+a. PhatxungTs |
TMRO=11n/6+0. _Phatxung76
Béng 2
_ Théi diém ' Van duoc cap xung__
nl6ta=3nlbta | . T8
Snlbtardulbre. ] G172
Sulbtainota | T3 T2
InlbtarOnEbe . | T3 T4
. Onbsadiinra | B5. T4 0
_ inBrasiongee F 0 1506
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Tin hiéu df‘)ng bd hinh sin cla dién ap dau vao
dugc dua qua mach so sanh tao ra dién ap dong
bd dang xung chir nhat c6 chu ky lap lai 2x. Xung
déng bé (dung xac dinh diém qua O cuta dién ap
Iwéi) dwoc dwa vao chan ngat ngoai clia vi mach
diéu khién. Goéc mé a dwoc xac dinh theo hai cach:
qua bién d@bi ADC cla dién ap chli dao hoac qua
tin hiéu dat tir may tinh. S& dung bd dinh thoi
Timer2 vé&i chu ky ngét 1a 100 ms, ct sau 100 ms
doc gia tri ADC mét lan. Dé tinh thoi diém phat
xung diéu khién, str dung mét bd dinh thei Timer0.

Khai Qéo cac thu vién
can st dung

Y

Khai bao cac bién toan cuc

!

Khai tao ADC; .
Khéi tao ngat ngoai INTO;
~ Khéi tao TimerQ, Timer2;
Khdi tao cac cong Port;
Cho phép ngét INTO, ngat Timer2.

!

- Nhan gia trj ttrc thoi cta Timer0;
- Goi chwong trinh con tao xung;
- Goi chwong trinh con hién thi

H.4. Lwu dé thuét toan phat xung diéu khién khi
dung dién ap déng bé clia mét pha

Nhuwoc diém cla phwong phap nay la phai biét
chinh x&c the tw pha cta dién ap lwéi khi lap dat.
Gia s dién ap pha A dwoc st dung lam tin hiéu
ddng pha thi toan bé trinh tw cap xung cho cac
firistor déu lay diém qua khong cla dién ap pha A
lam géc. Pay la phwong phap dwoc cac hang ché
tao ciia Nhat Ban va CHLB Nga hay st dung.

«» Sl dung dién ap dong bé clia ba pha:

Tin hiéu déng bé hinh sin clia ba dién ap pha
dau vao duoc dua qua ba mach so sanh tao ra ba
dién ap dong bo dang xung chir nhat c6 chu ky Iap
lai 2n. Cac xung dong bd chi¥ nhat nay (dung xac
dinh diém qua O cda dién ap lwéi cla pha do)

duwoc dwa vao ba chan ngét ngoai INTO, INT,
INT2 cida vi diéu khién. Géc m& a dugc xac dinh
theo hai cach: qua bién ddi ADC cla dién ap cha
dao hodc qua tin hiéu dat tr may tinh PC. St dung
bé dinh thdi Timer2 v&i chu ky ngat 1a 100 ms, ct
sau 100 ms doc gia tri ADC mét lan. D& tinh thoi
diém phat xung diéu khién, s&¢ dung ba bd dinh
th&i Timer0, Timer1, Timer3.

Khai bao cac thie vién
can sl dung

¢

Khai bao cac bié_n toan cuc

\

Khoi tac ADC;

Kh&i tac ngét ngoai INTO, INT1 INT2

Khai tao Timer0, Timer1, Timer2, Timer3:
Kh&i tao cac cong Port;

Cho phép ngét INTO, INT1, INT2, ngét Timer2.

!

- Nhan gia tri tiec thoi clia Timer0, Timer1, TamerS

- Goi chwong trinh con tao xung; . Syt
- Goi chwrong trinh con hién thi

H.5. Luu do thuét toan phét xung diéu khién khi
dung dién ép dong b cla ba pha

Bang 1.
Thoi diém S kién
. 2  Xoa gia tri tirc thoi
Xag ra .ngat INTO . Timer0 (TMRO=0)
TMRO=n/6+0. Phat xung T1
_ TMRO=7n/6+a  Phatxung T4
Bang 2.
Thoi diém  Swkién
~ Xayrangat ~ Xéa gia tri tire thoi
- R __ Timer1 (TMR1=0)
~ TMR1=n/6+a ~ Phatxung T3
TMR1=7n/6+0. Phat xung T6
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Béng 3.

Uu diém cua bo dzeu khién nay la ta khong can
quan tam dén thr tw pha cua dién ap ngudn ma
van c6 thé dwa ra trinh tw cép xung chinh xac cho
cac tiristor cia mach céng suét. E)ay la phuwong
phap dugc cac hang ché tao cla nhiéu nuwéc
phuong Tay hay st dung.

Két qua md phéng: Ca hai phuo‘ng phap tao
xung & trén déu cho cac ket quad mé phéng giéng
" nhau.

Két luan: Trén co sé nghlen ctru, bng dung vi
diéu khién trong xay duwng bd diéu khién cho hé
truyén dong clia may xuc EKG-10 ching toi da thu
dwoc két qua tét, dwo’c kiém nghiém qua nhiéu lan
mé phdng trén phan mém Proteus V7.5.

Giai phap (rng dung vi diéu khién lam cho viéc
xay dyng thuat toan diéu khién linh hoat, mém déo,
dé chinh xac cao, kha nang chdng nhiéu tét, va dé
dang tw déng hoa.

Bén canh d6, viec mdé phdéng cling gilp xac
dinh tham sé téi wu cho bd diéu khién, m& ra
kha nang hoan thién trong thiét k&, ché tao va
van hanh may xtc nham nang cao nang suét lao
dong va hiéu qua kinh té cho nganh khai thac
khoang san Viét Nam.O
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Nguwoi bién tap: Dao Dic Tao

research results of mlcrochlp PIC18|-45
application to the pulsed generating system fi
the thyristor rectifier in electro-driving unit of
Russian EKG-10 excav
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GIAI PHAP NO MiN GIAM. ..

(Tiép theo trang 11)

6. Kién nghj va két luan

Viéc ing dung gidi phap nb min duwa ra trén day
khéng nhitng mang lai hiéu qua né min pho doanh
nghiép ma con cd y nghia rat |6n trong van dé giam
thiéu nhung tac dong c6 hai dén mai truong xung
quanh cla ngudi dan séng gan mé da. Vi vay, don vi
chli quan va chl nhiém phuwong an dé& nghi Hoi déng
KHCN tinh Vinh Phc tiép tuc theo dé&i, quan tam gitp
dd dé hoan thién bao cao va tién hanh nghiém thu va
danh gia Mé hinh dat két qua tot. Bé nghi gidi phap ky
thuat nd min trén day duoc tré thanh mé ninh nhan
rong dé duorc tiép tuc trién khai cho hau hét cac mo
da thudc dia ban cua tinh Vinh Phuc cling nhw cac
mé da khac trén toan quéc.0

Nguoi bién tap: HO Sy Giao

action on the env;ronment

NGHIEN CUU TiNH CHON. ..

(Tiép theo trang 20)
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