KHOA HOC VA CONG NGHE MO

PHAN TiCH ANH HUONG CUA CHIEU DA LUONG Nﬁ’
CHIEU SAU LO KHOAN DEN HIEU QUA PHA HUY DAT DA
KHI KHOAN NO PUONG HAM

hi dao cac dudng ham khau dé vira va nho
i( (co tiét dién <16 m?) thi chiéu dai lugng nd

trong 16 khoan hay chiéu sau 16 khoan la mét
théng s6 quan trong, lién quan dén budc dich chuyén
guong ham va téc d6 dao ham. Thuc tién va ly luan vé
vat ly va co hoc nd trong cac méi trudng khac nhau
déu chi ra rang vGi mbi gia tri dudng kinh lugng thudc
clia lugng né dai khéng ddi, khi thay ddi chiéu dai
lugng né thi ban kinh viing tac dung nd ciing thay déi
theo [1,...10].

Vi vay viéc phan tich cac quan diém tinh toan va
dé xuéat phuong hudng Iya chon tri 6 chiéu dai lugng
thudc, chiéu sau 16 khoan dam bao hiéu qua st dung
nang Iugng né cao 1a mot viéc lam can thiét.

1. Cac quan diém xac dinh chiéu sau khoan,
chiéu dai lugng thuéc

Chiéu dai lugng nd hay chiéu sau 16 khoan la hai
théng s6 c6 méi quan hé mat thiét v&i nhau, khi biét
dudc thong s6 nay thi d& dang xac dinh dudc cac
théng s6 con lai, cd dang:

L=(Litly) hay Li=(m/Ly) ) (1)
Trong do: Ly, L, L, - Tuong (g la chiéu dai |6 khoan,
chiéu dai thudc nd va chiéu dai bua; 1 - Hé s6 nhdi
thudc né trong 16 khoan.

Vi vay chi can biét duge mét trong hai théng s6

trong bi€u thiic (1) ciing déng nghia viéc biét duoc
théng s6 con lai. Trong thuc t& san xuat thudng xac
dinh chiéu sau 16 khoan, sau d6 tinh chiéu dai thudc
thudc theo (1).

Cho @én nay viéc xac dinh chiéu sau 16 khoan cb
thé chia lam bén quan diém cd ban sau [7]:

"« Chiéu sau khoan phu thudc vao chiéu réng
dudng ham do A. Ph. Xukhanov dé xuat nam 1933;

* Chiéu sau cac 16 khoan dam bao gia thanh nhd
nhét clia cong tac khoan ciing do A. Ph. Xukhanov dé
xuat nam 1940;

“ Chiéu sau 16 khoan xac dinh theo diéu kién t&
chiic lao dong clia cong tac khoan né, xtc béc, van
chuyén do N. M. Pakrovski dé xuét;
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« Chiéu s&u 16 khoan xac dinh theo phuong phap
thuc nghiém, phu thudc vao dudng kinh va dé cling
cta M. M. Prétodiakonov co dang:

L — 0,085d

=

,m
7 | (2)
Tai day: d - Budng kinh 16 khoan, mm; f- D6 cling clia da.
Cac quan diém trén mdi chi phan anh anh hudng
cla cac yéu t6 ky thuat khoan, khéng gian khoan, kh3
nang tao phéu vang, diéu kién bd tri hop ly nhan luc
clia day chuyén thi cdng, mic do khé khoan... chua
xem xét anh hudng clia chiéu dai I6 khoan hay chiéu
dai lugng thuéc dén hiéu qua pha huy dat da. Tuy
nhién hang loat cac céng trinh khoa hoc clia nhiéu
nudc trén thé gldl nhu Nga, Thuy Dién, My, Viét
Nam... déu khang dinh khi dudng kinh thuéc khéng
thay @i thi mic d6 pha huy phu thudc vao chidu dai
lugng thudc.

2. Cac qui luat vé sy anh hucng cla chiéu dai
lugng nd d&n muc dod pha huy dat da

Nhu da biét, cac lugng nd tap trung va lugng né dai
cling nhu’ hé thong céc Iugng né khac (nhu cac hang
luong nd trong 16 khoan) déu dudc st dung rong rai
trong thuc tién. Trong tat ca cac tnudng hdp khac nhau
c6 cac dang khac nhau clia tac dong nd dugc xuat hién
trong mét pham vi xac dinh. Néu lugdng nd 1a tép trung
thi vtmg phéa hoai ¢6 dang hinh cau, néu lugng nd 8 ngan
thi viing pha huy c6 dang ellpx0|t con néu lugng thude
co chiéu dai 16n hon rét nhiéu so véi dudng kinh ]ucng
nd thi c6 thé xem viing pha huy ¢ dang hinh tru. Trén
the gidi rat nhiéu nha khoa hoc da tién hanh nghién clu
vé anh hudng cla chiéu dai Itrdng thudc dén kinh thuéc
vung pha huy, mic dd dap vé chan tang...

Pakrovski G. |. 1954 va Vlaxov O. E. 1957 bang
céc phuong phap khac nhau hai éng da thiét lap bé
mat trudng song pha huy da theo chiéu dai tuong doi
clia lugng nd. Két qua ly Iuan cung da chi ra, khi tang
chiéu dai tuong d6i lugng nd dén gia tri téi han thi ban
kinh ph& hoai tang, sau d6 néu tiép tuc tang thi ban
kinh pha hoai dat trang thai bao hoa [4, 5].

CONG NGHIEP MO S6.3- 2010 A



KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Neyman nam 1976 da st dung mé hinh thy dong
Iuc hoc (hydrodinamic model) & tinh toan téc do 16n
nhat clia phan tr xung quanh lugng thudc nd (V,) va
dua vao dé dé du doan dugc ban kinh viing pha hdy
xung quanh lugng thudc nd. Cac két qua tinh toan clia
Neyman ciing chi ra réng véi ty s6 chiéu dai lugng
thuéc trén duong kinh cua nd la trong pham VI
(LJd)<20~4O thi ban kinh’ pha hiy clia lugng thuéc né
dai khong ddi. Trong pham vi (L/d)>20+40 thi khi ting
chiéu dai lugng thudc thi ban kinh pha hlly cia lugng né
dai tang va toc dd 16n nhéat clia cac phan tir dat da xung
quanh lugng thudc cling tang 1&én [10].

Langerfor va Rune Gustafsson ciing chi ra rang khi
tang chiéu dai lugng thudc thi dudng khang chan tang
ciing tang, bang thuc nghiém nhan dugc tri s6 dudng
khang t6i uu tuong (ng vdi gia tri chiéu dai téi han [8, 9].

Harries va Hagan 1979 da ching minh rang (ng
suét pha hly sinh ra khi nd tang Ién khi chiéu dai ludng
nd tuong déi dugc tang 1&n tr 0 dén 20, va sau dé gitr
nguyén khong thay ddi. Theo d6, khi st dung tri s&
chiéu dai tuong ddi lugng né bang 20 sé& dat dudc miic
dd dap va 16n nhat véi gia tri dudng can t6i uu [8, 9].

Theo Bhadari 1997 chiéu dai ludng thudc né cd mot
anh hudng manh dén ban kinh pha hly cla lugng

“thuéc né dai. Khi lugng thudc nd ngan viéc st dung cac
I6 min duding kinh 16n khéng hiéu qua. Vi mét gia tri
duding can da cho, khi chiéu dai luong thude nd va
chiéu sau 16 khoan tang thi khodng cach gilta cac 16
min bdt d4u ting nhanh, sau dé ting véi mét téc do
cham hon va cudi cling gilr lai & mét gia tri ¢d dinh. Ty
s6 16n nhéat clia khoang cach gilta cac 16 min va dudng
can ddi voi mét loai dat da nao d6 cé thé khong dat i
gia tri t6i uu néu khong vugt quia mét gia tri gidi han clia
chiéu dai ludng thudc nd. Nhu vay, chiéu sau 16 khoan
(va qua dé la chiéu dai lugng thuée nd) can phai dat
mét gia tri gidi han nao dé dé Iugng thudc nd dai phat
huy dudc hiéu qua t6i da clia né [8, 9].

Theo Xukhanov, Kutuzov, Ruxov tén tai mét ty sé tdi
han gilta chiéu dai lugng thudc nd va duding kinh Iugng
thudc nd (L/d), ma néu 1én han hodc bang ty s& nay thi
ban thi ban kinh pha hly dat da xung quanh lugng
thuSc khéng tang [6]. Nh& nhiing két qua trén, trong
cong tac nd min khai thac ma 16 thién, da sé cac cong
thiic tinh toan cac théng s& nd min déu ap dung cho
truding hop ty s6 (L/d) 16n hon 20 dén 40.

Trong cdng tac nd pha da ngdm dudi nuéc tir nam
1989 dén 2006, cac nhém nghién clu ching téi do tién
si L& Van Trung ding dau va gido su Belin V. A. clia
Pai hoc Téng hop Quéc gia M6 Matxcova da co mét
vai cdng trinh nghién cu ly thuyét va thuc nghiém vé
anh hudng clia chiéu dai tuong ddi lugng nd dén ban
kinh viing phé huy, két qua ciing nhan dudc cac qui luat
tuong tu trén. K&t qua nghién clu da cling da dudc ap
dung vao thuc tién dé né Iugng nd dai ndm song song
v@i mat thoang khi dao kénh [1, 2].
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Tir viéc phan tich két qué nghién clu clia cac tac gia
khac nhau vé anh hudng clia chiéu dai tuong déi lugng

"nd dén tri s6 ban kinh viing tac dung nd bang cac

phuong phap ti€p can khac nhau va & pham vi ap dung
khac nhau, ¢6 thé rat ra mét qui luat chung 1a: Okhi tang
chiéu dai tudng ddi Iuong n<5 dén mét gia tri t6i han thi
kich thuéc viing tac dung nd tang I&n va néu tiép tuc
tang chiéu dai tuong dai lugng nd thi kich thudc vung
pha huy dat bao hoald, hinh H.1.

H.1. Su phu thuéc ctia ban kinh pha va dat da cla
luong thuée né vao ty sé I/ 1 - Viung chiéu dai
tuong déi lugng né nhd hon gia tri téi han; 2 - Viing
chiéu dai tuong déi luong né I6n hon gia tri téi han
(viing bao hoa).

Bang con dudng thuc nghiém khi nd cac luong nd dai
khac nhau trong dat da nhan dugc dang phu thudc clia
lugng tiéu hao thudc né don vi vao chiéu dai tuong doi
clia lugng nd c6 dang hinh H.1 [2]. K&t qua nay phan anh
nhu mét trudng hdp ndi suy quiludt md tA g H.2.

s

H.2. Su phu thuéc cla lugng tiéu hao thuée né don
vi cUa vung dap vG vao chiéu dai tuong doi cla
lugng né (Lyd): 1 - Ving chiéu dai tuong déi iong
né nhd hon gia tri téi han; 2 - Viang chiéu dai tuong
déi lugng né I8n hon gid tri toi han (ving bao hoa).

Nhin chung cac cong trinh nghién clu déu nhéan
dudc gia tri chiéu dai lugng né tuong déi téi han trong
cac da khac nhau dao ddéng trong pham vi
(Lyd),=(20+40).d.

3 Phu‘cmg hudng su dung hop ly chiéu dai Iudng
né dé nang cao hiéu qua str dung nang lugng nd

Phan tich qui luat vé su anh hudng clia chiéu dai
tuong déi lugng nd dén hiéu qua pha huy dat da ma
mo ta & hinh H.2 va H.3 chi ra rang: trong pham vi
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chiéu dai tuong déi clia lugng thudc nhd hon gia tri téi
han, thi khi tang chiéu dai lugng nd thi kich thudc viing
pha huy tang va lugng tiéu hao thudc né don vi giam
va khi chiéu dai tuong déi cla lugng thudc vugt qua
gia tri téi han thi hiéu qua dap va dat gia tri bao hoa
mac du tiép tuc tAng chiéu dai lugng thude.

Phan tich cac Iudng nd khi dao coéng trinh ngdm
nhan thdy rng da sé s dung lugng thudc cé dudng
kinh trung binh tir 36 dén 38 mm, khi d6 tri s& chiéu
dai lugng thudc téi han dat (20+40)d=(1080+1520)
mm. Trong thuc t& v&i dudng ham kh&u do vira va nho
thi tri s6 chiéu dai lugng ndé hau hét 1a nam dudi
ngudng nay. -

Diéu nay c6 nghia la chiéu dai lugng nd thay ddi thi
anh hudng dén hiéu qlia va mic dé pha da, tuy nhién
khi thiét ké né thi cong dudng hdm thi yéu t& nay hoan
toan chua dudc quan tam, chinh vi vay viéc diéu chinh
chi tiéu thuéc nd ngoai thuc té mang tinh cam tinh.

Nhu vay d& nang cao hiéu qua s dung nang
lugng nd khi dao ham khau dé vira va nhd ti viéc tang
chiéu dai lugng né 16n hon hodc bang gia tri téi han va
khi @6 can tang chiéu dai 16 khoan tuong (ng. Pay cé
thé goi la quan diém xac dinh chiéu sau 16 khoan hay
chiéu dai hap ly clia lugng né trong dudng ham theo
quan diém nang cao hiéu qua st dung nang lugng né.

Chuing ta dé& dang nhan thady quan diém ctia M. M.
Prétédiakanov thé hién trong cong thifc (2) chi la mot
trudng hop dac biét cla quan diém dua ra, tuong (ng
véi chiéu dai lugng thuée ndm & viing bao hoa.

4. Két luan

Khi thiét k& céng tac khoan né trong dudng ham
khau do vira va nho can luu y huéng nang cao hiéu
qua nd nhd viéc tang chiéu dai lugng thudc trong
pham vi chiéu dai lugng thudc nhé hon gia tri téi han.

Viéc tang chiéu dai luong thudc (hay chiéu sau
khoan) khong chi lam tang hiéu qua st dung nang
lugng né, ma con dan dén tang téc dd dao I va lam
gidm tiéu hao thai gian cho cong tac nhéi lén thudc
nd, bua, dinh vi 16 khoan va viéc s dung thiét bi
khoan, may xtc bdc t6t hon dan dén lam tang thdi
gian hitu ich cho mét chu ky va lam gidm thai gian
phu trg lién quan d&n day chuyén san xuat.

Khi chiéu dai lugng nd tang vudt qua gia tri tdi han
thi hiéu qua nd dat trang thai bdo hoa (khéng thay
ddi), khi d6 can xem xét ky ludng cac anh hudng xau
xudt hién do viéc tang chiéu sau khoan dén chi tiéu
hiéu qua kinh t& téng hgp clia day chuyén khoan, né,
xuc bée, van tai trong dudng ham.

» Trén cd s& danh gia, du bao cac anh hudng nay,
két hap véi nd thuc nghiém cac dot nd ban dau s& cho
phép nhan dugc tri s& chiéu sau 16 khoan, chiéu dai
lugng thuéce hop 1y.0
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