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CAU TRUC LUUNG THUOC TRONG LO KHOAN LON
VA TINH HINH UNG DUNG BE NO MIN TREN MO LG THIEN

P TS.LE NGOC NINH - Trwwong Cao dang Céng nghiép Phic Yén

TS. NGUYEN PHU VU - Trwong Pai hoc Moé-Dja chét

hw ching ta biét, mét trong nhirng phuo'ng

.\I va hiéu qua kinh té khi tién hanh nd min trén
mo 16 thién la thay ddi cau tric lwong thubc va
chting loai chat nd nap trong 16 khoan.

Trong thuc té, thy thudc vao loai dat da, diéu kién
dia chat khu virc can pha né ma ta co thé xem xét Gé
thay di cau tric lweng thuédc, loai chat nd trong 16
khoan va xac dinh cac thong sé ctia 16 min cho hop ly
nhdm nang cao hiéu qua nd min va gidm thiéu cac
tac dong c6 hai dén moéi trwdrng khai thac mé.

Trong bai bao nay, chung t6i da tién hanh nghién

ctru, thu thap va gidi thigu mot cach twong déi day da -

cac loai cAu tric luong thude trong 16 khoan va tinh
hinh (¢ng dung tai c&c mé 16 thién trén thé gidi va & Viét
Nam nham dap ¢ng nhu cau clia nhitng ngudi lam
cong tac nd min dat ra hién nay.

1. Phan loai c4u tric luiong thuée nd trong 16 khoan

Dwa vao cac két qua nghién clru va tinh hinh st
dung luvong thudc nd & thie té ma ta phan ra nhiéu
kiéu cu tric cta lvong thude trong 16 khoan. Cé
thé phan loai mét sé kiéu cau trac lwong thudc
trong 18 khoan theo 3 nhém sau day:

a) Nhém 1: Luong thubc nd dai lién tuc nap
trong 16 khoan: 1a Iwgng thudc khi nap xuébng 16
khoan, né khéng bi phan chia thanh tlrng doan
khac nhau (H.1). Theo nhém nay duoc chia thanh
nhiéu kiéu nap nhu sau:

% Lwong thubc nd dai lién tuc mot loai chét nd
trong 16 khoan;

% Luwong thubc nd dai lién tuc nap nhiéu loai
chét né trong 16 khoan;

< Lwong thude nd dai lién tuc nap 2 loai chat nd
xen ké& nhau trong 16 khoan;

% Lwong thube nd dai lién tuc c6 dweong kinh
khac nhau trong 16 khoan;

% Lwong thude dai lién tuc coé dwong kinh nhé
hon dwéng kinh 16 khoan;

< Lweng thudc dai lién tuc c6 thi & phia Gay.

b) Nhém 2: Lwong thubc nd nap phan doan
trong 16 khoan: la lwgng thudc khi nap xuéng 16
khoan dugc phéan chia thanh tirng doan khac nhau
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phap dé& diéu chinh mirc d6 dap v dat da

" H.1. Mot sé céu tric luong Juong thude nd dai lién

bdi cot khdng khi, cft nwdc hodc cot bua vat liéu
ran (hinh H.2). Trong nhém nay cé thé chia thanh 3
kiéu nap nhu sau: .

% Lwong thudc nap phan doan béng luu cot
khéng khi trong 16 khoan;

< Lwong thudc nap phan doan bang cot bua
trong 16 khoan:;

< Lwong thude nap phan doan bang cét nwéc
trong 16 khoan.

c) Nhom 3: M6t s6 cdu tric luvgng thude dic biét
trong 18 khoan Ién

< Lwong thudc co 16i bdng cot khéng khi hinh
tru & gitra hodc bén hong (hinh H.3: 12, 13);

% Lwong thube nd dai hai dau co cot khong khi
trong 16 khoan (hinh H.3: 14);

tuc nap trong 16 khoan: 1 - Luong né dai lién tuc
nap 1 loai chét né; 2 - Luong né dai lién tuc nap
nhiéu loai chat né; 3 - Luong né dai lién tuc nap 2
loai chat nb xen ké; 4 - luong nd dai lién tuc véi
phan trén c6 duong kinh nhé hon duong kinh 16
khoan; 5 - Luong nb dai lién tuc véi phn day c6
duong kinh nhdé hon dutdng kinh 156 khoan; 6 -
Luong nd dai lién tuc v6i phén giika cé duong kinh
nhé hon dudng kinh 16 khoan; 7 - Luong nd dai lién
tuc 6 duong kinh nhd hon duong kinh 16 khoan; 8
- Lugng né dai lién tuc ¢6 tdi phia day 16 khoan.
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H.2. Mot s6 cu trac lwong luong thuoc né nap
phan doan trong 16 khoan: 9 - Luong thuée né
nap phan c‘:‘oan bang lwu cot khéng khi; 10 -
Lwong thube no nap phan doan bang lvu cét
bua vat liéu rdn; 11 - Luong thube nd nap phan
doan béng cét nuéce.

H.3. Mot sé cu tric luong lwong thube nb dac
biét trong 16 khoan: 12 - Luong thube c6 16i
khéng khi & gilra; 13 - Luwrong thuéc c6 16i
khéng khi & bén héng; 14 - Luong thuéce ¢é cot
khéng khi & 2 dau; 15 - Luong thube trong 16
khoan tao bién; 16 - Lwong thubc co duong
kinh khac nhau va phan doan phia dinh trong 16
khoan; 17 - Lwong thubc c6 dwong kinh khac
nhau va phan doan phia day trong 16 khoan.

< CAu truc lwong thube trong 16 khoan tao bién
(hinh H3: 15);
% Lwong thude nd cé duéng kinh khac nhau va
. phan doan trong 16 khoan (hinh 3.16,17):
3. Xac dinh cac thong sb cla mot sé cau truc
"lvong thube trong 16 khoan
a) Phuong phap nd min véi lvong thube dugc
nap phan doan bang lwu cot khéng khi
< Xac dinh chiéu cao cot khéng khi
Theo kinh nghiém, nhiéu tac gid da dwa ra cac cong
thirc viét dwsi dang don gian hodc phirc tap (hinh 4).
Theo cong thikc clia N.V. Menhikév (1963) ta c6:
l=kg.(0,15+0,35).1t. m §))]

Trong do: k=1,0+1,5 la hé sb phu thuoc vao goc
nghiéng I& khoan B va hé sé kién ch dat ga f; It -
Chiéu dai lu’crng thuoc phna dwéi.

H 4 Scr d’o cau truc va xac d"mh thong s cia !o
min khi nd véi lugng thube durge phan doan béng
Iwru cot khéng khi: a - N6 dbng thoi: b/ nd vi sai tir
trén xuong, ¢ - N6 vi sai ter duti 1én; 1- Hu'ong
khéi nd; 2 - Bua vét liéu ran; 3 - Luong thube nd
trén va duti: 4 - C6t khéng khi; 5 - Day dén séng
né va kip phi dién vi sai; 6 - Khi méi né.

Mot sb tac gia khac da dua ra cong thirc tinh
don gian khac nhw sau:
+ Khi dat da mém yéu thi:

i = (0,3 + 0,4).1t. m ()
% Khi d4t da cieng thi:
lw = (0,15 + 0,2).It. m (3)

Theo M.F. Brucévanui (1 973) ta co:

ti(2P0) 2. (Vi-Vo) V27 f(k-Mpen] V12 m (@)
Trong d6: t; - Thoi gian tac dung cla xung lwong
nd; Po - Gia tri 4p lyc ban dau trong buong no
lwong thube lién tuc tu’ofng duong; 2 - Hé s6 ap
lwe; V4, Vo - Thé tich cla buong nd trwéc va sau
qua trinh doan nhiét; k - Chi s6 doan nhiét; pe, - Mat
dd cha chat nd.

< Xac dinh dé Iom clia cac phan Iwo’ng thuée

Pé tinh toan ty 86 n=Q/(Q:+Q,) nhw trén hinh
4.2a, co khoang trén 10 céng thirc tinh, dién hinh
la coéng thirc cia N. V. Menhikév va L. N.
Marchenkd (1963):

-QZI(Q1+Q2) 0,6+0,7.. (5)
M6t sb tac gia dé nghi tinh ty sb:
Q4/(Q+Q)=0,25+ +0,35. (6)
M. X. Acaev va B. G. Tregubdv (1974), d& nghi tinh:
1,=0,4.D.(2W.Vtb-C,.d)(C,.Vib)" (7
lb=1,2W.D.C," (8)

Trong d6: D - Téc d6 kich nd clia chét n; Vib - Téc
do dich chuyén trung binh cla bién gi¢i budng né; C,
- Téc do am thanh trong d4; d - Buwéng kinh 16 min.
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Trong thuc té, viéc xac dinh cac théng sb duara &
trén rat phikc tap va kho ap dung cho nhiing nguwoi thi
cdng. Vi vay, trén co s& cac cong thirc trén va qua
nhiéu Ian nd thyc nghiém, ching t6i dua cach xac
dinh nhw sau;

» Khi dat da phia trén mém yéu, niit né, dé né
min, ty s6 lwong thude _

Qi/Q=2/3 9)

+ Khi @4t da cla tang dong nhét it nirt né ty sb
chiéu cao

Q4/Q,=3/4 (10)

Trong do, Téng lwgng thuéc Q, trong 16 khoan
duwoc tinh nhw sau: Goi Q la lwong thude toan bd
trong 16 khoan da duwoc tinh toan va dam béo c6 thé
pha né hét phan khéi d4 do 16 khoan dam nhan, P 14
strc chira thube nd trong 1mét 18 khoan, kg/m, ta co:

Q=Q- Pl =Q4+Q5 (1 1)

Nhin chung, khi né min phan doan déu c6 nhiéu
wu diém vé hiéu qua dap v& sau khi né nhung c6
nhuoc diém 1 thoi gian thi cong twong déi lau, kho
co giéi hoa phan nap va gidam nang suét lao déng
cta thg min. Chi ap dung hop Iy cho cac vu nd cé
quy mé nha.

b) Phwong phap nd min khi nap hai loai thuéc néd
phia trén va phia day

*+ V@i 16 khoan nghiéng

Hién nay trén thé giGi, nhidéu nwéc dang (rng dung
phuwong phap nd min véi lrong thudc dwoc cau tric
béi hai ching loai thudc né trong 18 khoan nghleng
nham diéu chinh mic do dap v& cho tirng phan dat
da trén sudt chiéu cao clia tang. Nghién ctru vé van
dé nay, tac gia Stig. O Olofsson (Thuy Dién) da dwa
ra mot sb théng sé thuwe nghiém khi tién hanh nd min
khai thac da véi cac 16 khoan nghiéng nhuw trén hinh
5. Trong dé: I, - Chiéu dai c6t bua, véi l,=W; |, - Chiéu
dai lwong thudc nap phia trén. Thong thuong lwong
thuée phia trén la ANFO va chidu cao (l;) dwoc tinh:
l=Lile-lo; Ly - Chiéu dai 16 khoan, m; I, - Chiéu dai
Ivgng thube nap phia day 16 khoan;

" ,=1,3.Wmax. (12)
Wmax - Buong khang chan ting, m véi
Wmax=W+E; E - Sai s6 k& dén hwéng khoan va
dwong kinh cla 16 khoan. E=d/1000+0,3L,

*» Vi 16 khoan dirng

O Viét Nam va nhiu nwéc khac thuong si dung
16 khoan ding. T nhi*ng n&m 2000 Viét Nam da va
dang &p dung phwong phap né phéi hop 2 loai thube
nd trong 16 khoan. Nam 2005, TS. Lé Ngoc Ninh d4
dua ra phwong phap xac dinh cac théng so cla
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lvong thudc nd phéi hop trong 16 khoan ding theo
mét sé cach khac nhau. Sau day, ching toi gidi thiéu
phuong phap dic treng nhét.

H 5. So’ dé Io khoan ngh.reng duvc nap boi ha;
loai thubc né va céch xéc dinh cac théng sé cla
16 min theo Stig.Olofsson (Thuy Dién)

Goi |; 1a chiéu cao cét thudc nd nap phia trén
(thwong la ANFO, SOFANIT, AD-1..) va |, la
chiéu cao cot thubc nd day (thwéng la Nhi
Twong hodc cac loai tudc nd manh khac), ta co:

4|bk2a2qt
3d%a- 2k2a2qt'
Trong d6: k - Hé sé k& dén hinh thanh phéu nd
phia trén k21; I, - Chiéu dai cot bua tinh theo
cong thirc cﬁa tac gia xay dung:

3
Ib > a—2a—2qt,
nd“A
a - Khodng cach gilra cac 16 khoan, m; d -
Budng kmh 16 khoan; gt - Chi tleu thuéc né tinh
toan, kg/m?® A - Mat d6 thudc nd nap trong 16
khoan kg/m®.

Sau khi xac dinh dwoc |4 va Iy ta sé tinh dwoc
gia trj l,. ‘

¢) Phwong phap né min véi lwong thudc nd cé
dwong kinh khac nhau trong 16 khoan

Trong khuén khé cia bai bao, ching t6i chi trinh
bay phwong phap xéc dinh thénng sé cia cau tric
Iwong thube dién hinh nhét trén hinh H. 7,ta co:

ly=2(a-1,) (voia>ly) (15)

Budong kinh lwgng thube phia trén duoc xac
dinh theo céng thirc:
(!b +0,5l )q
Trong dé: g, - Chi tiéu thude nd tinh cho phan dat

da phia trén cia tang, kg/m® A - Mat do cua thoi
thudc ¢6 dwéng kinh nhé nap phi trén 21 g/cm®.

ly = (13)

(14)

d; - (16)
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H.6. So d6 I6 khoan ding duoc nap béi hai loai
thube né va cach xac dinh céc théng s6 cua 16
min theo TS. Lé Ngoc Ninh

H.7. So do tinh toan céac théng sé cia lwgng
thuéc né cé duwong kinh khac nhau trong 16
khoan khi dét d4 cirng déng nhét

Theo phuong phap nay loai thube nd phia trén
nap dang thoi, loai thuéc nd day thuwdng 1a thudc
nd dang r&i hosc Nhii twong.

4. Két luan va kién nghi

Viéc nghlen ctru, tong két cac clu truc Irong
thuoc nd trong 16 khoan 16n va xac dinh cac thong
sb clia cau truc Iuong thuéc trong 16 khoan, dé
nang cao hiéu qué né min la mét dé tai khoa hoc
hoan toan mai va rat can thiét, nham dap tng nhu
cau cla thyc té hién tai va twong lai & nwoc ta.
Tuy nhién, khi tién hanh nd min cac ky sw thiét ké
can phai xem xét k¥ tinh trang d4t da va didu kien
dia chét clia khu vire can nd ma lya chon céu tric
lwong thude cho phir hop. Ngoai viéc Iwa chon cau
tric lvgng thuée, ching t6i cling khuyén nghi cn
st dung cac so dd nd vi sai dién va phi dién mai
dem lai hiéu qué cao khi tién hanh nd min bing 16
khoan I&n.0
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(Tiép theo trang 57)

dén Quy trinh van hanh, bdo duéng va sira chira
hé thdng Lo khi héa than” clia Téng Coéng ty Thép
Viét Nam; hoan thanh Dé tai “Panh gia tac dong va
dé xuét cac giai phap (rng pho véi bién déi khi hau
va nudc bién dang cla nganh Thép Viét Nam”.

% T churc ph0| hop v&i cac don vi bién soan gido
trinh huén luyén vé& an toan lao dong Cép nhét cac
tiéu chuan va quy pham me¢i cla Viét Nam va cac
nwéc vé ki thuat an toan va moi trwdng;

< Dau tw x& ly khi thai va nwéc thai & nhirng
noi chwa ¢ hé thdng xt Iy, ddm bao tiéu chuén
méi tredng;

< Twng bwéc dau tw céng nghé va thiét bi tién
tién, cai thién diéu kién va méi treong lam viéc cho
ngudi lao déng.

d) Bay manh céng tac kiém tra va bao céo vé
bao hé lao dong va bdo vé méi trwong trong
toan hé théng Téng Céng ty

Trwoc khi két thie Hoi nghi, Lanh dao va Cdng

doan Téng Céng ty Thép Viét Nam da phat dong
“Phong trao thi dua vé cbng tac bao hé lao dng va

bdo vé mébi truomg” nham khich I&, ddng vién toan
thé CBCNV tét ca cac don vj trong toan hé théng
clia VNSTEEL duy tri thwe hién tét cong tac bao hod
lao ddng va bdo vé moi tru’@ng giai doan 2011-
2015 nham han ché t&i mirc thap nhét thiét hai vé
ngwoi, tai san va gio dirng may do tai nan lao dong
gay ra. Hoi déng bao ho Iao déng clia VNSTEEL
can tap trung chi dao thwe hién muc tiéu trong giai
doan nam 2011-2015 nhw sau:

% Hang nam gidm 10-20 % sé vu tai nan lao
dong so v&i ndm 2009. Han ché thap nhat sé vu tai
nan lao déng nang va phan dau khéng dé xay ra tai
nan lao déng chét nguoi:

< Co it nhat 05 don vi va 10 ca nhan duoc xét
tdng Bang khen vé cbng tac bao ho lao dong.0)
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