
I I I xf urEru ns rlu oAo r[0 tGAilr [[At rilfc m6 rg rntEr

cflu rnfic ruguc ruudc rRoNG r0 ruonr rou
t ,- | * & , ^

UA Ill{H Hll'lH IJI'IG DUI'IG 0E N0 MIN TREI'I M0 t0 IHIEN

\. I hu chfng ta niet, mot trong nhong phuong
l\l pnap dt! di6u chinh moc d0 dap vO d6t da
I 'l ia hiOu qud kinh tai khi ti6n hdrnir'n6 min tr6n
m6 lO thi6n la thay d6i c6u trric luqng thu6c vd
chring loqi ch6t_n6 nap trong 16 khoan.

Trong thuc t6, ttry thuoc veo loai d6t de, di6u kien
dla chAt khu vuc cAn ph6 n6 mi ta c6 th6 xem x6t d6
thay tl6i c6u trUc luqng thu6c, loai chat n6 trong 16

khoan va xac dinh cac th6ng s6 crla 16 min cho hqp l1i

nhim nAng cao hieu qud nr5 min vd gi6m thi6u cdc
tdc ttOng co hai den moi trudng khai th6c m6.

Trong bai b6o ndy, chring tOi 0a ti6n hdnh nghidn
c0u, thu thap vd gi6i thiQu mot c6ch tuong tl6i ttdy dri
c5c loqi c5u tnlc luqng thu6c trong 16 khoan va tinh
hinh Ong.dqng tAi cac m6 lQ thi6nlrtn th6 gidi vi & Vi6t
Nam nhdm dap fng nhu cdu cia nhirng ngudi lem
c6ng t6c n6 min d{t ra hiQn nay.

1 . PhAn loai ciu t(c lu,rng thutic n6 tong 6 khoan

Dlra vdo c6c k6t qud nghiCn cl}u vd tinh hinh sir
dung luong thu6c n6 d thuc t6 md ta phdn ra nhi6u
ki6u c6u trric cria luqng thu6c trong 16 khoan. C6
th6 phdn loai mot s6 fi6u cdu tr[c luong thu6c
trong 16 khoan theo 3 nh6m sau ddy:

a) Nh6m 1: Luqng thu6c nO dai liCn tuc nap
trong 16 khoan: la luqng thu6c khi nqp xu6ng 16

khoan, n6 kh6ng bi phan chia thAnh tirng doqn
kh6c nhau (H.1). Theo nh6m ndy duqc chia thanh
nhi6u ki6u nap nhlr sau:

* LuEng thu6c n6 dei lien tuc mot loai ch6t n6
trong 16 khoan;

.:. Luong thu5c n6 dai liCn tuc nap nhi6u loqi
chSt n6 trong 16 khoan;

.1. Luqng thuSc n6 dai lien tuc nap 2 loai ch6t n6
xen k6 nhau trong 16 khoan;

.i Luong thu6c n6 ddi li6n tuc c6 dudng kinh
khac nhau trong 16 khoan;

* LuEng thu6c dei li6n tuc c6 cludng kinh nh6
hon duong kinh 16 khoan;

* Luong thu6c diri li6n tuc c6 trii d phia ddry.
b) Nh6m 2: LuEng thu6c n6 nap phan doan

trong 16 khoan: ld lugng thu5c khi nqp xu5ng 16

khoan tluqc phan chia thdnh tirng doSn kh6c nhau

b0i cQt kh6ng khi, cOt nu6c hoAc cOt.bua vat lieu
rin (hinh H.2). Trong nh6m ndy c6 the chia thanh 3
ki6u nap nhu sau:

.:. Luqng thu6c nqp phan do?n bing luu cQt
kh6ng khi trong 16. khoan;

+ Luqng thu6c nap phan doan bdng cot bua
trong 16 khoan;

.1. LuEng thu6c nqp phAn cloqn bdng cQt nu6c
trong 16 khoan.

c) Nh6m 3: MOt s6 cdu tr[c luEng thu6c dac bi6J
trong 16 khoan l6n

{. LuEng thu6c c6 l6i bdng cQt kh6ng khi hinh
tru A gi&a hoac ben h6ng (hinh H.3: 12, '13 );

.:. LuEng thu6c nO ddi hai d6u c6 cQt kh6ng khi
trong 16 khoan (hinh H.3: 14);

fuc nap trcng 16 khoan: 1 - Ltnng n6 aai tiCn tuc
na.p 1 toai ch4t n6; 2 - Lupng n6 ddi li6n ttlc nqp
nhi6u loqi ch6t n6; 3 - Lupng n6 dei fien tuc nap 2
toqi ch,t n6 xen k6; 4 - luqng nd dei rcn tuc voi
phAn b€n c6 dnng kinh nhd hon dutng kinh 16

khoan; 5 - Ltnng n6 ddi ti6n fuc voi phAn ct6y co
duong kinh nhd han dudng kinh 16 khoan; 6 -
Lwng n6 dei fien Uc v1i phAn giha co duong kinh
nhd hon dudng kinh 16 khoan; 7 - Luong n6 ddi ti6n
tuc co duong kinh nh6 hon duong kinh 16 khoan; I
- LLtong nd dei fien fuc c6 t(ti phia ddy t6 khoan.
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Trong thuc t6, vi6c xac finh cdc th6ng s6 dua ra d
tren rat phoc tap va kh6 6p dung cho nhong ngudi thi
c6ng. Vi vdy, trCn co s& c5c c6ng thrlc tr6n vd qua
nhiSu l6n n6 thuc nghiem, chting t6i tlua c6ch xec
dinh nhu sau:

, Khi det d5 phia tr6n mem y6u, nut n6, d6 n6
min, ti s6 luong thu6c

Q1/Q2=!/3 ,'t (9)

* Khi d5t ct6 cia ting A6ng nhdt it nut nd t! s6
chi6u cao

QriQ2=174 (10)
Trong d6, T6ng luqng thu5c Qo trong t6 khoan

duEc tinh nhLr sau: Gqi Q ld luong thu6c todn bQ

trong 16 khoan di tluoc'tinh toSn vir dim bio c6 th6
pha nd hiit phin kh6i dA do t6 khoan d6m nhdn, p tir
s0c ch0a thu6c n6 trong 1m6t 16 khoan, kg/m, ta c6:
. Qo=Q- Pxlkk=Qr+Q2 (11)

Nhin chung, khi n6 min phdn doqn d6u c6 nhi6u
uu di6m ve hi6u qu6 dap vO sau khi n6 nhung c6
nhugc di6m la thoi gian thi cong tuong d6i lau, kh6
co gioi hoa phAn nqp vtr gidm ning suet lao dQng
cia tho min. Chi 5p dung hgp l1i cho c6c vu n6 c6
quy m6 nhd.

b) Phuong ph6p n6 min khi nap hai loai thu6c n6
phia tr6n va phia alSy

* Vdi 16 khoan nghieng
Hi6n nay tr6n th6 gi6i. nhi6u nu6c dang rlng dung

phuong phep n6 min v6i luong thu6c duoc cdu truc
b&i hai ching loai thu6c n6 trong 16 khoan nghieng
nhdm tfi6u chinh mOc cl6 ctqp vd cho ttrng phln O5t
d5 tr6n su6t chiBu cao c0a tAng. Nghi6n ct?u vd vdn
dE ndy, t6c gia Stig. O Olofsson (fhuy Di6n) (t6 dua
ra mQt s6 th6ng s6 thr.rc nghiQm khi ti6n hdnh n6 min
khai th6c are v6i cac 16 khoan nghieng nhu trCn hinh
5. Trong d6: lo- Chi6u dai c6t bua, v6i l6=1ry' 11 - Chi6u
ddri luqng thu6c nqp phia tren. Th6ng thudng luong
thu6c phia tr6n ld ANFO vd chi6u cao (lr) dlroc tinh:
lr=Lrlr-lz; Li . Chidu dai 15 khoan, m; lz - Chi6u ddi
luqng thu6c nqp phia aley 16 khoan;

lz='l,3.Wmax. (2)
Wmax - Dudn! khing chdn tAng, m voi
Wmax=W+E; E - Sai s6 k6 cl€n hu6ng khoan vd
dudng kinh crla 16 khoan. E=d/1000+0,3Lk

* Vdi 16 khoan dong
O ViCt Nam vd nhi6u nu6c kh6c thudng s0 dung

16 khoan aIong. Tt nhi?ng nem 2OOO ViCt Nam ba va
dang 5p dr;ng phuong phap n6 pn6i hop 2 loai thu6c
n6 trong 16 khoan. Nim 2OOS, TS. L6 Ngqc Ninh dE
dua ra phuong ph6p xdc alinh c6c th6ng s6 cta

luong thu6c n6 pn5i nqp trong t6 khoan d0ng theo
m6t s6 c6ch kh6c nhau. Sau il6y, ch0ng t6i gi6i thi6u
phuong ph6p tlSc trung nh6t.

l+

E c0ilG lrGHEP m6 s0's - zoro

H.5. So_dd t6 khoan nghi'ng dtro. c nap bdi hai
lo_qi thu6c n6 ve cech x1c dinh cdc th6ng s6 cla
16 min theo Stig.Olofsson (ThtJy Di6n)

cai l1 la chidu cao cQt thu6c n6 nqp phia tr6n
(thuong la ANFO, -SOFANIT, AD-1...) vti t, td
chi6u cao cot thu6c n6 day (thudng la NhU
Tuong hodc c6c loai tu6c n6 manh kh6;), ta c6:

. 4l,k2a2o,
\ =;1tf-r*run,'^ (13)

Trong d6: k - H0 s6 kC d6n hinh thdnh ph6u n6
phia trCn k>1; 16 - Chi6u ddi cQt bua tinh theo
c6ng th*c coa t6c gid xdy dung:

. 2a3o,
lu 2 a----;4, mi (141

a - Khoang circh gi0a c6c 16 khoan, m; d -
Dudng kinh 16 khoan; qr - Chi ti6u thu6c nO tinh
to6n, kg/m3;^ A - [/at dO thu6c n6 nap trong t6
khoan, kg/m'.

Sau khi xac dinh duoc 11 va lb ta s6 tinh Cluqc
gi6 tri lr.

c) Phuong phSp n6 min vdi tuong thu6c n6 c6
cludng kinh khac nhau trong 16 khoan

Trong khu6n khd cia bdi bao, chUng t6i chi trinh
biry phuong phSp x6c dinh th6nng s6 cta cdu tr0c
luong thu5c tli6n htnh nhdt h6n hi;h H.7, ta c6:

11 > 2(a - 16) (vdi a>16) (15)

Dudng kinh luong thu6c phia tr6n Cluoc xac
dinh theo c6ng thr?i:

d,=2kr![s:!,s!:lq,, (16;

Trong d6: q1 - Chi ti6u thu5c n6 tinh cho ph6n ddt
dA phia trCn cria tAng, kg/m3; A - M6t ciQ cta th6i
thu6c c6 dudng kinh nh6 nap phi tr6n >1 g/cm3.
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