KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU, THU NGHIEM MO HINH KHAI TH[\G-TUYEN THO
QUANG TITAN MO VINH XUAN, THUA THIEN-HUE

A rong bai viét “Danh gia hién trang va dé xuat
mé hinh céng nghé khai thac — tuyén tho
quéng titan sa khoang Viét Nam" (Tap chi
Cong nghiép Mg, so 3-2010) chung toi da

néu lén xu thé dic diém cac diém mo quang titan

trong tang cét xam, cat vang la co quy mé& khéng

Ion, thuong nam dan xen gitra cac khu viyc dan

cw hay dat da st dung voi muc dich khac, vung

quang giau dugc khai thac gan hét, cac ving mé
con lai ham lwgng ngay cang ngheo. Do vay mé

hinh khai thac- tuyen thé & quy mé trung binh (v&i

2 nguyén céng_ tuyen chinh va tuyen tinh) rat phu

hop véi dac diém diéu kién cac mé nhd, gidm chi

phi dau tw va nang lwong, co tinh linh hoat cao
trong b tri thiét bi d& phi hop véi diéu kién dia
chét tirng mé cu thé.

Mé Vinh Xuan (Thira Thién—-Hué) ciing nhuw
nhiéu mo titan sa khoang ven bién mién Trung
khac, dén nay da phai khai thac cac khu vuc
quang nghéo (ham lvgng ~1 % KVN) hodc khai
thac lai cac béi thai. Do vay td hop thiét bi khai
thac—tuyén thé can cé nhirng nghién clru va déi
m¢&i cho phu hep.

1. Pac diém dia chat mo Vinh Xuan

Piém md Vinh Xuan phan bd trong cac thanh
tao trAm tich D& Tt ¢6 ngudn gbc bién va bién gi6.
Chuing thanh tao nén cac bai cat bién cao, dun cat,
doi cat, cén cat ven bién, dé cao so v&i muyc nwdc
bién tir 5 dén 30 m. Thanh phan thach hoc chi yéu
14 cat thach anh mau trang, trdng phét vang, phét
xam, hat trung dén min 1an it vay mica va chira cac
khoang véat nang nhw: ilmenit, zircon, monazit, rutil.
Chiéu day than quéng trung binh khoang 3,15 m,

-ham lweng trung binh 0,8-1,34 % KVN, I&p céat phu
‘day. Than quéng phan I&n ndm trong bai cat trong,
'diéu kién giao théng kha thuan lgi. Kné khan lon
nhét clia mé Vinh Xuan trong viéc khai thac - tuyén
thd 1a ngudn nwoc. Than quing mé co chiéu sau
thay ddi theo dia hinh, cé nhirng vi tri than quang
nam hoan toan trén myc nuoc ngam nhwng cling
¢cd noi mot phan than quang nam trén con mét
phan nam dwéi muwc nwée. Tham chi cé khu vuc
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khai thac, vao mua mua thi ngap mot phén trong
nwdc nhwng vao mua khoé thi nam hoan toan trén
muwc nwéc.

2. Panh gia hoat dong ctia cac moé hinh da va
dang ap dung tai mé

Trong qua trinh san xuét tai mo, Céng ty da
ap dung moét sé méd hinh khai thac- -tuyén tho
khac nhau:

2.1. Giai doan tir 2001 dén 2007

Trong giai doan nay st dung cac mo hinh:

< M6 hinh H.1: Bom hat t& hé cap ligu trurc tiép
lén cac vit tuyén chinh. Hé théng tuyén tho gém 3
vit, sau do6 thay béng hé théng tuyén tho 6 vit (2
nguyén cong tuyé&n). Cum vit d4t ngay canh ho khai
thac, dng hut cat trwe tiép vao via quéng.

% M6 hinh H.2: S dung mé hinh khai thac
bdng may Ui gom quang dwa vao bunke chira.
Quang tir bun ke duoc tach rac, bun quang dugi
sang quay duoc bom cép liéu cho cum vit tuyén
thé gbm 04 vit (chi 1 nguyén cong tuyen)

< M6 hinh 3: Bom hut quéng tir hé cap liéu vé
tach rac, sau bom cép liéu 1én cac vit tuyén chinh.
Hé théng tuyén thé gdm 42 vit (4 nguyén cong
tuyén). Cum vit d&t cé dinh ngay trung tam khu
khai thac, cac 6ng hut cat trwe tiép vao via quang. -

Nhin chung, cac mé hinh khai thac-tuyén thé
nay déu khéng tan thu hét tai nguyén va chi phu,
hop véi diéu kién khi mé quing cé ham lwong
KVN cao.

2.2. Giai doan tir 2007 dén 2009

Trong giai doan nay s dung cac mé hinh: khai
thac bang bom hat tir hd (dat trén bé) cép liéu truc
tiép l&n cac vit tuyén chinh. Hé théng tuyén tho
gdm 13 vit (3 nguyén cong tuyén). Cum vit dat
ngay canh hé khai thac, hg hut cat clia bom khai
thac hut truec tiép vao via quing. Bé dat bom khai
thac va cép liéu tuyén chinh di chuyén theo tang
khai thac (xem H.1).

M hinh cum thiét bi tuyén thé nay da giai quyét
dwoc mot s khé khan khi khai thac nhitng khu
quang ngheo, nhung van chua mang lai higu qua
kinh té cao. Mat khac trong san xuét, viéc cap quing
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nguyén khai vao khau tuyén chinh bang bom hut cat
trire tiép tir khai trwong rét kho én dinh (ca vé nang
suat, ham Iwgng, ndng d6 bun quang...) va lam anh
huwéng khong t6t dén két qua tuyén.
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H1. So'_dé t6 hop thiét bi mé hinh 13 vit
3. Két qua nghién clru mot s6 chi tiéu cong nghé

3.1. Thi nghiém néng dé bun quing cép liéu
khau tuyén chinh

Didu kién thi nghiém: Ham luwong KVN trong
mau - 0,95 %; Néng dé bun quéng (% ran) thay ddi
theo cac murc - 31,25; 35,59; 43,60; 47,11; 49,94,

Nhan xét: Nong dd bun cang lodng thi ham lwong
KVN trong cat thai cang thap. V&i néng do bun quéng
cap lieu 37,45% cho két qua tét, ham lwong KVN
trong cat thai 0,09% va nang suéat 1,85 th.

3.2. Thi nghiém xac dinh mc thu hoach
quéng tinh tuyén chinh

Diéu kién thi nghiém: Ham lwgng KVN trong
mau-1,0%; Néng do6 bun quing - 37,45 %;
Thay ddi mirc thu hoach sdn phdm quang tinh.

Nhan xét: Khi tdng thu hoach sdn phdm quiang
tinh thi ham lwgng KVN trong quang tinh cang
gidm. V&i mirc thu hoach quang tinh ~5 % cho két
qua tét, khi d6 ham lwong KVN trong quang tinh la
13,53 % va thyc thu dat 67,65 %.

3.3. Thi nghiém xac dinh mdrc thu hoach san
pham trung gian tuyén chinh

Diéu kién thi nghiém: Ham lwong KVN trong
mau - 1,02 % ; Nong do6 bun quang - 37,45 % ran ;
Murc thu hoach quéng tinh ~5 % ; Thay ddi mirc thu
hoach san pham trung gian.

Nhan xét: Khi ting thu hoach san pham trung
gian thi ham lwong KVN trong quang thai cang
gidam. Khi thu hoach san pham trung gian
khoang 30 % thi ham lwgng quéng thai khodng
0,095 % KVN.
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H.3. Két qua thi nghiém xac dinh thu hoach quéng tinh

4. Thiét ké td hop thiét bi

4.1. Lwa chon so db cong nghg

Qua khéo sét tai co s& san xuat va két qua
nghién ctru trong phong thi nghiém chon so ds
céng nghé gom 2 nguyén cong tuyén chinh va
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tuyén tinh, cac chi tiéu cho thiét ké cong nghé nhu
sau: Ham lwong QNK - 1 % KVN; Ham lueng
quéng tinh — 65 % KVN; Ham lwvong cat thai - 0,1
% KVN; Nong dd bun cép liéu tuyén chinh — 40 %;
Nang suét 26,5 tin QNK/h. Nang suat QNK dugc
tinh chon dwa trén kha nang tuyén cda khau tuyén
chinh ¢6 trung glan vong lai va dac tinh ky thuat
clia vit va bom st dung trong khau nay. Voi nang
suat nay cum thiét bj co tinh co .déng cao, dé van
hanh, thuén lgi cho céng tac bd tri nhan lwc, lap
dat, stra chra, mua sam thiét bi va khéng qua nhd
lam giam hiéu qua kinh té.

4.2. Chon va bé tri thiét bi

Thiét bi tuyén 1a cac vit xoan ©1200 mm, day 1a
loai thiét bi dwoc st dung rong rai tai cac md dang
hoat dong. Nang suét téi wu cho mét vit dwgce xac
dinh 1a 4 th. Do vay sé lwong vit si dung & nguyén
cong tuyén chinh 1a 10 cai va & nguyén cong tuyén
tinh 1a 2 cai. Cac vit tuyen dwoc bd tri thanh 02 hang,
ghép song song, trén dinh vit dat cac thung chia liéu.
Céc thung bom va may bom dwoc dat dudi hodce bén

Bang 1. Mét sé chi tiéu san xuét cda 2 mé hinh

canh cum vit. Cac san pham dwéi vit tuyén tu chdy ve
thiing bom qua hé thdng dudng éng.

5. Két qua thir nghiém mé hinh

Tir cac két qua nghién cteu va thiét ké, tién hanh
cai tac cum thiét bi 13 vit dang hoat dong tai mo
Vinh Xu&n theo mé hinh thiét ké méi (12 vit). Cac
thiét bi chinh nhu: bom, vit, hé thong dién... st
dung cac thiét bi sdn c6 cla md. Sau khi cai tao
thay dbi két cdu, bd tri lai thiét bi phu hop, tién
hanh chay thir nghiém t4 hop thiét bi mai. Sau qua
trinh diéu chinh, thr nghiém, mé hinh d& chay on
dinh. Két qua thir nghiém nhw sau:

% S6 lwong cum vit diéu chinh, chay thé - 01;
S vit trong mé hinh - 12 vit; S6 lweng bom - 05
chiéc; Nhan céng van hanh - 03 nguoi.

% Céc chi tiéu k¥ thudt chinh dat duoc: Nang
suét quang dau - 25,29 t/h; Ham lvong qudng dau
- 0,95 % KVN; Nang suét quang tinh - 0,33 t/h;
Ham lwong quang tinh - 66 % KVN; Ham lvong céat
thai - 0,09 % KVN; Thuc thu quéng tinh - 90,61 %;

% So sa&nh v&i mé hinh dang hoat déng: Tai mé
hién c6 26 t6 hop thiét bi quy mé 13 vit dang hoat
dong. Tl két qua thy nghiém, so sanh hiéu qua
hoat dong clia 02 dang t6 hop thiét bi nay (Quy doi
chi tiéu ham lwong QNK v& ham lugng quéng tinh
thu duoc clia 02 mé hinh té hop vé gia tri twong
duong), két qué so sanh xem Bang 1.

6. Dé xuit mé hinh ap dung

M6 hinh cum thiét bj khai thac—tuyén thd c6 bom
hut quang dat trén hé thong bé & dudi hé khai thac
(hoac tai hd thu), chuyén quang tr khau khai thac vé
“hiing bom quéang dau G khau tuyén thod bang thay
Jue, tr 36 dwoc bom cép liéu cho 10 vit tuyén chinh,
con san pham quang tinh khau ’tuyen chinh dwoc
bom chuyén 1&én cap liéu cho 2 vit tuyen tinh dé lay ra
quang tinh dat yéu cau, san phdm trung gian cla
khau tuyén nao quay lai chinh khau tuyén da, co hidu
qua rd nét. Két qua san xuét thi nghiém tai mé co
diéu kién san xuét twong tw nhw cac cum vit dang
F]oat ddéng sé tang nang suat thém 30,36 %, tang thwe

thu thém 2,01 %, khéi lvong quang tinh thu dugc
cling tang 34,48 % va giam chi phi nhan cdng van
hanh tryc tiép. Thue thu ciia mé hinh méi cao hon
cling do da xac dinh dwoc mirc thu hoach vao cac
khau tuyén hop ly hon va viéc cép liéu & cum vit moi
vao tuyen chinh 6n dinh hon.

T két qua nghién ctru, thir nghiém ta| md Vinh
Xuan, dé xuat mé hinh tb hop thiét bi khai thac-tuyera
thé quang titan sa khoang tai mé nhw sau: Quang tlr
khai truéng khai théc béng sting bé&n nwdc hodc bom
suc nudc danh toi, sau dé dung bom ht cat (dat trén
bé néi hodc hd thu sat chan tang khai thac thy thugc
vao dic diém than quang) de hat quang va chuyen vé
thung bom_quéng dau cua cum thlet bi tuyén thé.
Thiét bi tuyén thé st dung cac vit xo&n. Cum thiét bi
tuyén thd dat gan khu khai thac (co thé trén bé néi
hoac trén bd moong khai thac tuy theo diéu kién
nguén nuwoe), co dong, dinh ky di chuyén theo khai
trwong. Két cdu md hinh cum vit tuyén thd véi 2
nguyén cong chinh. So' dd cong nghé va cac chi tiéu
ki thuat du kién c6 thé dat dwoc xem H.5 va Bang 2.
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H.5. So db té hop thiét bi mé hinh dé xuat ap dung.

Déi v&i nhitng md co6 cong suét thiét ké Ion co
thé 13p dat nhiéu t& hop thiét bi theo md hinh trén
cung song song hoat déng. Dé cho viéc cap quing
dau 6n dinh hon, nén ghép hai cum 12 vit vai nhau
thanh mot modun, két cdu nhw sau: co6 2 bom hat
cat dé khai thac va cdp quéng tlr khai trwong vé
chung 1 thing bom quéng dau, tr dé dat 2 bom
cép liéu cho 2 cum vit khac nhau (canh nhau), 2
cum vit hoat déng twong doi doc lap.

Béng 2. C4c chi tiéu cong nghé dy kién dat duoc

7. Két luan, kién nghij

% Céc t6 hop thiét bi khai thac va tuyén thd da
va dang ap dung tai mé Vinh Xuan tuy cé nhiéu cai
tién, song chwa phi hop trong diéu kién tai nguyén
khoang san ngay cang nghéo; mat mat KVN trong
dudi thai van con cao va hiéu qua kinh t& chwa cao.

% T hop thiét bi khai thac-tuyén thé chi nén co
quy mé trung binh, gidam chi phi dau tw va thuan
tién trong di chuyén I&p d&t. Trong cong nghé
tuyen thé chi can cé 2 nguyén cong tuyén chinh va
tuyén tinh. Cé giai phap dam béo 6n dinh trorig cap
liéu, phan bd thu hoach san pham tai cac khau
tuyen horp ly tlr d6 Iwa chon cac thiét bj phu hop
Két qua trién khai thir nghiém mé hinh tai co s&
cho théy: t6 hop thiét bi m&i phi hop véi didu kién
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quang nghéo, ting nang suét, gidm dau tw va ting
hé sé thue thu khoéng san c6 ich.

% Két qua nghién ctru la co sé cho viéc dbi méi
t6 hop thiét bj khai thac-tuyén thé quang titan sa
khoang tai mé Vinh Xuan cling nhw cac mo cé tinh
chét quang twong tw c6 ham Ilwgng quang nguyén
khai thap hay khi khai thac lai bai thai ca giai doan,
treéc. Tuy nhién, do diéu kién dia chéat, dic thu.
thanh phan vat chét tirng mé va quy mé cac thiét bi:
da dau tw cla cac co s& rat khac nhau, nén khi ddi
m&i mé hinh t6 hop thiét bi phai cé nghién ctru,
danh gia day da dé thiét ké quy mo, két cdu mo
hinh phi hop nham dat hiéu qua kinh t& cao nhét,
tan thu tai nguyén va bao vé moi trirong. =

% Dé co thé tan thu t6i da tai nguyén trong
tuyén tho can nghién ctru ché tao cac loai vit tuyén
phil hop véi dac diém cua tieng loai quang cung
nhuw tirng nguyén cong tuyén. Dong thoi, trong san
xuét phal on dinh nong d6 bun cap liéu va chia ligu
dong déu, nén can cé cac nghién cliru va ché tao
thiét bi pht hep.O
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