KY NIEM 45 NAM BAO TAO NGANK KHAI THAC MO LO THIEN

NGHIEN CUU LUA CHON QUY MO BAU TU' CONG NGHE VA
THIET Bl CHO CAC MO KHA! THAC LO THIEN NHO O VIET NAM

\ uc tiéu cla Iwa chon cong nghé va thiét bi
l l\ dbi véi cac moé nhé |a phan d4u ap dung

rong réi co gidi héa & mirc d6 phu hop voi
didu kién cu thé cla tirng mé, gidm tbi da lao dong
thd cong, chu trong cong tac moi trwdng, khai thac
va s dung triét dé tai nguyén.

Viéc Iya chon va st dung phl hop céng nghé,
thiét bi khai thac ¢6 vai tré quyét dinh t&i hiéu qua
cac hoat dong khai thac 19 thién, @6 1a: Pam bao d6
tin cay vé ky thuat khai thac; Nang cao kha nang
thu hoi, gidm thiéu ton that khoang san; Nang cao
hiéu qua kinh té trong hoat dong khai thac khoang
san; Dam bdo an toan trong thwec hién cac khau
coéng nghé va béo vé tét méi trudng khu vuc khai
thac, Gop phan giup cong tac quan ly ky thuat,
quan ly nha nwéc trong hoat ddng khai thac quy
chuén hon; Nang cao trinh dé ddi ngl can bd ky
thuéat va céng nhan lanh nghé trong linh vyc hoat
dong khoang san....

V@i cac md nhd & Viét Nam thudng cé diéu
kién dia chat mé phire tap, co didu kién tu nhién da
dang, kha néng vé tai chinh han ché, ning luc vé
td chirc san xuét yéu, thiéu kinh nghiém nén viéc
Iwya chon céng nghé va thiét bi khai thac phu hop
cang tré thanh moét van dé quan trong hang dau khi
td chirc cac hoat dong khai thac khoang san.

Véi méi loai mé 16 thién khai thac cac khoang
san khac nhau sé cé mdt mé hinh cong nghé va
cac thiét bj khai thac phu hop nhét dinh. Do vay dé
phat huy tich cyc vai tro cla céng nghé can xem
xét tong quan cac diéu kién tw nhién-kinh té- ky
thuat dé lya chon quy md dau tw céng nghé va
thiét bi phu hop.

1. Yéu cau khi lwa chon quy mé dau tw coéng
nghé khai thac cho cac mé nhoé

Trong céac gidi phap ky thuat dé nang cao hiéu
qua cua khai thac 16 thién la lwa chon hop ly cong
nghé khai thac. Cong nghe khai thac st dung lién
quan t&i cac thong sO cla hé thong khai thac, hé
théng mé via; sé lwong, ndng suét cac ching loai
thiét bi'khai thac va gia cong ché bién... Dong thoi
viéc sl dung céng nghé khai thac khac nhau ciing
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mang lai hiéu qua kinh té, mc d6 an toan va tac
déng téi moi trwdng khac nhau. Lwa chon céng
nghé khai thac hop ly 1a gii phap cé tinh téng hop
dé mo khai thac khoang san 16 thién giai quyét cac
bai toan kinh té k¢ thuat, an toan va bdo vé méi
trieng 4t nhat. Do vay khi lwa chon quy mé dau tw
cong nghé phéi d&m béo dwoc cac yéu cau sau:

% Coéng nghé khai thac phai d@m bao phu hop
v&i didu kién tw nhién cla khoang sang, co dé tin
cay cao, co thé thay déi ndi dung cong nghé theo
dac diém diéu kién tw nhién, dia chat mo;

% Coéng nghé khai thac phai cé dé tin cay cao
vé ky thuat, hiéu qua kinh t&, an toan va bao vé tét
méi treong; thue sw 1a cdng nghé sach than thién
véi méi trdng.

% Cong nghé va thiét bi khai thac lua chon phai
phi hop véi quy mé san lwong ma, ndi dung,
thanh phan ciing nhw tinh chét clia cac khau céng
nghé, muc dich str dung va twong xirng voi gia tri
thu héi clia san phdm khoang.

% Coéng nghé va thiét bi st¢ dung phai cé tinh
kha thi cao, phii hop véi kha nang cung (ng thiét
bi cling nhuw trinh dé va nang lwc quan ly van hanh
& murc d6 trung binh tién tién trong diéu kién thwc
té clia Viét Nam.

2. Mbi quan hé gitra quy mé dau tw cong
nghé-thiét bi v&i quy mé san lwgng khai thac va
tébng doanh thu

Gia thanh tinh cho mét don vi khéi luvong
khoéng s_ém khai thac dwoc c6 thé xac dinh theo
cac yéu to chi phi nhw sau [4]:

n k
z=) > Cij , dm® 1)
i=1 j=1
Trong d6: c;; - Cac yéu té chi ph| thir j clia khau
cbng ngne thir i (cong doan san xuét) trong cac
qua trinh san xuat cla cdng nghé khai thac 16 thién
khoang san ran.
Téng chi phi san xuét trong mot nam dwoc xac
dinh theo quy mé san Iwgng khai thac tinh cho san
pham khoang sé la:
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Q“T

n2 k2 (1+k )
+k tb

Trong do: C - T)’( donglnam Cwj - Chi phi vét liéu;
Cnj - Chi phi nhién liéu; Cpgyj; - Chi phi dong luc; CTL.,
Chi phi tién lwong cong nhan truc tiép, phu tro, quan
ly phan xuwéng; CcpK., Chi phi chung khac phuc vu san
xuét tai phan xudng; G;- Gia tri nguyén thuy cla thiét
bi khai thac, déng, ke - Ty Ie gia tri stra chira I&n thiét
bi, déng; Q; - Nang suét cta thiét bj dvsp/nam; T -
Thoi gian khdu hao thiét bj; ke - Hé sb boc dat da

J+CNLij +Cyj+CpLjj +CTLij]+CCPK} +Co.

J +Cnij+ Cyij+ Coij +CTLij] +

)

san xuét trung binh, m*/dvsp; ny, n, - S6 khau cong
nghé trong khai thac quang va boc dat da; ki, k, - S6
thiét bi trong cac khau cong nghé cua khai théc quang
va boc dat da; A - San long quang khai thac trong
nam, m*/nam C, - Gia trj khdu hao von dau tw xay I3p
ban dau.

T cbng thie (2), loi nhuan thu dwgc tr hoat
dong khai thac khoang san duoc xac dinh:

o1 1[Gyt
L=Ag-A{> > +Cpij + Cwuj + Cpuij + Cruj |+
i=1 j=1 QT
i(1+Kse) ©
1+kg
sxthEH o7 } Cij ++Cvuij + Cojj +CTLi}]+ Cepk}+Co
i=1 j=1
Tai day: g - Gia ban 1dvsp nguyén khai; L - Loi nhuén, ty déng/n&m.
C6 thé dat:
n1 k1 2 k2
Gij(1+kge) g Gij(1+kgc)
3151 Sk B [ Sl @
i=1j=1 QEJT i=1j=1 Qle
n1 k1 n2 k2
ZZ[CNLIJ +Cyuij +CpLij +CTLuJ]+kzbZZ[CNLu +Cyij +CpLij +CTL1]] P (5)
i=1j=1 i=1j=1
Trong dé: cang nhé thi mde dd hién dai tién tién cla cac thiét

< M - Dai lwong d&c trung cho téng gia tri cGa
thiét bi khai thac bao gdm téng gia tri khdu hao vén
nguyén thuy va kh&u hao stra chira Ién clia thiét bi
trong cac khau cong nghé khai thac. Gia tri M phan
anh sb lugng chiing loai gia tri cling nhw n&ng suét
cUa thiét bj khai thac Iya chon, déng th&i phu thudc
vao so db cong nghé khai thac.

% P - Téng cac chi phi nhién liéu, vat liéu, déng
lwc va tién lwong khi st dung cac thiét bi khai thac
trong cac qua trinh cong nghé khai thac. Cac chi
phi nay phu thudc trwdc hét vao néi dung céng
nghé, sb Iu’o'ng, chiing loai, ndng suét, mc do tién
tién hién dai cla cac thiét bj khai thac st dung,
ddng thei chi phi nay phan anh mic do co gidi hoa
clia cong nghé khai thac. V&i cac thiét bi khac
nhau thi téng cac chi phi nay khac nhau va theo
mot ty 1& nhat dinh so voi téng gia tri cla thiét b
khai thac:

P=(kp.M). (6)
Trong do: k,_,- ty I& tbng chi phi nhién liéu, vat liéu,
dong lwc va tién lwong theo gia tri cla thiét bj st
dung. Ty l& nay phan anh mdrc do hién dai tién tién,
tw déng hoa cla thiét bj st dung. Vi cac thiét bi
khai thac.-khac nhau ty I& nay la khac nhau; ty 1&

bi cang Ié&n.

Chi tiéu M va P phan anh vén dau tw thiét bi, n6
anh hwdng lon t&i hiéu qué khai thac, ddng thoi
phu thudc vao ndi dung céng nghé sir dung.

T céng thirc (3)+(6) co:

L =G AM{1+K )+ Copic [+ Co (7)

Nhw vay, loi nhuan thu dwgc nhéd hoat déng
khai thac khoang san c6 quan hé tuyen tinh vai
quy mé san luong, gia tri cia san pham nguyén
khai, quy mé vé vén dau tw thiét bi, xay 1&p.

Hiéu qua cha cong nghé khai thac phu thudc rat
I&n vao gia tri vén dau tw thiét bj va xay 1p v&i mot
loai khoang san xac dinh.

Tuy nhién gia tri nay phai & mirc d6 trung binh
tién tién dé thod man hai hoa dong thoi cac muc
tiéu, d6 la hiéu qua kinh t&, ky thuat, tan thu
khoéng san, an toan va bao vé méi trwdng.

Do d6, dé Iya chon hop ly quy mé dau tw céng
nghé va thiét bi cdn xay dung méi quan hé gitra
c4c chi tiéu trén. Méi quan hé dé dwoc bidu thi:

K =F(G,A)= min (8)

V&i cac rang buéc:
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- K
P1min 56 9)
K
P2min SK (10)
%zccp (11)
G>0,A>0 .

Trong do: K - Tong von dau tw xay I&p va thiét bi, ty
déng; G - Téng doanh thu tinh theo san phim
khoang nguyén khai, ty ddng/nam: A - Quy mé san
lwong khai thac tinh theo san phdm nguyén khai,
dvsp/nam; Cg, - Chi phi cho phép khéng tinh cac
khodn thué, chi phi quan ly, loi nhuan dinh meec. ..
ddng/avsp; Pimin, Pamin - Gid tri nhé nhat clia khodng
trung binh theo ty 1& gitra vén dau tw xay |ap-thiét bj
vGi tdng doanh thu va quy mé san luvong.

Pé lap méi quan hé nay, khdng thé xac dinh
dwoc bang quan hé ly thuyét ma phai théng qua x{
ly cac sb liéu théng ké tai cdc md nhd khai thac
khoang san ran & Viét Nam.

3. Thiét lap mbi quan hé giira quy mé dau tw
von xay lap, thiét bi véi quy mé san lwong va
téng doanh thu cac mé nho bang xir ly két qua
théng ké

a) Xay dwng mé hinh quan hé ham sé thé hién
moé hinh twong quan gilra cac chi tiéu ctia mé nho
khai thac khoang san ran 16 thién

Tt phan tich trén, thdy rdng mdi quan hé gitra
vén dau tw xay Iap, thiét bi véi tbng doanh thu va
quy mé san lvong co6 thé cé dang mé hinh twong
quan bbi:

Kw=f(G,A) (12)

Dé xay dyng phwong trinh hdi quy, cin ct vao
s6 liéu théng k&[3], két quad phan loai mé nhé (47
ma) [4]. Dua céc s6 liéu kinh té-ky thuat 1én biéu g
Kwo=f(G) va Kx,=f(A) (hinh 1).

Qua cac biéu db trén, thdy rang méi quan hé
twong quan cdp cua cac chi tiéu cé dang phi tuyén
twong tw bac nhat.

Sau khi dung phwong phap Tulen Mua [1] dé
loai trr cac sé liéu thé cta 7 mo, sb lwvong sé liéu
st dung dé thlet lap méi quan hé 1a 40 mé.

Gia sr méi quan hé twong quan gitra cac chi
tiéu theo mé hinh twong quan cap va twong quan
béi c6 dang phi tuyén ham sbé ma:

y = agx®t.x,%2, (13)
Trong d6 y=Ky, von xay lap-thiét bi, ty déng; x,=G
tong doanh thu hang nam, ty déng; x,=A quy mé
san lwvong khodng san nguyén khai khai thac, ngan
dvsp/ nadm; ag, a1, a, la cac hé sé ctia ham sé.
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Tir cac s6 liéu théng ké va phuong phap hdi
quy cﬁ_a ly thuyét thong ké [2] x&c dinh dwoc
ham so:

y =0,44397x075247 416041 (14)
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H.1. B thi phan tan gira vén dau tw xay I3p
voi quy mé san luong va tong doanh thu

Sau khi xac dinh hé sé twong quan, hé sé
twong quan ca biét cing nhu kiém dinh hé sé
twong quan theo yéu cau. Théy réng Ham s6
twong quan duoc thiét 1ap trén co sé& xd 1y sé liéu
théng ké théng qua st dung thuat toan phan tich
va xay dwng phuong trinh héi quy twong quan boi
dang phi tuyén c¢6 da do tin cay theo yéu cau dé st
dung trong Iya chon von dau tw xay Iap thiét bi phi
hcp voi tong doanh thu va quy mé san Iuo’ng Khi
str dung ham sé can luu y rang quy mé san luong
quan hé khéng chét ché bang téng doanh thu voi
von dau tw xay Iap-thiét bi. Do vay can chd trong
quan tam toi tong doanh thu trén co sof thod méan
vé chi tiéu san lwong. Méat khac can xac dinh
khoang hop ly (mlen nghiém phu hop) cho bai toan
quan hé phi tuyén da duoc thiét lap.
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b) Xac dinh khoang ty 1& hop ly gilra von dau tu
xay lap-thiét bi vai tdng doanh thu va quy mé san
lwgng cac mo nhd

Tir cac sé liéu thdng ké xac dinh cac ty 1é:

K; K,

Xjq =ai,‘fa Xi2 =?'i (15)

Khi sé lwong mau lén n >30, gia tri trung binh
cla cac ty lé [2] dwgc tinh:

s S

X—Zu,'z\/— w2
Trong do; X - Trung binh céng cua cactylé x; s
Pd léch chudn hiéu chinh dugc xac dlnh theo
phuong sai hiéu chinh; n - S6 lrong cac sb liéu; z
la bién ¢ ngdu nhién cé phan phéi chuan, v&i dé
tin cay 95% (a=0,05) thi z,,=1,96.

Twr cac cong thirc va so lieu théng ké [3] lap
dwoc bang cac gia tri cla ty 1& cac chi tiéu va sap
xép theo trinh tw 1&n dan. Bwa cac ty 1é Ién biéu
d6, hinh H.2.

<p<X+2 (16)
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, H.2. Ty 16 vén déau tu’ xay Iap -thiét bj voi tong
doanh thu va quy mé san lwgng cac mé nho

Sau khi loai trir s6 liéu thdé theo Tulen- Mua [1],
tién hanh chia t6 va xac dinh cac théng s6 do
Iwérng théng ké. Tir cdng thire (16) co:

03420 03420
0,6411-0,96 22222 < . <0,6411+0,96
N J38

0,03469 0,03469
0,069 — 0,96 ~=22 <p, <0,069 +0,96 ————
N J36

Nhuw vay gia tri trung binh cla ty 1€ p4,pzia:

0,588 <p; <0,694

0,063<p, <0,075 (17)

c) Lwa chon quy mé dau tw vén xay I4p, thiét bj
phi hop cho cac mé 19 thién nhé

Tl cac két qua x@ ly sb liéu théng ké thiét 1ap
cac mdi quan hé twong quan thong qua cac ham
sb va khoang cho phép cua chi tiéu quy mo von
xay lap, thiét bi véi quy mo tdng doanh thu, san
Iwong cac ma nhd. Viéc lwa chon phl hop quy mo
dau tw cong nghé va thiét bi duoc thue hién bang
gidi bai toan quy hoach phi tuyén sau:

y =0,44397x 275247 x5,18041 — min

\&i cac rang bude:

(18)

Y >0,588
X4
Y 50,063
X2
X1 CCP,X1 >0 X2 >0
| X2
Hay
(0.4 4397x° 75247 xg 16041 o588
X4 ;
0, 44397x° 75247 216041 -
X2 o
X 2CcpX1>0,x2>0
X2

V6i y=Kyp, X1=G, Xo=A, Cqp 1 gia thanh 16n nhét
cho phép.

4. Két luan

V&i méi loai khoang san ran dugc khai thac
bang phwong phap 19 thién s& c6 mot cong nghé
khai thac phu hop. Bong thevi, cung mét loai
khoang san nhung do diéu kién tw nhién khdng
giong nhau, chét lvgng va gua tri clia s&n pham
khoang khac nhau cling c¢é céng nghé khai thac
phu hop khac nhau.

Viéc Iwa chon céng nghé khai thac phu hop
tredc hét 1a sy phu hop gilra quy mé dau tw vén
xay lap va thiét bi véi tbng doanh thu va quy md
san lugng. Lwa chon hop Iy cac chi tiéu nay khong
chi co Y nghla vé kinh t&¢ ma con thod man ca vé
yéu cau cla ky thuat khai théc, tan thu khoang san,
an toan va bao vé tot mai trwong.

Mbi quan hé gitra quy mé dau tw vén xay lap,
thiét bi voi tong doanh thu va quy mé san lwong la

CONG NGHIEP MO S0 5 - 2010
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phan &nh day da ban cht vé noi dung céng nghé.
Tuy nhién céc chi tiéu nay c6 méi quan hé chét ché
v6i nhau déng thoi bi dnh hwéng bai nhidu yéu té
tw nhién, kinh té, k¥ thuat phirc tap. o

Do d6 Iya chon phu hop quy mé vén dau tw
xay lap-thiét bi v&i téng doanh thu va quy md
san lwgng phai gén lién voi dac diém clia cac
md nho. Mat khac, viéc Iwa chon phai dwa trén
co s¢ thuc tién cac hoat dong khai thac, phi
hop véi ndng lwc va trinh d6 vé& cong nghé va
thiét bj tai Viet Nam.OJ
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