KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU SU'TAC DONG CUA SONG NO MiN
PEN KET CAU CHONG GIU CONG TRINH NGAM

thién, n8 min hén hop ngdm-6 thién sé gay

nén nhitng tac dong co hai cho két céu chéng
gitr cong trinh ngam nam phia trong khéng gian
¢ong trinh ngdm va nadm trong chinh khéi da bao
quanh céng trinh ngam théng qua cac loai séng
chén doéng, séng va dap [1].

Ir rén thuc t&, cac vu nd min ngam, né min 18

1. So dé nguyén ly xac dinh su xuat hién céc
loai séng néd tac dung 1&n két cdu chang gilr

Trong trudng hop thuc hién cong tac khoan né
min tién gerng thi cdng cdng trmh ngam th "i"
sau khi né min tién gudng (vu ndé min "A" tren
guong - H.1), ngoai tadc dung pha huy dat da
trong khu vuc phia truéc guong thi cong, tao nén
khéng gian cong trinh ngém méi véi budc tién
gucng bang "lg", VU nd min "A" con tao nén cac
loai s6ng né sau:

< Séng va dap truyén qua moi tru’dng khdng
khi "I";

< Séng chan déng truyén qua moi trudng cuia
chinh két cau chéng gilf cdng trinh ngam "II";

< S6ng chan déng truyén qua mai trudng dat dé
bi pha huy truc tiép trén bién cong trinh ngam "lII™;

< Séng chan dong truyén qua mdi truong dat
da nguyén khéi chua bi pha huy "IV" (H.1).

Nhitng loai séng né min trén day s& tzo nén
cac ap Iuc cd ngudn géc tir séng nd min khac
nhau tac dung lén két cdu chdng gil cong trinh
ngam. Trén hinh H.1 gidi thiéu so dé md ta cac
loai séng chan dong, sdng va dap xuéat hién trong
qué trinh nd min tai guong thi cong tac dong dén
két cau chong gilt cong trinh ngam.
~ Trong trudng hdp tong quat két cau chang gilr
.chiu su tac déng cla cac soéng nd va cac dai
lugng ap luc do chdng tao nén nhu sau (H.1):

% Soéng va dap lan truyén trong moi truong
khong khi "I" phia trong céng trinh ngdm gay nén
ap luc P, tac dung 1&én két cau chéng gil;

< S6ng chan déng lan truyén trong chinh moi
fruang hé thdng két cdu chéng gilr "II" gay nén ap
vc P, tac dung 1én két cdu chéng gil;
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% Séng chadn déng lan truyén trong mdi trudng
dat da pha hay "lllI" trén bién cong trinh ngdm gay
nén ap luc P, tac dung 1én két cdu chéng gilr;

% Séng chan dong lan truyén trong méi trudng
dat da nguyén khai "IV", truyén qua mai truong dat
da bi pha hay "llI" trén bién cong trinh ngdm va gay
nén ap luc P, tac dung 1&n két cdu chdng git;

% S6ng va dap lan truyén trong méi trudng khong
khi "I" phia trong céng trinh ngdm, phan xa trd lai va
gay nén ap luc Py tac dung Ién két cau chdng gill.
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H.1. So do mo ta cac loai séng chan doéng, séng
As xuét hién trong qua trinh nd min tai guong

éng téc dong dén két cdu chéng gfu’ cbng

gam A - Khu vue xady ra vu n6 min dao
ma da tién guong; ly - Gia tri tién guong cta mot
dot né min; R, - Khodng céach vi tri diém "B"
thudc két cau chong giit xem xét dén guong thi
cong cong trinh ngam tha "i"; 1, I, I, IV - Tuong
(g la cac khong gian khéng khi, két cdu chéng
gir, vung dat da pha hdy, vang dat da nguyén
khéi chua bi pha hdy; Py P,, Ps, P, Ps- Céac ap
luc tuong (mg xuét hién do song va dép lan
truyén trong khéng khi, do séng chén dong lan
truyén trong két cau chéng gitr, trong I6p dat da
pha hdy trén bién, trong méi truong dat da
nguyén khéi truyén qua I0p dat da bj pha hiy
trén bién va do séng va dap phén. xa trd lai trong
moi trudng khéng khi phia trong céng trinh ngam.
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Séng chan dong, song va dap xuét hién trong cac vu nd min ngam,
nS min 16 thién, nd min hén hop ngdm- -16 thién
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Cac méi trudng truyén soéng nd va cac chling loai séng nd

v
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S6ng chan dong truyén trong
moi truong dat da

Séng va dap truyén trong
moi trudng khong khi

$6ng chén déng, va dap truyén
trong maéi trudng hén hop

T6 hop cac dac diém nghlen clu, xem xét su tac dong cua
céc loai s6ng né min dén két cau chdng gili céng trinh ngam
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Chling loai Vi tri diém két Dac tinh chiu tai Pac tinh tac dung tuong hé gitra
két cau chéng gilr cau xem xét | |clia két cau chéng gilt} |cac thanh phan cau thanh két cau
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Cac quy luat bién doi ap luc c6 ngudn gac tir cac dang chan déng, va dap
dudc hinh thanh do s6ng né min tac dung lén két cau chdng gilr céng trinh ngam

H.2. Sc d6 méi quan hé tac dung giita cac loai séng né min va céc dac diém clia két céu chéng giit.

2 So do mai quan hé tac dung gilra cac séng
né va cac dic diém két cau chdng giir

R rang, cac loai séng chan dong song va dap
xuéat hlen trong cac vu no min ngdm, né min 16
thién, né min hén hdp ngam- -16 thién sé gay nén
nhing tac déng c6 hai cho két cau chéng gilr cong
tnnh ngam nam phia trong khéng gian céng trinh
ngam va nam trong chinh khéi da bao quanh céng
trinh ngam Két qua tac dong cua mbi-chling loai
séng nd min tac dong I&n két cau chong gitr cong
trinh ngam sé phu thudc vao cac yéu t6 sau day:

* Mdi trudng truyen song nd min (dat da, khéng
khi, mdi trudng hén hgp khéng khi-nude-dat da.. )

% Chiing loai séng tac dong (séng chan dong
truyén trong méi trudng dat da: séng va dap truyén
trong moi trudng khdng khi; séng chan dang, va dap
truyen trong méi trudng hén hop);
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“ Cac dac diém nghién clu, xem xét su tac
dong clia cac loai séng né dén két cau chéng gir
cdng trinh ngam;

%+ Chling loai két cdu chéng gilt cong trinh
ngém (céc loai két cdu chéng gilr dang bi dong, két
cdu chéng gilr thu déng; cac loai két cau chéng glu'
dang hén hdp bi doéng-chi déng; cac loai két cau
chéng gitt dang chl dong):;

< Vi tri diém két c&u dugc xem xét trong khdng
gian; khoang cach vi tri xem xét clia két c&u chdng
gitr d&n tam cla vu nd min;

%+ Cac dac tinh chiu tai cla két cau (két cau céd
cau tao lién tuc va chiu tai lién tuc; két cau cau
thanh tir cac thanh phan rdi rac ¢ mai lién két véi
nhau; két cdu cdu thanh tir cac thanh phan rdi rac
khéng c6 mai lién két v6i nhau);
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H.3. Cac chiing loai két cdu chéng git dac trung xét dudi goc do chiu sy tac dong cla cac loai ap luc do
song né min tai guong thi cong céng trinh ngdm géy nén: a - Két cau chdng gitr b dong lién tuc dang
“tdm, v8 mdng; b - Két cdu chdng gir bi dong khéng lién tuc dang khung chéng c6 méi lién két voi nhau;
‘¢ - Két c&u chéng giit bi dong khong lién tuc dang khung khéng c6 moi lién két véi nhau; d - Két cdu
chéng giit cht dong dang vi neo; e - Két cdu chéng gitt chii dong dang khoi da gia cudng; g - Két céu
chéng gilt chd dong dang t6 hgp "khéi da gia cudng-vi neo"; h - Két céu chéng gitt dang hén iigp bj
déng-chd déng dang bé téng phun; i - Két cdu chéng gitt dang hén hop bi déng-chi dong (t6 hop bé
téng phun-khéi da gia cudng); k - K&t cdu chéng giit dang hén hop bi dong-chi déng (t6 hdp bé tong
phun-khéi da gia cuong-vi neo); | - Két cau chéng giit dang hén hgp bj dong-chd dong (t6 hop khung
chéng-khéi da gia cudng-vi neo); 1 - V6 chéng bé tong, bé tong cét thép lién khéi; 2 - Khung chéng; 3 -
Moi lien két gitta cac khung chéng; 4 - V8 chéng bé téng phun; 5 - Vi neo, 6 - Khéi da gia cudng.
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% Dac tinh chju tai trong clia cac thanh phan
cdu thanh két cdu chéng glu’ dac tinh tac dung
tuong hé gilta cac thanh phan céu thanh ket cau:

+ Cac thanh phan céu thanh két cau chiu tai
trong, truyén tai trong lién tuc; cé su tuong tac giira
cac thanh phan cau thanh; két céu tac dung tuong
hd mét cach lién tuc, mat thiét véi nhau;

+ Céac thanh phan cdu thanh két cdu chiu tai
trong, truyén tai trong theo tiing nhém, tiing bod
phan; két cdu tac dung tuong hd ting phan vdi
nhau theo ting nhém, tiing bé phéan; cac nhdém két
céu déc lap véi nhau;

+ Céc thanh phan céu thanh két c&u chiu tai
trong, truyén tai trong theo tirng nhém, tiing bd
phan; két cdu tac dung tucgng hé tirng phan vdi
nhau theo ting nhém, tiing bé phan; cac nhém
két cadu khong doc 1ap véi nhau, ¢d méi lién két
vGi nhau;

+ Céc két cau cau thanh chiu tai trong riéng 18,
déc lap véi nhau, khéng cb su truyén tai trong lién
tuc 1én nhau, khéng ¢6 su tudng tac gitra cac thanh
phan céu thanh; két cau chiu tai riéng 18, lam viéc
doc lap, khéng cb su tac dung tuong hé vdi nhau.

TU két qua phan tich trén day, ching ta cb thé
mé ta té hop cac dai lugng ap Iuc c6 ngudn géc tur
cac loai séng né min trén guong thi cong tac déng
lén két cdu chdéng gilr cong trinh ngdm va gay nén
su anh hudng c6 hai dén cac thanh phan cau thanh
két cdu chéng gill theo so 6 nhu trén hinh H.2.

3. Panh gia sy tac dung clia séng nd dén cac
loai két cau chéng giir khac nhau

Viéc danh gia su anh hudng clia cac loai séng
nd lan truyén trong cac mai trudng khac nhau bao
quanh céng trinh ngdm va cac loai ap luc c6 ngudn
goc tir chung phai dugc xem xét trong méi quan hé
c:hlu ti cla tlng loai két cau chong gilr cong trinh
ngam khac nhau. Chinh cac dac diém cau tao, dac
tinh lién két, dac tinh tac dung tuong hé... gitta cac
thanh phén cdu thanh két cdu chéng gilt va su
tuong tac cla chung véi méi trudng bao quanh cb y
nghia rat I6n khi giai quyét bai toan. Tren hinh H.3
mo ta méi quan hé co ban glu’a mét s6 chiing loai
két cau chéng glu chll yéu cla cong trinh ngam
dudi su tac dong clia cac loai séng né min.

Sau khi két hdp H.1 va H.3, trong trudng hdp
téng quat, gia tri téng ap luc tac dung lén két cau
chdng gilr céng trinh ngam sé ¢ dang nhu sau:

>.P=F(P;, P, Py, Py, Py). (1)
Tai day: YP - Tong gié tri ap luc tac dung 1én két
céu chong gilr cong trinh ngam; P, - Ap luc xuét
hién do song va dap lan truyén trong méi trusng
khéng khi phia trong cong trinh ngam; P, - Ap Iuc
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xuét hién do séng chan déng lan truyén trong moi
trudng clia hé thong két cdu chéng gili; P, - Ap luc
xuét hién do song chén déng lan truyén trong moi
truong dat da pha hiy trén bién céng trinh ngam;
P, - Ap luc xuat hién do séng chan déng lan truyén
trong méi trudng dat da nguyén khéi, truyén qua
moi trudng dat da bi pha hiy trén bién cong trinh
ngam; P, - Ap luc xuat hién do séng va dap lan
truyén trong mai trudng khéng khi phia trong cong
trinh ngdm phan xa trd lai; F - Ham s& lién két
méi quan hé gilta cac dai lugng ap luc ¢é ngudn
gdc tir cac loai séng nd min tac dung 1&n két cu
chéng gilt céng trinh ngam.

Trén thuc t€, mdi chling loai két cau chéng gitt
cong trinh ngdm khéc nhau sé& chiu dung mét t8
hop cac dai lugng ap Iuc c6 ngudn géc tir cac vu nd
min khac nhau tir phia guong thi céng cong trinh
ngam (H.3):

+% K&t cau chdng-gilr ch(l ddng dang vi neo (H.3,
d). Do mic d6 tac dung cla ba loai ap luc P,, P, va
Ps tai day khéng 16n nén c6 thé bé qua. Vi vay:

2 P=F(Fs, P,). (2)

% Két cau chdng gilr chti déng dang "khdi da
gia cudng" (H.3, e) va dang t8 hgp "khéi da gia
cudng-vi neo" (H.3, g). Do miic do tac dung ciia hai
loai ap luc P, va P tai day khong 16n nén co thé bd
qua. Vi vay:

> P=F({,. Py, P,). 3)

% K&t cau chéng gilt bj dong khéng lién tuc
dang khung chdéng khéng c6 méi lién két véi nhau
(H.3, c). Do mirc d6 tac dung cla hai loai ap luc P,
tai day khong 16n nén c6 thé bd qua. Vi vay:

> P=F{P;. Ps. Py, Ps). (4)

<+ K&t cau chéng glu’ bi dong lién tuc dang tam,
vé mdng (H.3, a), két cau chéng glu bi déng khong
lién tuc dang khung chong cd mai lién két véi nhau
(H.3, b); cac loai két cau chéng gilr dang hén hdp bi
dong-chd dong dang bé téng phun (H.3, h) t6 hop
bé téng phun-khéi da gia cusng (H.3, i), t& hdp bé
téng phun-khéi da gia cudang-vi neo (H.3, k), t6 hop
khung chéng-khéi da gia cudng-vi neo (H.3, I):

P =FP, Py, Py, Py, Ps). (5)

Trong két cau chéng gilr hén hop bi déng-cha
doéng dang bé téng phun, miic d tac dung cla hai
loai 4p Iuc P; va P; tai day khong I6n nhu cac
trudng hdp "a" , "b" va "c¢". Tuy nhién, do qua trinh
déng két, dong ran cla vat liéu bé tdng phun phai

dién ra trong mét khodng thdi gian dai, cho nén tai

day khéng nén b qua hai loai ap Iuc nay.
Ngoai ra, tai day dai lugng ap luc P, (ap luc xuat
hién do song chan dong lan truyén trong moi
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trudng cla hé théng k&t cau chdng gilr bé tong
phun) s& phai cdu thanh tir hai thanh phan: P, -
Gia tri ap luc lan truyén trong 16p dat da trén bién
céng trinh ngdm da dudc bé tdng phun lién két gia
cudng; P,, - Gia tri &p Iuc lan truyén trong I6p bé
téng phun phla ngoai.

Trong t6 hop "khung chéng-khdi da gia cudng-vi
neo" (H.3, I): thanh phan P, s& khéng tén tai d6i véi
loai khung chéng khaéng c6 méi lién két véi nhau,

Trong tat ca cac tru’(‘jng hop két cu chéng gilt xem
xét trén day (H.3), cac gia tri ap luc Py, Py, P3, Py, Ps
déu c¢b cac gia tri, hudng tac dung khéng giéng nhau
tai nhiing trudng hop xem xét riéng biét cho ting két
cau chéng gilr cu thé vi cac nguyén nhan sau day:

< Mbi trudng truyén sdng va dap va song chan
dong khac nhau (tinh chat méi truong, kich thudc
cac viing dat da truyén song... khac nhau);

< Viéc tach bach xem xét nghién clu riéng lé
cac moi trudng truyén song, cac chiing loai ap luc
xuat hién trén day chi mang tinh tuong déi;

% Trén thuc t& ludn ludn xay ra qua trinh giao
thoa méi trudng, giao thoa séng nd rét phiic tap;

% M6i quan hé tac dung tuong hé gilra moi két cau
chéng gilr véi méi trudng bao quanh rat khac nhau;

% Dac diém (ng xi khac nhau cla ting loai két
cau chéng gili vai su tac dong cla cac loai séng nd
xudt hién khac nhau....

4. Mdt sb két luan va kién nghi

Tir nhitng két qua nghién clu trén, dé xac dinh
sur anh hudng clia cac loai séng né min dén két cau

chdng gitr, theo chang téi, nén tiép tuc xem xét mot
s8 van dé sau:

% Xay dung mé hinh hé théng "két cau chong gil-
ving dat da pha hly-khéi da bao quanh" dudi su tac
dung clia céc tac dong tir phia cac vu né min;

%+ Nghién clu su lan téa cac loai séng né min
trong cac mai trudng khong khi, méi trudng dat da,
méi trudng hén hop phic tap khac bao quanh céng
trinh ngam;

<+ Van dé nghién c(u ly thuyét su tadc dong nay
sé gap rat nhiéu khé khan, vi vay trén thuc té€ nén
ti€n hanh nghién clu thuc nghiém cho ting nhém
diéu kién dac trung cu thé (tinh chat co ly dat da;
méi lién hé glua mdi trudng ddi véi két cau cho'ng
gilr; dac tinh cla tu’ng loai két cAu chéng glu cu thé
st dung trén thuc t&...).0

TAI LIEU THAM KHAO
1. V6 Trong Hung. Anh hudng clia coéng tac
khoan nd min dén su hinh thanh viing pha huy

xung quanh céng trinh ngam. Tap chi Céng nghiép
Mo. S6 6. 2009. Tr. 15-19.

Nguoi bién tap: H6 Sy Giao

SU DUNG BANG TAI DOC...

(Tiép theo trang 13)

Ciing can lwu y rang, cling nhw bang téi théng
thwang, trong mot sé diéu kién khi si dung bang tai
dbc cé bang ép, phai co hé théng dap di kém nham
dam bdo c& hat phu hgp voi dac tinh ky thuat cla
bang tai. St dung bang tai déc co bang €p nang cao
‘dwoc goc nghiéng van chuyén, tir do glam chi phi dau
tw xay ding. Ngoai ra xay dwng tuyén bang ép trén
tru d& két cau thép, khong lam anh hudng dén cac
phuong tién van tai khac phia duwoi cling nhw dau tw
_san |&p mat bang xay dwng
% Chiéu cao néng tai cia bang tai doc co bang ép
phu thudc vao do bén cla bang mang téi va bang ép.
Tuy theo d6 déc, khi st dung bang 18 soi vai chiéu
dai dat 150 m, bang 18i thép - 350 m. Vi vay, dé van
chuyén vat liéu tr mé 16 thién sau can st dung lién
tiép nhiéu bang tai ndi tiép nhau. Mét dac diém nira 1a
mrc d6 théng nhét hoa cac cum chi tiét bang tai déc
c6 bang ép cling rét cao 80+85 % chi tiét va cum chi
tiét gibng nhw bang tai thong dung.

Két luan. Bang tai doc co6 bang ép c6 nhiéu wu
diém nhuw bang tai théng dung, ngoai ra con c6 kha
nang van chuyén vé&i goc nghiéng Ion. Pé dap trng
nhu cau van chuyen than, dat da, vat liéu...cac
Cong ty khai thac than, khoang san can quan tam
nghién clru kha nang ap dung.0
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bang ép trong nganh mé. Hoi nghi KHKT Md. 2004.

Ngudi bién tap! Dao Dac Tao
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