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)) nai thac la thien la mot ho?t dong c6ng nghe

l\ nnam thu h6i khoeng sdn c6 ich tLp ldng d6t! \ beng cac cong trinh m6 ti6n hanh ngoai troi
theo m6t trinh tU xac dinh. Ho?t dong c6ng nghC
bao g6m cac khau co bin: diu tu xay dung co ben
vtr md m6; khai thac m6 vd t6 ch0c trung hoir ch5t
luqng quang trudc khi tuy6n; ch6 ni6n vd tuy6n
kho5ng sdn.

Nhu vfy, m6i khau c6ng nghC tren d6u ldm ting
them gia tri cia khoang sdn vd ddng thoi cong co
c6c tac dong khac nhau tdi moi'truong sinh th6i.
cac tec dong 16 rang nhSt cia khai th6c lo thicn tdi
m6i trudng ldm bi6n d6i dla mao vd cAnh quan khu
v\rc; chi6m dung nhi6u dien tich det dal lam khai
huong va bai thai trong thoi gian dAi: lirm 6 nhi€m
nu6c vd det clai quanh m6; ph6t thai nhidu khi d6c
vd bqi vdo m6i truong; gdy 6n vd rung....

C6c t6c hai trCn ve nh0ng hd luy t6i m6i truong
do hoat dQng khai th5c m6 li kh6ng the tranh kh6i.
Cdc gidi ph5p c6ng nghe ky thuat trong qua hinh
khai th6c duoc nhi6u nha khoa hec trong vir ngodri
ngdnh m6 16 thi6n nghi6n cuu, dd xudt va fng
dung, di c6 nhong t6c dQng tich cuc vir d5ng kC
trong viCc han ch6 sfr tac dong vd suy gidm moi
truong xung quanh m6 trong va sau qu6 trinh khai
th6c. Trong pham vi nghi6n c0u ndy, nh6m t6c gid
phan tich sg t6c dong cia c6c y6u t6 kinh tC, ky
thuat va m6i truong t6i quy m6 d6u tu va thoi gian
khai thec va hi6u qud crla m6 l0 thi6n.

1. Ycu tii kinh t5 t6c ttQng t6i quy m6 diu tu,
khai thiic du 5n m6 l0 thi6n

T2ri nguyGn kho6ng sdn cia nuoc ta r5t da
dang, c6 gAn 5.000 m6 vd di6m quang voi 60 loai
khoang sdn kh6c.nhau. Ngoai mOt s6-khoang sdn
nhu than, titan, sdt vd bauxite, c6c khoang sdn cdn
lai c6 tri6n vgng khd nhung chfng v5n chua duoc
dAu tu khai th5c tuong x0ng vdi ti6m ndng trir
luong vd s*c manh crla n6n kinh t6 trong nudc.

Anh hudng quan trgng toi hoqt d6ng cia nganh
khai thac m6 l0 thi6n ld gid nguy6n, nhi6n vdt li6u
va nhan c6ng biCn d6i d mot pham vi lon trong thoi
gian ti6n hdnh dU dn m6, c0ng hhu nhu cdu v6
qu{ng cia c6c ngdnh c6ng nghi6p kh6c. Vi du, tt
giira ndm 2008 cl6n cu6i nem, gia trung binh m6i
quli cria nh6m ni6m y6t tr6n san LME (London
Metal Exchange) m6t mot phAn ba, gia d6ng mdt
mQt n&a, gi6 chi vd gie niken bi gi6m hai phAn
ba,... sau d6 phrJc hoi vd dao tl6ng manh. BBn
canh al6, ngAnh m6 16 thi6n n6i ri6ng ngay cang
duoc co gioi hoa d muc cao v6i s6 luong c6n b6
k! thu6t cdn thi6t de van hdnh qudn li va khai thec
m0 yeu cau cO trinh al6 cao vd tdm nhin trong sdn
xu6t va qudn ly. Tu do cho th6y, cec hoat alQng

khai th6c m6 16 thi6n rat nhay cdm voi t6c ti6ng va
thay d5i cia c6c y6u t6 kinh t6-ky thuat n6i chung.

V6i su bi6n dOng manh gi6 cta c6c lo?i
kho5ng sdn tr6n thd gi6i cldng thdi t6c d6ng tdi
gi6 tri hdm luang quang c6ng nghi€p nh6 nh6t
duoc dua vio khai th6c cldm bdo m6 16 thi6n
khai th5c c6 lei. Vi the c6c gii tri ham luong ta
th6ng s6 kinh tC ky thuat gi0p phdn bi6t ct6u td
d6t dA va dau le khodng sdn c6 ich (qu5ng), Tuy
nhi6n, c5c gia tri ham luong ndy c0ng bi t6c
d6ng va chi ph5i r6t tdn bdi ciic y6u t6 kinh tC-ky
thuat trong thdi gian khai thAc nhet dinh (theo
tung nim, thAm chi la theo ti?ng thang).

2. CAc yitu t6 ky' thuat-t6 chuc co b6n t6c
dpng t6i quy m6 dAn tu, khai th6c tO thi6n

C6c m6 hinh t6 chuc c6ng t6c khai thiic c6c m6
16 thien nhu "m6", "md+uy6n", "m6tuydnJuyQn"
ng-2ry cdng ph6 bi6n d nuoc ta do nhu cAu i:hrit
tri6n crla ngdnh c6ng nghi6p m6 vd tinh ning d6ng
cia thi tnrong khodrng sdn. Trong diiiu ki6n n6n
kinh t6-c6ng nghiep ndng dQng c6c yeu t6 ky thuat-
t6 chri,c khai th5c s6 t6c d6ng rAt lon t6i hi6u qu6
hoqt dQng crla du 5n khai t[6c 16 thi6n, cti6u ndy
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@ 1(H0A HoC yA CoNc ilGHE M6

ld thdi han hodn v6n, nghTa lA l0c ch0 ddu tu di
thu hi het nhii,ng khodn tai chinh chi ra d6 thuc
hien dU en. Thoi han hodn v6n la mQt di6m r6t
quan treng vi khi cdn so sanh so b6 nh0ng du an
voi nhau, dU an nao c6 thoi hen hodn v6n ng5n
nhat la dU 5n s6 c6 uu di6m hon.

Duong cung CD the hi6n giai doan sinh IEi
nhuin crla du 5n khgi th6c. m6 lQ.thi6n. Nh0ng
hqng mqc dE duqc ldp dat h6t hay gAn h6t. M6 chi
c6 chi phi van hanh. Dao ham c0a ham s6 lQ trinh
gidm theo thoi gian tdi thdi cli6m -TD. Lrlc d6 tich trr
luu luqng tari chinh dat t6i da bi6u thi bdi di6m D.
Hi6u qui cia m6 lO thi6n l0c nay the hi6n beng
hi€u s5 chi phi vd doanh thu crla m6 0, c6c nim
khai th6c c6 tinh tdi c5c y6u t6 6nh hudng: L0c
ban diu doanh nghiQp m6 chi vB bao tri nh6; Sau
d6, chi phi bdo tri tdng vi nhirng thi6t bi trA nen cir
cAn aluqc s&a ch&a hay thay th6, ngoiri ra m6 phdi
ti6n h2rnh cec hoat d6ng bdo v6 vdr phdng ch6ng 6
nhi6m m6i truong thi6n nhi6n ngdy cdng lon; O
giai doan khai th5c sau crla m6 khi trit luong g5n
can, ngoai vi6c b5o tri vd thay th6 thiet bi va.phdng
ch6ng 6 nhi6m, xi lshiep phai bet dau k6t thric
khai th6c vi hodn th6 m6i trudng.

Duong cung DE the hi6n giai doqn cu6i cung
cia ho?t tiQng khai th6c m6 khi tri? luong khoang
sdn Oit Oau can ki6t. Thu hoach crla xi nghi6p kem
hon ld chi phi hodn th6 n6n tich tU [ru luEng tai
chinh giam. Hoanh dO T the hien thdi di6m xi
nghiQp tri lai mit bing dd cluoc t6i thiCt. Tung dO L
th6 hien t6ng s6 tai crla md sinh ra tt hoat dong
khai th6c. DC d6i ph6 tinh trqng d6 xi nghiep khai
th6c md thuong lap sin mOt tdi khodn tich tU mQt
phAn cr3a lA khai thac m6 khi h6y cdn a giai doan
c6 luu luqng tai chinh tang.

So voi phuong phep tinh ti s6 tqi nhuAn tD
nhlrng luu luEng tdi chinh m6i giai doan cia d!"p an
thi phuong phdp tinh tir tich tu luu luEng tiri chinh
chi cAn den nhong tri s6 V, L, tg, C, TD va T nen
san tron nhirng bi6n eOi ngSn han cria gi6 kho6ng
sdn, do d6, ti s6 lEi nhu6n ttuoc tinh m6t c6ch
thqrc te hon va chinh xic hon.

2.2. Lya chgn quy m6 CIiu tu khai thdc dqt dn
m6 16 thien hw lit

Nghian cou chi ti6t mot du 5n l6n huy d6ng
nhi6u chuyCn gia trong mot thdi gian lau, c6 khi tdi
hai ba nim, va rdt t6n k6m, r=0,5=2 % gi6 tri ctla
dH an va m6t du en thi tinh bing nghin t! tl6ng. D6
trrinh tirSn hdnh v6 ich, c6ng trinh nghi6n crlu tl6
ngudi ta chia du 6n tldu tu vir khai th6c m6 lam ba
giai doan: xdc dinh quy m6.cliu tu khai th6c crla du
5n, l6p du an dau tu bao g6m cd d6nh giri tec d6ng
m6i truong ti6n hdnh song song, thi6t ie co sd va
thiet k6 kV thuat thi c6ng. Sau m6i giai ctoqn tu v6n

thi6t k6 thi chi dAu tu se c6 quyCt dinh didu chinh
vd b6 sung vdr quy6t atinh thuc hi6n du 6n tr6n co
sd c6c chi ti6u kinh t6 ky thuSt mang lai loi nhuan
lon nhAt cho m6 trong thoi gian t6i uu.

Quy m6 dAu tu khai th5c crla dlr in m6 ld dinh
gi6 ban d6u cia ham.luqng va tr0 luEng quAng
cong nghiCp vd von tldu tu cdn thi6t. Muc tl-ich rla
quyet dlnn c6 non tham dd dia chdt thCm d6 thi6t
lap mot phuong 6n khai thec hay kh6ng. Udc
luqng nay dya trCn nh0ng m6 tuong tU tlang duoc
khai thac tr6n th6 gioi. Ty suat lqi nhuan (E) khOng
chinh x6c, sai sO khodng chr.png 40+50 %. Du dn
dau tu vi thi6t k6 co so va thi6rt ke ky thuat thi
c6ng duEc c6c nhi tu v5n thi6t ke tinh chon chi tiet
c6c chi s6 kinh tC ky thuat nhung ti suSt (E) A giai
aloan nay chinh xec khodng 20+30 %.

Viec nghiCn crlu vd phAn tich du 5n dau tu, thi6t
k6 co sd vd ti5nh gi6 t6c alQng mOi cac phuong an
khai th6c m6 16 thi6n n6u s6 gi0p di6u chinh, b6
sung cho dU 6n vd tao co s& khoa hoc din t6i
quydt Clinh tht?c hi6n hay kh6ng thuc hi6n du 6n.
Gi6 tri ti sudt loi nhuan E chinh x5c toi 1o+1s %
n6u duoc phAn tich vri cho k6t qud loi nhudn ctla
m6 dang tin cQy thi m6 s6 duoc thqrc hiQn. MOt dq
an khai thac md thudng k6o dai hang chuc nem,
tham chi hoh nrla th6 ki vi th6 m6 hodn toan c6
khi ndng di6u chinh vir b6 sung du 6n khi c6 th6m
th6ng tin chi ti6t d nh0ng glai doAn khai th6c m6
nh5t d1nn. Van dA la cic giai doan khai th6c m6
cAn duoc hoach dinh vir dinh hudng thi6t ke cai
tqo vd b6 sung ngay trong giai doan lAp du 6n tlAu
tu khai th6c m6.

Nrv D2

DI

".j(u) Triirn

cl c3

B3

H.2. So d6 so sii nh cdc phuong 6n t6 trinh diu tu
xey dung co ben vd khai thdc du dn dn.md 16 thi€n

Ham s6 tich tri luu luong tai chinh theo thoi
gian NPV (H.2), bi6u di6n 16 trinh ddu tu vdr khai
th6c m6 dat lai Id thSp nhet, tdn nhdt. Tren bi6u d6,
hoinh dd T the hi6n thdi ali6m m6 hodn trd mdt
bdng duoc hodn th6. Tung d6 tfre nien t6ng s6 tii
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nguyen thui cia d6t trudc khi md m6, 6 thdi di6m
tinh (theo dinh gi5_cria Nha nudc), ti Cl6ng/ha.

Chi s6 le c6 the lon hon hay nhd' hon I tuj/ theo
khd ndng phuc h6i, quy m6 phuc h6i, muc dich sr]
dr,rng c0ng nhu vi tri cia ving cISt phuc hdi sau
khai th6c. H6 s6 nAy girip DTlvl c6c dlr an khai th6c
md 16 thi6n c6 di6u ki6n d5nh gi6 v6 quy hoach stl
dung dat sau du 6n khai th5c.

H.3. Phuong 6n khai thec theo khu vuc
d6i voi md io aien ticn phan b6 ton i2l

Vi du vdi dic di6m di6u ki6n th6 nim crla th6n
khoeng seng phdn b5 ndm ngang thi m6 hodn todn
c6 the tien hirnh khai th6c theo khu vuc, srl dung
b6i thrii trong vd bii thdi tam. Trat tu khai th6i
phAn chia thanh ciic khu vuc duoc the hiCn O hinn
3 phuong rin hodn th6 nhu hinh H.4.

c6c du 6nm6 16 thiCn, nh6m t6c gid ti6n hanh phan
tich vdr khdo s6t vir ldm 16 cic m6i quan hQ vd su
tec dong cria c6c y6u t5 kinh te, ky thuat va m6i
truong m6 tdi quy m6 diu tu khai th6c khac nhau.
Ttr co s& lf luin tr6n, nh6m tac gid dd xuSt c6c
bi6n phap qudn l1i m6. d6nh gi6 hi6u qud du an
dau tu xay dr.rng m6 l0 thien ve t6 chuc khai lh6c
cu th6 nhdm teng hiCu qud dAu tu, quri trinh ihai
th6c vri bdo v6 m6i truong m6 t6 thi6n c6 th6 tiuc
hien theo hudng sau: 6p dung c6ng nghC khai thec
sl} dqng bai thai kong khi khai thac kh6ng nhirng
doi voi than qugng ndm ngang va d6c thoai ma cdn
d6i voi nhii,ng than quSng ndm xi6n dia hinh ddi
d6c; 5p dqng c6ng ngh6 khai th6c theo giai doan
c6 thdi gian t6n tqi khodng 8+12 ndm ddm bAo cho
m6 hoat d6ng hiQu qud pht hqp v6i di6u kiQn kinh
te thi truong hiQn nay, d6ng thoi k6t hop voi vi6c
s[P dung bai thdi tam, tao di6u ki6n de nan chti Oien
tich det bi chiCm dung d6ng thoi; hinh thanh bei
thdi trdn mot di€n tlch drl tdn, pn6i nop ctdng thdi
qua trinh hinh thdnh b5i thii vd qu6 trinh hoirn th6
tr6n b5i thdi va cac khu vuc da k6t thrlc khai thdc.O
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H.4. Phuong phep tdng c6y cAi tao bd d6c
vA hodn th6 mdt tAng sau khi kdt thtic khai th6c

4. Ki-lt tuan vd ki6n ngh!

Voi ti€m n5ng va tri6n vong v6 tdi nguyEn
kho5ng sdn quang va phi queng c0a ViQt-Nim
c0ng nhu c6c t6c cl6ng c6 hai tdi m6i trudng cria
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KHltA HllG UA G0IIG NGHE M6[m

The paper's author introduces some study
results of estimating the impacts of economy-
technology-environment factors on investment
process in open pit mining.

SUMMARY

. 1. C6 thd brt con ngudi ra kh6i qu6
hudng, nhung kh6ng thd bft qu6 hr.rong "rakh6i con nguoi. /. D. paxosf.

2. Ti6n td thrl kidm rtrroc uing md h6i
nu6c mdt, nhrrng lai tan bi6h chi ting nh6y
meL Colette.
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