KHOA HOC VA CONG NGHE MO

TAC PONG CUA CAcC YEU TO
~ KINH TE, KY THUAT VA MO0I TRUONG
BEN TIEM TRINH DAU TU KHAI THAC MO LO THIEN

ThS. NGUYEN ANH TUAN, KS. LE THI MY HANH

|/ hai thac 16 thién la mét hoat déng céng nghé
. nham thu hoi khoang sén co ich tir long dat

bang cac cong trinh mé tién hanh ngoai troi
theo mét trinh tw xac dinh. Hoat dong cdng nghé
bao gébm cac khau co ban: dau tw xay dwng co ban
va mé mé; khai thac mé va té chirc trung hoa chéat
lwgng quang trwdc khi tuyén; ché bién va tuyén
khoang san.

Nhuw vay, méi khau céng nghé trén déu lam tang
thém gia tri cla khoang san va déng thoi ciing co
cac tdc ddng khac nhau téi méi trwong sinh thai.
C4c tac dong rd rang nhat cla khai thac 10 thién toi
moi trwerng 1am bién déi dia mao va canh quan khu
vire; chiém dung nhiéu dién tich dat dai lam khai
treong va bai thai trong thdi gian dai; lam & nhiém
nwéc va dat dai quanh mé; phat thai nhidu khi déc
va bui vao méi tredng; gay 6n va rung....

Cac tac hai trén va nhirng hé luy t&i méi trwdng
do hoat déng khai thac mé la khéng thé tranh khoi.
Cac giai phap céng nghé ky thuat trong qué trinh
khai thac dwoc nhiéu nha khoa hoc trong va ngoai
nganh mé 16 thién nghién ciru, d& xuét va Gng
dung, da c6 nhitng tac déng tich cwc va dang ké
trong viéc han ché sy tac déng va suy gidm moi
trwdng xung quanh mo trong va sau qua trinh khai
thac. Trong pham vi nghién ctru nay, nhém tac gid
phan tich sy tac dong clia cac yéu té kinh té, ky
thuat va méi trudng téi quy mé dau tw va thoi gian
khai thac va hiéu qua ctia mé 16 thién.

1. Yéu tb kinh té tac dong t&i quy mé dau tw,
khai thac dw an mo 16 thién

Tai nguyén khoéng san clia nuwéc ta rat da
dang, cé gan 5.000 mé va diém quang va&i 60 loai
khoang san khac nhau. Ngoai mét s6 khoang san
nhu than, titan, sat va bauxite, cac khoang san con
lai c6 trren vong kha nhwng chuing van chwa duoc
dau tu khai thac twong xtng voi tiém nang tri
lvong va strc manh cda nén kinh té trong nuwdec.
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Trwéng Dai hoc Mé-Dja chét

Anh hudng quan trong téi hoat dong cia nganh
khai thac mé 10 thién la gia nguyén, nhién vat liéu
va nhan cong bién dbi & mot pham vi lén trong thoi
gian tién hanh dw 4n mé, ciing hhuw nhu cau vé
quéng clia cac nganh cong nghiép khac. Vi du, tir
gi*a nam 2008 dén cudi nam, gia trung binh mai
quy cta nhém niém yét trén san LME (London
Metal Exchange) mat mét phan ba, gia ddng mét
mot nlra, gia chi va gia niken bji gidm hai phan
ba,... sau do phuc hdi va dao déng manh. Bén
canh dd, nganh mé 16 thién noi neng ngay cang
duwoc co gID’I hoa & murc cao véi sé lwong can bod
k§ thuat can thiét dé van hanh quan ly va khai thac
mé yéu cau cé trinh d6 cao va tdm nhin trong san
xuét va quan ly. Tlr d6 cho thdy, cac hoat dong
khai thac md 16 thién rat nhay cam véi tac dong va
thay dbi clia cac yéu tb kinh té-ky thuat noi chung.

V&i sy bién déng manh gia cua cac loai
khoang san trén thé gi¢i déng thoi tac dong toi
gia tri ham lwgng quéng céng nghiép nhd nhét
duvoc dwa vao khai thac ddm bao méd 1§ thién
khai thac co 1ai. Vi thé cac gia tri ham lvong l1a
thong sé kinh té ky thuat gidp phan biét dau la
dat da va dau 1a khoang san cé ich (quing). Tuy
nhién, cac gia tri ham lwgng nay cling bi tac
doéng va chi phéi rat Ion béi cac yéu td kinh té-ky
thuat trong th&i gian khai thac nhéat dinh (theo
tieng nam, tham chi Ia theo tirng thang).

2. Cac yéu té ky thuat-td chirc co ban tac
déng téi quy moé dau tw, khai thac 16 thién

Céac mé hinh té chL'Pc cong tac khai thac cac mo
16 thien nhu "mé”, "mé-tuyén”, "mé-tuyén-luyén”
ngay cang phd bién & nwoc ta do nhu cau phat
trién clia nganh céng nghlep mé va tinh nang déng
cua thi trwdng khoang san. Trong dleu kién nén
kinh té-cong nghiép néng dong cac yéu tb ky thuat-
t6 chirc khai thac sé tac déng rét 16n t6i higu qua
hoat dong cta dw an khai thac 16 thién, diéu nay
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déng nghia véi tinh hiéu qua va hgp ly clia mét
phwong an Kinh té-ky thuat mé duwoc Iya chon va
day la thach thiee 16n ddi véi cac nha khai thac,
quan ly khai thac va xa hdi.

2.1. Lgi nhuén tac déng dén thoi gian thwe
hién dw &n mé 16 thién

Theo quan diém gia tri loi clGa md & nhuan toi
wu twong tng vei ham muc tiéu NPV (Net Present
Value) I&n nhét cung véi cac diéu kién rang budc
. v& san Iwong nguyén khai clia md, nang suét cla
cong tac ché bién va luyén kim theo yéu cau. Khi
d6, hiéu qua kinh té cua dy an khai thac mé duoc
danh gia bang chi tieu NPV I3 tdng clia hiéu cac
dong tién mat thu va chi trong cac nam hoat dong
clia doi dw an quy vé thoi diém danh gia, theo biéu
thire (1) va khdi lwong quang khai thac véi gia tri
ham lwong bién xac dinh theo nguyén tac trén thé
hién trén béng 2 [4].

NPV = ZL LI

1
(1+r) i

Diéu kién rang budc: QnisM; Q.<C; Q;sR v&i
izl ey T .

Legi nhuan hang nam cla mé dwgc xac dinh
theo biéu thirc (2):

L”:[(P S)er —-Qq¢i-C— Q- m] d (2)
Trong do: P - Gia ban quéng, dit; s - Chi phi dich vu
cho mét tan quéng, dit; Q. - Kh0| lwgng quang ché
bién trong nam (nghién- tuyen) tan: Q- Khéi luvong
san pham (kim loai) thu héi nam thr (i) sau khi luyén
kim, tAn/nam: T - Tudi tho clia md, nam; Qg - Khdi
lwong quang tinh ché bién trong nam tht (i),
tAn/nam; ¢ - Chi phi ché bién quang tinh, d/t; Qu-
Khéi lvong quang nguyén khai thac 16 thién hang

nam, tAn; m - Gia thanh khai thac mét tdn quéng, dit;
Qs - Khéi lwong kim loai thu héi trong nam thee (i),
tdn/nam; M - Kha nang san lugng quang nguyen
khai clia md hang ndm, tan; C - Céng suét nghién-
tuyén clia nha may ché bién trong n&m, tan/nam; R -
Cong suat hang nam cla nha may luyén kim,
tdn/nam; r - Gia tri chiét khau vén; NPV; - Gia tri hién
tai rong cda dw an tinh t&i nam thé (i), d; m - Gia
thanh khai thac mét tan quang nguyén khai, dit.

Béng 1. Bang tinh gia trj loi nhuan ctia mé (Lr) theo sw bién doéng cia cac chi sé co ban khi tién hanh
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H.1. Ham sé gié tri hién tai rong NPV cua mé
theo thoi gian khai thac (T)

T cac gia tri clia Bang 1 & trén ta xay dung

e ham so tich luy lwu lvgng tai chinh theo thoi

2n {ABCDE) la ham so biéu thi gia tri lgi nhuan
J2 md 16 thién quy vé thoi diém danh gia (NPV)
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theo thoi gian dwoc biéu dién theo 19 trinh dau tw
va khai thac md 16 thién & hinh H.1. Trén dé thi,
hoanh dé |a théi gian tién hanh dw an khai thac 16
thién, tung dé 1a gia tri tich tu lwu lwgng tai chinh
hay NPV.

Duong cung AB thé hién giai doan dau tw khai
thac, nhirng hang muc cdng trinh mé dang dwoc
lap dat, md chua dat cong suét thiét ké va chua co
loi nhuan. O diém B, hoanh d9 TB, tung dd V, chi
va thu can bang nhau. Tung do V 1a vén ban dau
cla dw an, day |a vén toi thleu dé thwe hién dugc
dw an diu tw khai thac mé [6 ¢ng v&i cac mé hinh
mé khac nhau.

Pwong cung BC thé hién giai doan hoan vén
ctia dy an. Nhitng hang muc da duoc Iap dat hét
hay gan hét, mé da dat hay bat dau dat cong suét
thiet ké. Nh& mé khai thac khoang san nguyén khai
theo thiét ké do doé gia tri loi nhuan tich luy cia mod
tang I&n, mé chi it hon Ia thu. Diém hoanh d6 C goi
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la thei han hoan vén, nghia la luc chd dau tu da
thu lai hét nhitng khoan tai chinh chi ra dé thwc
hién dw an. Thoi han hoan von 1a mét diém rat
quan trong vi khi can so sanh so bd nhitng du an
v&i nhau, dy an nao co thdi han hoan vén ngan
nhat 1a dy an sé ¢6 wu diém hon.

Puéng cung CD thé hién giai doan sinh loi
nhu@n cta dy an khai thac mo 1§ thién. Nhing
hang muc da dugc lap dat hét hay gan hét. Mé chi
c6 chi phi van hanh. Dao ham cla ham sb 16 trinh
giam theo th&i gian tdi thdi diém TD. Lac d6 tich tu
lwu lwong tai chinh dat t6i da biéu thi b&i diém D.
Hiéu qué cGa md 16 thién lic nay thé hién bang
hiéu sd chi phi va doanh thu clia mé & cac nam
khai thac co tinh téi cac yéu td &nh hwéng: Lic
ban dau doanh nghiép mé chi vé& bao tri nhd; Sau
d6, chi phi bdo tri tang vi nhirng thiét bj tré nén ci
can dwoc stra chira hay thay thé, ngoai ra mé phai
tién hanh cac hoat déng bao vé va phong chong 0
nhiém moi trwdng thién nhién ngay cang 16n; O’
giai doan khai thac sau cia mé khi trir lwong gan
can, ngoai viéc bao tri va thay thé thiét bj va phong
chéng 6 nhiém, xi nghiép phai bat dau két thuc
khai thac va hoan thé méi trwong.

Puong cung DE thé hién giai doan cudi cling
clia hoat dong khai thac mé khi tri¥ lwgng khoang
san bat dau can kiét. Thu hoach ctia xi nghiép kém
hon 1a chi phi hoan thd nén tich tu lwu lwong tai
chinh giam. Hoanh d6 T thé hién thoi diém xi
nghiép tré lai mat bang da duoc tai thiét. Tung do L
thé hién tong sé Iai cia mo sinh ra tir hoat dong
khai thac. D& déi pho tinh trang d6 xi nghiép khai
thac mé thwdng 1ap s8n mét tai khodn tich tu mot
phan cla & khai thac mé khi hay con & giai doan
co Iwu lwong tai chinh tang.

So v&i phuong phap tinh ty sb loi nhuan tir
nhitng Iwu lwgng tai chinh méi giai doan cla dw an
thi phuiong phap tinh twr tich tu lwu lvgng tai chinh
chi can dén nhing tri sb V, L TB, C, TDvaT nén
san tron nhirng bién déi ngén han cla gia khoang
san, do dé, ty sé lgi nhuan dwoc tinh mot cach
thiec té hon va chinh xac hon.

2.2. Lwa chon quy mé dau tw khai thac dw an
mo I thién hop ly

Nghién ctru chi tiét mét du an 16n huy déng
nhiéu chuyén gia trong maot thoi gian lau, co khi tdi
hai ba nam, va rat tén kém, r=0,5+2 % gia tri cua
dw an va moét dy an thi tinh b&ng nghin ty ddng. Bé
tranh tién hanh vé ich, ¢dng trinh nghlen ctru do
ngwoi ta chia dw an dau tw va khai thac mo lam ba
giai doan: xac dinh quy mo dau tw khai thac cta dw
an, lap dy an dau tu bao gom ca danh gia tac dong
mai tredng tién hanh song song, thiét ké co s& va
thiét ké ky thuat thi cong. Sau mdi giai doan tw van
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thiét ké thi chl dau tw sé cé quyét dinh diéu chinh
va bd sung va quyét dinh thyc hién dw an trén co
s& cac chi tiéu kinh té ky thuat mang lai lgi nhuan
I&n nhéat cho md trong thei g:an tdi wu

Quy mé dau tw khai thac cla du an mo la dlnh
gid ban dau cta ham lwong va trl lwong quang
cbéng nghiép va vén dau tw can thiét. Muc dich Ja
quyét dinh c6 nén tham do dia chat thém dé thiét
[ap mét phwong an khai thac hay khéng. Udc
lrgng nay dwra trén nhirng mé trong tw dang duoc
khai thac trén thé gi¢i. Ty suat ioi nhuan (E) khong
chinh xac, sai s6 khoang chirng 40+50 %. Dy an
dau tw va thiét ké co s& va thiét ké ky thuat thi
cong dwoc cac nha tw van thiét ké tinh chon chi tiét
céac chi sé kinh té k¥ thuat nhuwng ty suat (E) & giai
doan nay chinh xac khoang 20+30 %.

Viéc nghién ctru va phan tich dw an dau tw, thiét
ké co s& va danh gia tac dong méi cac phwong an
khai thac mé 16 thién néu sé giup diéu chinh, bd
sung cho dy an va tao co s& khoa hoc dan t&i
quyét dinh thwe hién hay khéng thwe hién dw an.
Gia tri ty suat loi nhuan E chinh xac t¢i 10+15 %
néu dwoc phan tich va cho két qua loi nhuan cla
mo dang tin cay thi moé sé dwoc thuc hién. Mot duw
an khai thac moé thwdng kéo dai hang chuc nam,
tham chi hon ntra thé ky vi thé mo hoan toan co
kha nang diéu chinh va bd sung dw an khi cé them
thong tin chi tiét & nhitng giai doan khai thac mé
nhét dinh. Van dé& 1a cac giai doan khai thac mé
can duoc hoach dinh va dinh hwong thiét ké cai
tao va bd sung ngay trong giai doan Iap dv an dau
tu khal thac ma.

H.2. So db so sénh céc phuwong an 16 trinh déu tu
x8y dung co ban va khai thac dw an én maé 16 thién
Ham sé tich tu lwu lwong tai chinh theo thoi
gian NPV (H.2), biéu di&n 16 trinh dau tw va khai
thac mo dat 1ai la thap nhat, I6n nhat. Trén biéu do,
hoanh @& T thé hién thoi diém mé hoan trd mat
bang dwoc hoan thé. Tung d6 thé hién téng sb 1ai
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ctia xi nghiép mé sinh ra tlr hoat dong khai thac ma.
Gia tri: V, L, TB, C, TD va T nén san tron, tc la
nhitng bién ddi ngén han cla gia khoang san trén thi
trwong dwoc coi 1a 6n dinh, tr d6 ty s loi nhuan
dwoc tinh mét cach thuwe té va chinh xac hon.

Néu goi ham sé 16 trinh cGia md do chd dau tw
lap dwéng Il va 16 trinh danh gia thdm dinh cla co
quan nha nuéc dwa ra danh gia biéu thi béi dwong
biéu thi I. Khi xu thé cac dweng biéu thi 16 trinh cda
hai b&n gan giéng nhau thi co quan tham dinh c6
thé tiép tuc nghién clru va quyét dinh théng qua
dw. Nhwng néu dudng biéu thi clia dw an mé dau
tw khac véi dwong biéu thj clia ban nghién ctru thi
co thé c6 mét trong hai tinh hubng biéu hién bang
hai duéng biéu thi Il va Ill. Khac biét biéu hién dw
an khong thuc té va téi wu vé thoi gian dau tw xay
dwng cdng trinh, khai thac, déng clra mé va phuc
hdi mai trwéng md. Sw bat hop ly nay dan dén cac
nguy co du an mé khang thé thyc hién dugc cac
cam két dau clia dy an vé mai trwong trong va sau
qua trinh khai thac do tinh kha thi va hiéu qua cua dv
an. Thuc té c6 hai phwong an 16 trinh dau tw xay
dwng co ban va khai thac clia dw an cé thé xay ra:

< PBudng cong Il so véi dwong | cé mot sb dac
diém sau: vén dau twV it hon: thoi gian hoan
vén C ngén hon; dao ham & cac dwdng cung BC
va CD Ién hon; khong c6 dwong cung DE hay
~ duong cung d6 nhd hon; |ai thé hién gia tri NPV 13
L I&n hon (i thé hién tich tu lwu lrong tai chinh
clia md): ty sb loi nhuan cla dw an cao hon.

< Puong cong Il so vé&i duéng | c6 mot sé déc
diém sau: von dau tw V nhiéu hon; thdi gian hoan
vén C lau hon; dao ham & cac duwong cung BC va
CD nhé hon; dao ham cia dwdng cung DE lén
hon; 1ai thé hién bai tich tu tai chinh L nhé hon; ty
s6 loi nhuan cla dw an thap hon.

Nhw vay, tir nhitng phan tich trén ta thay thyc té
c6 nhiéu dw an mé ké khai khi lap dw an dau tw
khong chinh xac (I&¢n hon hay nhd hon) so véi cac
gia trj thiét bi, cong nghé st dung, céng trinh mé
du kién xay dwng, chi phi bao vé an toan-vé sinh
lao dong, y té va bao vé& méi tredng, hoan théd mat
bang khéng phu hop v&i gia tri thuc té dw an khai
thac da lap.

3. Cac véu té str dung va phuc hbi dit tac
dong t&i quy mé dau tw khai thac

Déc diém cla khai thac 16 thién Ia phai chiém
dung mét dién tich dat dai kha Ién mé khai trrrdrng,
lam bai thdi va xay dwng cac cong trinh phu tro
phuc vu cho khai thac mé. Trong hoat dong khai
thac khoang san thi khai thac 16 thién la co tac
déng manh mé nhét t&i méi treong, dac biét 1a méi
treong dat: chiém dung nhiéu dét dai, lam thay ddi

dia hinh, dia mao va canh quan khu vuc, dan dén
thu hep rirng dau nguén, xam pham dat néng lam
nghiép,...

B&i vay xu huéng chung la chon mét quy trinh
cong righé khai thac mé l1am sao dé viéc chiém
dung dat vao thoi gian mudn hon, va viéc hoan
phuc can phai thwe hién ddng thoi véi qua trinh phat
trién cong trinh. Danh gia hiéu qua s dung déat cla
mo 16 thién ta st dung chi sd: hiéu qua str dung dat
(Iy) va dwoc xac dinh theo biéu thire (3) [1]:

T+t
NPV - ZCjaj

- j=T+1
lg = T+t )

2.Gka,
k=1

Trong dé: NPV - Gia tri hién tai rong cla dv an, ty
déng (theo dy an); T - Th&i gian hoat doéng dw an,
nam; t - Thoi gian phuc hdi méi trweng sau khai
thac, nam; C; - Chi phl phuc héi moéi trwdng trong

cac ndm, (j = T+1,..., T+); a; - Hé sd chiét khau:
aj= 1 _.r-Ty suét chiét khu vén dau tw; Gy -
(+r)

Loi nhuan thu hdi tr dién'tich dat ma duv an _SCP
dung do cac dich vu ma dat mang lai & thoi diém

tinh toan (tréng trot, canh tac, du lich,..) ty
dbng/nam; ay - Hé sé chiét khau: a, :—1ﬁ voi
(1+n*

(k=1,., T+#). .. ]
Thay gia tri NPV & biéu thire (1) vao (3) khi do
ta xac dinh chi so str dung dat Iy (4):

T 1 T+t 1
2te o) 1 @)
by =— T+t “)
G
kzq (1+ r)

Vi thé, trong qué trinh khai thac mé 16 thién can
béc I&p dat thire vat ndm trén tuyén cong tac md va
tuyén thai cling nhw trén khu vuc xay dwng Tuy
theo kha nang xuc béc, van tai va nhu cdu st dung
can nhanh chéng van chuyén l6p dat nay toi khu
vurc hoan thé nham béo vé dat boc phti va giam chi
phi phuc héi, cai tao dét dat muc dich s dung nhét
dinh. Dé danh gia dwoc tinh hiéu qua cla cong tac
phuc méi trwéng, chi sé phuc hdi dat [1] dwoc duwa
vao tinh toan va dugc xac dinh theo biéu thie (5).

G, -G

el 5

D G, (5)
Trong d6: Gy, - Gia tri clia dat dai sau khi phuc hdi,

dv bao theo gia ca thi trwdng tai thoi diém tinh
toan; ty dongldlen tich dv an; G, - - Téng chi phi cho
viéc phuc héi, cai tao dat dé dat dwoc muc dich s

dung trén, ty déng/dién tich dy an; G; - Gia tri
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nguyén thuy clia dat trwéc khi mé md, & thoi didm
tinh (theo dinh gia cla Nha nuéc), ty déng/ha.

Chi s6 |, c6 thé I&n hon hay nhé hon 1 tuy theo
kha nang phuc héi, quy mé phuc hdi, muc dich s
dung cling nhw vi tri ctia vung dat phuc héi sau
khai thac. Hé s nay gitip BTM céac du an khai thac
mé 16 thién c6 diéu kién danh gia vé quy hoach sir
dung dat sau dw an k,hal thac.

‘ H 3 Phu’ong n khai thac theo khu vire
dbi véi mé co dién tich phan bé I6n [2]

Vi du véi dac diém diéu kién thé nam cia than
khoang sang phén bb nam ngang thi mé hoan toan
co thé tién hanh khai thac theo khu vire, st dung
béi thai trong va bai thai tam. Trat tw khai thac
phan chia thanh cac khu vuwc duoce thé hién & hinh
3 phwong an hoan thé nhw hinh H.4.

H.4. Phwcng phap tréng cay cai tao bor déc
va hoan thé méat tAng sau khi két thic khal thac

4. Két luan va kién nghi

Vi tlem nang va trién vong vé tai nguyén
khoang san quang va phi quing cla Viét Nam
cling nhw cac tac déng cé hai t&i moi trwdng cla
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cac du an ma 1§ thién, nhém tac gia tién hanh phan
tich va khao sat va lam r6 cac méi quan hé va sy
tac dong cla cac yéu té kinh té, ky thuat va méi
treong mo t&i quy mé dau tw khai thac khac nhau.
Tt co s& ly luan trén, nhom tac gia dé xuét cac
bién phap quan ly md, danh gia hiéu qua dw an
dau tw xay dwng mé 16 thién va td chirc khai thac
cy thé nham tang hiéu qué dau tw, qua trinh khai
thac va bao vé méi trudng maé 16 thién co thé thuc
hién theo hwéng sau: ap dung céng nghé khai thac
str dung bai thai trong khi khai thac khéng nhirng
ddi vai than quang nam ngang va déc thodi ma con
déi véi nhitng than quang nam xién dia hinh doi
déc; ap dung cdng nghé khai thac theo giai doan
c6 thoi gian ton tai khoang 8+12 ndm dam bao cho
mo hoat dong hiéu qua phu hop voi diéu kién kinh
té thi trwong hién nay, d‘ong thoi két hop véi viec
st dung bai thai tam, tao diéu kién d& han ché dién
tich dat bj chiém dung ddng thai; hinh thanh bai
thai trén mot dién tich da Ion, phm hop déng thoi
qua trinh hinh thanh bai thai va qua trinh hoan thé
trén bai thai va cac khu virc da két thic khai thac.OJ
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Nguwoi bién tip: H6 Sy Giao

i

1. Cé thé bit con ngucl ra khol qué
erdng, nhung khéng thé bt qué huong ra
khoi con ngusi. /. D. Paxost.

2. Tién 1a th(r kiém dugc bang mo hai
nuéc mat, nhung lai tan bién chi trong nhay
mét. Colette.
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