KHOA HOC VA CONG NGHE MO

XAY DUNG MO HINH DU BAO MUC BO PHA HUY
KIEN TAO NHO CHO ViA THAN VUNG QUANG NINH

yéu dwoc khai thac béng phuwong phap 16 thién,
trong twong lai cac mé 16 thién bi han ché bai
d6 sau khai thac lon, hé sb boéc cao, vi vay phai
chuyen dan sang khai thac bang phuwong phap ham
16. D& dam bdo an toan, nang cao nang suét va hiéu
qua kinh té trong khai thac ham 16 can phai 4p dung
co gidi hoa. Vi vay, do d6 can phai khao sat va danh
gia mirc do pha hiy kién tao cho cac via than.
Nhitng pha hly kién tao I&n xay ra trén pham vi
réng nén trong qua trinh tham do co thé phat hién
dwoc. Doi véi nhirng pha hiy kién tao nha thi trong

‘r r trede téi nay san lwong than & nuwdc ta chi

qua trinh thdm do khéng phat hién dwoc, ma chi

phat hién dwoc trong qué trinh khai thac, vi vay can
phai xay dwng mé hinh mire d& pha hly kién tao
nhd & khu vie da khai thac véi cac tham sb dia
chdt dac trung cho ving nghién cu. Viéc xay
dwng mo hinh nay dwa vao phuong phap phan tich
héi qui cac sb liéu vé mic d6 pha hiy kién tao nhd
nhan dwoc & vung da khai thac. Cac mé hinh nay
14 co s& dé dw bao mirc d6 pha hiy kién tao nhd &
vung lan can sé dwoc khai thac

1. Panh gia mitc do pha huy kién tao cac via than
MUc dd pha huy kién tao dudc xac dinh bdi hé
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s6 pha huy kién tao K, né dugc tinh bang téng
chiéu dai dat gay trén mét don vi dién tich khai thac
hay chiéu dai dwéng 16. Hé s pha huy kién tao K
dugc xac dinh theo cong thic (1) hoac (2):

++ Trén dién tich khai thac:

|
Ko - %} - (1)
% Doc theo duong 10:
Kio @ (2)

Trong d&: £ | - Téng chiéu dai cla cac diit gay
trong gidi han cda vung nghién clu, m; S - Dién
tich cia viing do, ha; n - S lugng dit gay doc theo
dudng 10; L - Chiéu dai clia dudng [, km.

Hé s6 pha huy kién tao K, dung dé danh gia
muc dé pha huy kién tao clia cac via than va |a chi
tiéu cd ban dé phan loai ruéng mo va la cd sd dé
Iua chon cdng nghé khai thac hap ly.

Theo két qua nghién ctu cla Vién Nghién ciu
mo VNIMI (Lién X6), hé s6 pha huy kién tao K, va
su mat mat khoang san khi khai thac gap dat gay la
chi tiéu cd ban dé phan loai ruéng md. Trén cd sé
d6 rudéng md dudc chia thanh 4 nhém va duoc thé
hién & Bang 1.

Bang 1. Phéan loai ruong ma theo murc do pha huy kién tao.

Khi thanh 1ap dwoc binh db hé sé pha hay kién
tao nhé cho cac via than, dwa vao bang phan loai
ruéng moé da néu & Bang 1 sé xay dung dwoc lich
ké hoach khai thac hop Iy.

2. Xay dwng mo hinh toan hoc mirc do pha
huy kién tao nhé cho céac via than
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ap'dung phu‘dng phap ki

Khi nhiing via than chua khai thac thi chua xac
dinh dugc miic do pha huy kién tao, vi cac ditt gay
ki€n tao nho thudng khéng phat hién dudc trong qua
trinh tham do ma chi dugc phat hién trong qua trinh
khai thac. Nhu vay d& du bdo mic d pha huy kién
tao clia nhiing via chua khai thac can phai dua vao sd
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liéu dia chat thu thap dudc & nhimg khu vire dé duoc
khai thac hay via da dudc khai thac lan can.

Viéc du bao mic dd pha huy kién tao trong
diéu kién dia chat mo dudc thé hién bang cac
ban dé, binh dé, trén dé thé hién dudc su phan
bé-hé s6-pha huy kién tao. D& du bao mic do
pha huy dat dé chinh xac cao can phai thu thap
tat cad nhiing s6 liéu phat hién dugc trong qua
trinh tham do va khai thac. Viéc xay dwng md
hinh toan hoc mic do pha huy kién tao can phai
két hdp cac phudng phap hinh hoc md, phuong
phap toan hoc théng k&, phudng phap dia chat
nham muc dich thu nhan théng tin dang tin cay
hon ca vé miic do pha huy cla céac via than.

Phuong phap xay dwng mdé hinh mic dé pha
huy kien nhd tao bao gém céac cdng viéc sau day:

2.1. Thu thdp va téng hop cdc tai liéu gdéc
cua vung nghién cuu

Céc thong tin géc vé dia chat clia vung nghién
clu la:

%+ Nhirng bao cao tham do ti mi clia via than.

% Nhitng théng tin dia chat xac dinh dudc trong
qua trinh dao lo.

“» Cac bao cao tham do dé khai thac.

% Cac cong tac trac dia mo.

» Cac cdng tac khac phuc vu cho khai thac md.

Trinh tu thuc hién viéc thu thap théng tin géc
dudc tién hanh nhu sau:

Da6i véi mbi via than trong gidi han clia ruéng md
ti€n hanh dua 1&n ban dé khai thac nhiing du‘t gay
ki€én tao ro rang, danh ddu nhitng dac trung vé céu
tao cla via, cac duang 10 thiét ké va ké hoach phat
trién coéng tac md. Tai nhiing khu vuc da khai thac
xong clla cac via than, xac dinh hé s6 pha huy kién
tao Ky cho mdi 6 vudng cb kich thuéec 100x100 m
(1 ha). Tri s& K, tinh dudc sé dua Ién binh do tai
tAm cla cac 6 vudng nay. Dua vao cac gia tri do
béng phuong phap ndi suy sé& vé dudc binh dé
dong mic su pha huy kién tao Ky. Trong gidi han
khu vuc da khai thac & tdm clia mdi 6 vudng xac
dinh cac théng s& dia chat nhu chiéu day cac 16p
dat da, goc déc cla via, khoang cach dén cac dat
gay 16n, chiéu day cla via....

2.2. Xdy dung mé hinh todn hoc marc d6 pha

huy kién tao nhé cho cdc via than.
- DE& co thé xac dinh dudc mic dd pha huy kién
fao nhd cho nhing via than chua dudc khai thac thi
phal xay dung dudc mé hinh toan hoc biéu thi méi
quan hé gilta hé s pha huy kién tao K, vdi cac
théng s6 dia chat dac trung.

Nhiing két quéa nghién cu su pha huy kién tao
clia cac nha khoa hoc & via than thudc cac mo than
cla Lién X6 (c) cho thdy cé méi lién hé gitra hé s6

pha huy kién tao vGi cac yéu t6 dia chat nhu
khodng cach téi dit gay I6n gan nhat, su thay déi
gbc déc cla via va su tich tu trAm tich cla cac via
than.... Vi vay, néu xay dung dudc méi lién hé gita
hé s& pha huy kién tao nho véi cac théng sé dia
chat dac trung & khu vuc da khai thac sé xac dinh
hé sé pha huy cho khu vuc sé khai thac.

2.2.1. Thiét Idp méi quan hé giita hé sé phd
huy K, voi cdc théng sé dja chat 6 khu vuc di
khai thédc

Mc dé pha hady kién tao nhé cla cac via than
duoc xac dinh béi hé sé pha huy K, theo cac két
qud nghién ctru [1] thi hé sé pha huy K, cé méi
quan hé v6i mot sé théng sé dia chat déc truwng clia
vung nghién ctru, méi quan hé nay c6 dang téng
quat nhu phuwong trinh:

Ky=(b, +byX; + byx, +..+b x.). (3)

Nhu vay & nhiéu diém quan sat su phu thuéc
gilra hé s6 pha huy K, véi cac théng sé dac trung
dudc thé hién dudi dang ma tran nhu sau:

Ky =BX (4)

Trong do6: Ky - Hé s6 pha huy & khu vuc da khai

thac: B - Hé sb lién hé: X - Vect tham s6 dia chét
dac trieng cla via than.

Néu & khu virc da dwoc khai thac, hé sb pha
hiy kién tao Ky xac dinh dwoc theo céng thire (3),

cac tham sé dia chat X da biét, giai phwong trinh
(4) s€ xac dinh dwoc cac hé sé lién hé B. Cac hé
s0 nay duoc ap dung dé tinh dw bao mirc do pha
hay kién tao nhéd cho khu vure khai thac 1an can hay
nhirng via khai thac dwdi.

2.2.2. Du bdo mirc dé phd huy kién tao & khu
vue 1dn cén cd céu tao dia chat tuong tu

Hé s6 pha huy kién tao nhé d khu vuc sé dudc
khai thac dugc xac dinh theo céng thiic; '

K =BX" ()
Trong d6: kP - Gia tri du doan clia hé s6 pha huy

kién tao & khu vuc lan can; X = (X", XM, X0 P)
- Vectd tham s6 dia chat xac dinh & tirng dlem
quan sat ciia khu vuc du bao.

Dé xay dwng mé hinh dw bao mirc dé pha hay
kién tao theo phuwong trinh (5) can phai xac dinh
dugc cac hé sb lién hé ctia ma tran B & khu vuc da
duoc khai thac. Viéc xac dinh cac hé sé clia ma
tran B duoc thwe hién nhw sau:

< Xac dinh gia tri cia hé sé pha hiy Ky & tirng
diém khao sat trong khu vuc da dwoc khai thac,
nhu vay véi n diém khao sat sé xac dinh dudc n gia
tri hé s6 pha huy kién tao va né dudc viét dudi dang
ma tran cot nhw sau:
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Ky = (6)

% Xac dinh gia tri cGa cac tham sé dia chat dac
trng cho via than tai nhirng diém khéo sat da xac
dinh duoc hé sé pha huy kién tao Ky. Cac tham sb
nay duoc biéu dién dudi dang ma tran chir nhat co
kich thuoc (nxp).

|
X11 X2 X1p|
X291 X219 X2p
Xnup =| (7)
Exm Xn2 an

Viéc tinh toan, xac dinh cac dai lugng b, clia ma
tran hé sé B dé xac dinh md hinh hé sé pha huy
kién tao K, dudc thuc hién bang phuong phap phan
tich héi qui theo nguyén ly cla phuwong phap sb
binh phuong nhé nhat, tie 1a téng binh phudng do
léch gitra gia tri hé sé pha hly K, thuc té so vdi gia
tri héi qui K} 1a nhd nhat.

Ma tran B nhan dudc tir viéc gidi hé phuaong trinh
chuén sau:

(X"X)B=X"K,, (8)

Néu dat: (X'X)=M thi ma tran clta hé sé B duoc
xac dinh theo céng thurc (9):

B=M"X"Ky (9)

Khi da xac dinh duoc cac hé so lién hé cla ma
tran B, thay vao cong thire (5) sé xac dinh dugc md
hinh hé sé pha huy kién tao. Md hinh nay duoc st
dung dé du bao vé mirc do pha hily kién tao & khu
vuc sé duoc khai thac 1an can hay nhirng via khai
thac duoi. Chéat lugng mé hinh dugdc danh gia bang hé
s twong quan béi R tinh theo céng thic (10):

r? SSR

SST
Trong do: SSR - D6 I&ch binh phuong téng, tinh
theo s& liéu tinh toan tir phuong trinh hoi qui; SST -
D6 l&ch binh phuong téng tinh theo s6 liéu thuc té.

(10)

Gia tri R dudc dung dé danh gia mitc dé phan
tan cla.cac bién x,, X,,..., X, d6i vdi ham sé K,,.
Viéc chon nhiing tham s& d& dua vao mé hinh dudc
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dua trén viéc nghién clru su phu thuéc cla hé so
pha huy kién tao Ky déi vai mbi yéu t&, ma yéu té
nay dac trung cho thanh phan dia tang tram tich
hay céu trdc kién tao cla khu vuc. 7

3. Xay dwng mo hinh m&c dd pha huy kién
tao nhd cho via V10 mé Ha Lam

Tir phudng phap xay dung mé hinh pha huy kién
tao nhd cla cac via than da néu § trén, dé minh
ching cho ly thuyét dé6 néu & trén, tién harh
nghién cliu thue nghiém cho via V10 mo Ha Lam.
Dién tich khai thac dén mlc -50 m vao khoang 30
ha, tai d6 nghién c(tu 39 diém quan sat. D& nghién
cltu su pha huy kién tao cta via V10 cla mo than
Ha Lam cac sé liéu géc xac dinh trén ban dé dia
chét khai thac ty 1& 1:2000.

Trén ban dé nay xac dinh dugc khu virc da khai
thac, cac dit gay Ion va nhd, goc déc cda via than,
chiéu day I6p dat phi déu duoc dua lén ban do.
Gia tri cta cac théng sé dia chat nhuw khoang cach
tir diém khao sat dén dit gay I6n gan nhét, sy thay
ddi goc déce cua via than, chiéu day Iop dat da phd
cing nhw hé sé pha hiy kién tao & cac diém khao
sat trong khu vuc da khai thac dugc xac dinh. Tu
day, thanh lap ma tran hé sé pha huy kién tao Ky,
va ma tran X cla cac tham sé dia chat dac trung
cho cau tao dia tang tram tich va kién tao, cé lién
quan téi hé so pha huy.

Pé& nang cao hiéu qua khi xay deng méd hinh,
toan bd qua trinh tinh toan duwoc thwe hién bang
chuong trinh may tinh do tac gia thiét ké, thanh
lap. Chuong trinh co tén 1a "VI_KIEN_TAO".

Cac sb lieu gbc da trinh bay & Bang 3 duoc
bién tap c6 phan mé rong 1a *. TXT, sau dé st dung
chuong trinh "VI_KIEN_TAQ" bang cach nhan vao
nut chon "Mé hinh pha hiy kién tao nhé 1" rdi nhap
tén tép sé liéu chwong trinh sé tién hanh tinh toan
khai lwoc, sau do nhan vao nut chon "Mé hinh pha
hay kién tao nhd 2" rdi cling nhap tén tép sé liéu
nhw & budc 1, chwong trinh sé tinh toan va xay
dung mé hinh pha hay kién tao.

Khi thwe hién chuong trinh nay sé xay dung
dwoc mo hinh dy bao vé mirc dé pha hiy kién tao
nhd cho via 10 mé Ha Lam nhu sau:

% M6 hinh 1 tham s6:

Ky=114,0262+0.0980.X;

% M hinh 2 tham sé:

Ky=102,4133+1,3373X,-0,0314 X, (14)

“» M6 hinh 3 tham s¢: _ .

Ky=92,7366+0,1329X,+0,0571X,+0.1538X5 (15)

Cac m6 hinh toan hoc (13), (14), (15) dudc dung
dé du bao mlc dd pha huy kién tao cho cac via nam
phia dudi hay khu vire 1an can chua dwoc khai thac.

(13)
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Trong cac phuwong trinh trén cé cac tham sé: X, -
Khoang cach ngan nhat dén dit gay 16n gan nhat, m;
X, - Su thay déi goc déc cla via so vdi gia tri trung
binh, d&; X, - Tham s6 do hoat déng tram tich (m).

H.1. Binh do dw béo murc dé pha hiy kién tao nho
cho via 10 mé Ha Lam

4. Thanh lap binh dé dw bao mdc dd pha hay
kién tao nho cho via 10 mo Ha Lam

Trén cd s& cac md hinh thu dudc clia via V10 md than
Ha Lam, co thé tinh dudc gia tri du bao hé sé pha hdy kién
tao déi véi khu vuc 1an can chua khai thac. Dé tinh gia tri
du bao hé sb pha hiy kién tao nhd, sir dung chuong trinh
"V|_KIEN_TAQ" béng cach nhén vao 6 "Dw bao mirc o
pha hy kién tao nhd" khi d6 s& nhan duoc két qua du
bao vé muc dd pha hiy kién tao nhd & viing chua duoc
khai thac cta via 10. Két qua clia qua trinh tinh du bao
mUrc d& pha hiy kién tao nhd via 10 mé Ha Lam la co s&
di¥ liéu cho viéc xay dung binh dé dang ti mic do pha
hiy kién tao nhd, qua trinh nay dugrc thirc hién mét cach
tw déng hoa bang phan mém Mapinfo qua cac buéc:

<+ Chon File -> Open Tab

< Chon Table -> Create Points

< Chon Vertical Mapper -> Grid Creation ->
Interpolation -> Trangulation With Smoothing ->
OK + Chon Vertical Mapper -> Contour Existing
Grid -> Create Polyline Contours

Khi do binh db dang tri mire d6 pha hy kién tao clia
via 10 md Ha Ladm sé& dwoc thanh Iap (hinh H.1). Binh
@b du bao murc dd pha hly kién tao sé 1a co s& dé thiét
ké va lap ké hoach phat trién va khai thac mé, ciing
nhw dé Iap ké hoach khai thac bang may lién hop.

4. Két luan
< Ph& huy kién tao nhd cla cac via than cé anh
‘hudng rét 16n cong nghé khai thac bang co gidi, dé
thiét ké& va lap k& hoach khai thac can phai nghién
cliu vé pha huy kién tao cla cac via than.
.+ Dé du bao mic do pha huy kién tao nhd cla
cac via than can xay dung mé hinh toan hoc mic do
pha huy kién tao nhd clia cac via than véi cac théng
s6 dia chat dac trung cho ving nghién ciu.0
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