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NGHIEN CUU XAY DUNG CO'SO LUA CHON QUAT G10
CHINH PHU HOP CHO CAC MANG GIO MO HAM LO

Quang Ninh d& st dung nhiéu ching loai

quat gié khac nhau trong cac tram quat
chinh. Vao nhrng ndm 70-80 cac mé Mao Khé,
Vang Danh, Ha Ldm, Méng Duong... da trang bi
cac quat loai VOKD do Lién X6 (cil) ché tao; tiép
theo cac quat seri mé&i hon (VOD) dwoc dwa vao
st dung & khu Yén Ngwa mé Théng Nhét, Khe
Cham, Dwong Huy... Déy la loai quat co kha nang
ddo chiéu gi6 va khong doi héi phai xay dung hé
thong duwdng 16 vong & khu vwe ranh gio. Tu dau
thé ky nay, cac Cong ty khai thac than ham 1o bét
dau trang bi cac quat gi6 2K56, 2K60, BD-II va
FBCDZ-II... nhap tir Trung Quéc. Céac quat gi6é nay
c6 thé phuc vu théng gié cho mé 20- 30 nam, nhu
& mo than Méng Dwong quat VOKD- 2.4 d3 ton tai
trén 30 nam; con theo cac tai liéu ky thuat thi quat
gi6 cla Trung Quéc déu bdo dam thoi gian hoat
dong la 20 nam.

Cung nhw cac quat gié dang duoc s dung &
cac mo, so dd hé thong cac dudng 1o cling nhw
mang gié mé than ham 1o Quang Ninh rat da dang.
Trie Cc")ng ty than Moéng Dwong théng gié chung
toan mé dugc thyc hién béi mét tram quat chinh,
con hau hét cac md khac thwong st dung nhiéu
tram quat hut véi cong suédt déng co khéng cao.
Viéc sl dung cac ching loai quat khac nhau xuét
phat tir nhiéu nguyén nhan, trong do co yéu té lich
str. Tuy nhién, d& dam bao hiéu qua théng gid
trong cac ndm téi, can xay dung co s& Iwa chon
loai quat phi hop déi voi tirng mang gié md cling
nhw dap (ng yéu cdu mé réng quy moé va tang san
lwgng khai thac than. Bé thyc hién nhiém vu nay,
bai bao tién hanh phan tich mot cach cu thé dac
tinh khi dong hoc va cac théng sé dac trung cua
ttrng nhom quat gié néu trén.

" 1. Dwéng dic tinh twong trieng cua seri quat

Mai mét seri quat gio duoc ché tao trén co s& cling
SO db nguyén ly vé dac tinh khi ddng hoc va co cau tao
twcng tw. Cac quat cung seri chi khac nhau duwdng
kinh banh cong tac va téc d6 quay. Vi du, seri VOKD
Vi cac quat VOKD-1,0; VOKD-1,5; VOKD-2.4; VOKD-

.\I ra thap ky qua, cac mé than ham 1& ving
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3,0 va VOKD-3,6. Seri BD- Il va FBCDZ- Il ca Trung
Qubc gidi thiéu hang loat cac quat dwong kinh banh
céng tac tr 1,0 dén 4,0 m. Buong nhién, téc do quay
cla quat gio bj gicr’i han va phu thudc vao dudng kinh
banh cong tac cla quat [1]. V& nguyén tac, déi voi moi
mot quat phai cung cap kém theo day dd cac loai
dudng déc tinh cla quat. Nhw vay, dé chon quat phu
hgp cho mé can cé cac duwong dac tinh cla kha nhidu
quat. Diéu nay dat ra yéu cau phai nghién ciru xay
dwng mét loai dwdng dac tinh khi dong hoc twong
treng cho méi seri quat. Can ctr vao duong dac tinh
twong trung co thé phan tich murc thay déi leu lvong
riéng clia moi seri quat, lam co 'S0 dé chon quat hop Iy
déi véi mang gié thirc t& ciia méi md ham 1o,

Budng dac tinh twong trwng khéng phu thudce
vao dudng kinh cua banh cong tac va téc dé quay
cla quat gid. Loai duong dac tinh nay duoc xay
dung trén co s& moi lién quan gitra cac théng s
khoéng thtr nguyén cla seri quat h*=f(Q*). Cac
thong sd h* va Q* la dac tinh ha ap va luu lrong
duoc xac dinh theo cac cong thire:

Q*=Q/(S¢.v) va h*=h/(p.v). (1)
Trong do: Q va h - Luu lwgng va ha ap clha quat;
St - Dién tich banh céng tac cua qua’t m; p - Khéi
Iuong rieng cta khéng khi, kg/m® v - Tdéc do dai
clia banh coéng tac (m/s) tinh theo biéu thirc

v=(n.Dy. n/60) voi Dy 1a duwéng kinh banh cong tac
va n la tée d6 quay cta quat (vong/phj).

Bai bao sé thuc hién tinh toan va xay dwng
duwdng dac tinh twong trung cho cac seri quat sau:
VOKD (goc nghiéng canh quat 0= 30°); 2K56 (goc
nghiéng canh quat 6= 35°) va BD-Il (LP va HP, goc
nghiéng canh quat 6= 0°). Cac seri quat nay hién
tai dang s dung dé théng gié & nhiéu md than
ham 16 Quang Ninh. Ngoai ra, trong khoang chuc
nam tré lai day cac loai quat 2K56 va BD- I cling
nhuw céc quat seri 2K60 va FBCDZ cta Trung Qudc
duoc st dung nhiéu khi cac mé tién hanh thay thé
hoac xay dung m&i cac tram quat gié chinh.

Trén co s& cac sb liéu tinh toan trong bang 1,
duong dac tinh twong treng cho cac seri quat néu
trén duwoc xay dwng trén H.1.
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Béng 1. Tinh toén théng sé khéng thir nguyén cta céc seri quat gié chinh
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H.1. Buwdng déac tinh twcrng trnieng cta cac quat

seri VOKD, 2K56 va BD-II (LP va HP)

2. Mrc thay ddi lwu lweng cua tirng loai seri
quat gié

Khi strc can chung clia mang gi6 thay déi, lwu
lwgng gié vao md sé thay déi & mirc do khac nhau
va phu thudc vao dac diém so db khi dong hoc clia
teng seri quat. Vi vay, & day dwa ra khai niém
"mtrc thay ddi lwu lwong riéng" dé phuc vu co s&
phan tich, so sanh khd nang dap (¢ng yéu cau
théng gié cling nhw mién ap dung cla cac seri quat
khac nhau. Mic thay déi luu lwong (ky hiéu 1a AQ*)
la kha nang tang Iwu lvong gié cha quat khi ha ap
mang gié giam di 1 don vi ap suét (9,81 Pa hay 1
mm H,0). Dwa vao cac dwong dac tinh tweng
trieng da xay dyng trén day, két qua tinh toan muic
thay déi wu lwong riéng cla cac seri quat cho cac
tri s6 sau: VOKD: AQ*=0,388; 2K56: AQ*=0,476;
BD-II (HP): AQ*=0,672 va BD-Il (LP): AQ*=0,851.
Tir day, co thé dwa ra cac nhan xét sau:

< Céc quat seri VOKD cé pham vi thay déi ha
ap lén hon so véi lwu lrong gio. Nhw vay loai quat

E CONG NGHIEP M0 S0 1 - 2011

nay tét nhat nén s dung dé théng gié cho cac mé cé
strc can chung clia toan mang gi6 thay ddi nhiéu. Sy
thay dbi strc can nay khong anh hudng lon dén lwu
lwong glo do quat tao ra. Ddi v&i cac quat seri 2K56,
khi strc can chung cla toan mé thay déi, luwu Iong gio
do quat tao ra sé thay déi I&n hon. Tuy nhién, néu cling
téc d6 quay cla dong co va dudng kinh banh cong tac
clia quat, nang lwc cha loai quat nay khéng cao bang
cac quat seri VOKD. Do vay, cac mé da trang bi cac
loai quat gié nay khi doi héi tang cudong thong gié mo,
can thay déi géc 1&p canh banh cong tac cla quat cling
nhw kiém tra kha nang lam viéc ctia dong co.

% Cac quat seri BD-Il (LP va HP) cling nhw
FBCDZ-II ¢6 tinh nang tét va co6 thé diéu chinh lwu
lwong gi6 trong bién dé twong ddi réng. Céac quat
nay dap ung tét yéu cau tang cuo’ng lwu lwvong gio
néu nhu mé ap dung cé hiéu qua cac bién phap
gidm slrc can chung cua mang gi6. Vi vay, & cac
mo co slrc can chung cla toan mang gi6 nhd (mé
¢6 nhiéu dudng 16 dan gid thai ra ngoai, hé thong
cac dwc‘mg 16 khong phirc tap- thwong la cac mo
c6 dién san xuét Quy mo khéng Ién va do sau khai
thac nho) nén s dung loai quat gio nay. E)0| Vo
trieyng hop ddi hédi yéu cau vé ha ap Ién, can trang
bi cac quat loai HP (ha ap cao). Trong nhirng nam
gén day, cac quat seri BD- Il da duoc trang bi tai
ndm tram quat cia Cong ty than Quang Hanh va
nhiéu xi nghiép md thuéc Coéng ty than Hon Gai
cling nhw moét sé mé than ham 16 Quéang Ninh khac
[2]. Cac md khai thac than hadm 16 nay hién tai cé
so dd mang gi6 kha don gian, ha ap nhd va dat
dwoc hiéu qud théng gié twong déi tét nho cac
tram quat mai xay dung.

3. Giai tich héa dwdng dac tinh khi dong hoc cua
cac quat cuing seri trén co sé& dac tinh twong trung

Céc nha san xuét quat gio thuong cung cap dic
tinh khi déng hoc cua quat & dang cac dudong cong.
Cac duerng cong nay s dung trong tinh toan, thiét ké
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théng gido maé de Iira chon quat cling nhw xac dinh ché
do lam viéc can thiét cua quat gi6. Tuy nhién, nhiéu
khi gidi bai toan théng gi6 bang phu’o’ng phap db thi
khéng thuan loi bing phwong phap giai tich, nhét I3
trong céac trwdng hop tinh toan lién hop quat cling
nhu t6i wu héa mét sb théng sé thong gié mé. Viec
xay dwng cac dudng dac tinh tugng treng trén H.1
cho phép tim dugc phwong trinh gidi tich dic tinh khi
ddng hoc cla cac seri quat nhw sau:

VOKD H*=12.962.Q*%+34897.Q*+0.1644

2K56 H*=18.033.Q*+4.833.Q*+0.0346
BD-II(LP)  H*=-4.3878.Q**+1.1525.Q*+0.2454
BD-l(HP)  H*=-5.3553.Q*?+1.3583.Q*+0.3167

T¢ cac biéu thic nay véi phép thé
Q=(0,0411.n.D°.Q*) va h=(0,3345.10°.n°.D>.H*) co
thé tim dwoc phuong trinh déc tinh khi déng hoc
clia tat ca cac quat gio vai kich thwéc dwong kinh
banh cong tac va téc do quay khac nhau. Trong
Béng 2 dua ra két qua tinh toan cac hé sé a, b va ¢
trong phuong trmh gidi tich dwong dac tinh khi
déng hoc h=(aQ’+bQ+c) clia cac quat BD-II-6,
N®12:20 (dwong kinh banh céng tac cla quat
D=1,2 m dén 2,0 m va téc dé quay n=980 v/ph).
Day la cac quat c6 cac kich thudec dweong kinh
khéng I&n phi hop véi so dd mang gi6 hién tai cla
nhiéu mé than khai thac ham 16 Quang Ninh, nhét

la cac mé dang théng gio béi nhiéu tram quat dat &
cac khu, cac canh khac nhau nhw da néu-é trén.

Bang 2. Phuong trinh gidi tich duong dac tinh
cua cac quat BD-II-6

4. Xac dinh ché d6 céng tac cua quat gié nho
phwong trinh giai tich déc tinh khi dong hoc

Trong phan nay ap dung phwong phap xac dinh
ché dd lam viéc cua guat nh& phLPong phap giai
tich dé xac dinh ché do cong tac cla cac tram quat
gio tai cac Cong ty khai thac than ham 16 viing Cam
Pha-Hon Gai (Bang 3).

Bang 3. Két qua xéc dinh ché do cong tac cua cac quat gié chinh tai mét sé Céng ty than ving Cam

Pha- Hon Gai

- Quatgié chinh

Theo cac so liéu dwa ra trong Béng 3 c6 thé
nhan xét, nh& cac phuwong trinh giai tich déc tinh
khi dong viéc xac dinh ché dd cong tac cua cac
quat gié cho két qua chinh xac hon so véi Ioi gidi
da tinh toan bang phwong phap db thi [2]. Ngoai ra,
viéc glal cac bai toan lién hgp quat va tbéi wu mot sé
théng sbé théng gio sé thuan loi hon khi st dung
cac phwong trinh da néu & trén.

5. Két luan

« Cac duong dac tinh tweng trung cho cac seri

quat gi6¢ cling nhw muc thay déi lwu lvong dé
xuat trén day la co s& phuc vu cho viéc chon
quat phu hgp véi mang gro thyc té & cac mo
than ham 16 néi riéng clingmhu khai thac khoang
séan khac néi chung;

% Céc duwdng dac tinh twong trung cho phép xay
dung cac duwong dac tinh cu thé cling nhw phwcrng
trinh déc tinh khi dong clia hang loat quat gi6. Két qua
nay gilp cho viéc xac dinh ché do cong tac cla quat
gi6 chinh don gidn va chinh xac hon;

(Xern tiép trang 28)
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«+ Phuong phap dung loc bui tli. Pay la phuong
phap thu hdi an toan va cé hiéu suét cao, chi phi dau
tw & mlc trung binh so v&i cac phurong phap thu héi
khac. Nhwng né cling ¢6 nhuwoc diém la: nhiét do lam
viéc thdp, chi phi va thoi gian stra chira bao dudng
cao. Tuy nhién, cho dén nay v6i viéc nghién ctru va
cai tién lién tuc vé cong nghé loc bui tdi da khac phuc
duoc phan 16n nhirnghhwoc diém cla nd trude kia.
Cu thé 1a: hiéu suét loc 1&n téi 99 %; lwu lvgng bui tir
100+1000 g byi/m?; lam viéc dwoc & nhiét do cao;
dién tich loc bui 1n cling mét thé tich; 1&p vai loc bui
dung polyeste Ia loai véat liéu ki nudc va chiu dwgc &
moi tru’crng c6 tac nhéan co hoc cao, do do, thoi gian
thay vai loc co thé kéo dai téi hai nam; van hanh dé
dang,.gia thanh dau tw gidam, 1am viéc an toan so voi
loc bui dién, vi thé loc bui tai hién nay cd xu huwéng
dwoc st dung rong rai trong cac cong doan thu hoi
san pham lam sach méi truvong; thiét ké dau loc bui
theo dang modul rdi, dudc l1&p rap so bd cho phép
glam thiéu thai gian dimg 10; nha may cé thé tién hanh
cdi tao hé théng loc bui trong thai gian dimg 10 va bao
dudng dinh ky.

Can ct vao wu nhwoc diém cla cac phuong
phap thu hoi trén, can cir vao diéu kién lam viéc
thyc té cting nhw khuynh huéng hién nay & cac
nha may mai, ¢ thé chon phuong phap loc bui tui
cho cac nha may xi mang.

5. Két luén

Theo phudng phap tinh toan trén, cé thé xac
dinh dudc lugng bui vat liéu trong nha may xi mang
xa ra moi truong. T do, ta c6 thé tinh toan va lua
chon dudc thiét bi x& Iy loc bui phi hgp vai cong
nghé san xuat xi mang. Co thé ap dung hé thong
loc bui tai cong sudt cao c6 tinh nang hién dai dé
st ly loc bui & cac nha may xi méng hién nay.0
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(Tiép theo trang 25)

% Giai tich héa dudng dac tinh quat gic') giup
cho viéc giai cac bai toan thong gi6 don gian hon,
dac biét khi can xac dinh ché dé coéng tac cua cac
quat lam viéc lién hcyp véi nhau.O
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