KHOA HOC VA CONG NGHE MO

HIEN TRANG MANG ci\'P BIEN TRUNG AP
VONG HA LONG-CAM PHA VA MOT SO BIEN PHAP
CAN LUU Y TRONG QUY HOACH CUNG CAP DIEN

dién nang, hién trang mang luoi dién trung ap

thanh phé Ha Long va khu vuc Céam Pha la
mét nhiém vy khéng thé thiéu khi quy hoach lwgi dién
cho khu viec nay Két qua phan tich va danh gia dung
dan la co s& quan _trong cho viéc nghién ctru quy
hoach sat véi thue tién.

1. Nhirng van dé cé lién quan dén quy hoach
lwéi dién trung ap

a) Mét sé quan diém quy hoach mang trung ap

Trong th&i gian qua, do nhitng khé khan khach
guan va chu quan ma viéc nghién clru quy hoach
chwa dwgc quan tdm ding mirc. Qua trinh phat trién
m& rong lwGi dién con mang tinh di pho, chap va, dé
lai nhitng hau qua khéng nhw mong mudn cho viéc
khai thac, van hanh, phét tnen hé thong Trong lwgi
trung 4p ton tai qua nhiéu cap dién ap (6, 10, 15, 22,
35 kV) dan toi ‘cau tric Iwai phire tap, ton that Ion, do
tin cay cung cap dién thap, kho khan trong van hanh,
cai tao, mé& réng lwai [3]. Vi vay, can phai thay déi mot
sb quan diém trong nghién ctru quy hoach nhu sau:

“* Vi lwdi trung ap chi nén ding mot cép dién ap.
Trong quy hoach méi chi nén tinh dén viéc chon cap
dién ap 22 kV 1a hop ly;

% Han che tbi da cac chiing loai thiét bi (loai may
bién ap, tiét dién day dan...), dang di day cho ludi,
nh&m gidm thiéu dé phirc tap cla lwdi, tao diéu klen
thuén loi cho céng tac xay dwng, van hanh va phat
trién luoi;

% Chuén héa cac dang ciu truc cha tram bién ap
(TBA) vung, TBA trung gian phi hop v&i titng viing
kinh t& d6 thi, néng thén, khu céng nghiép... tao thuén
loi cho céng tac quy hoach, xay dung va van hanh lwéi;

% Tinh dén sy phat trién nhanh, bén virng cla
phu tai dién trong twong lai, phu hcrp v6i tbc d tang
trudng clia cac thanh phan kinh té. Yéu té nay co anh
huwdng 16n dén két qua cla cong tac quy hoach;

< Khi Iwa chon so dd cung cép dién phal xét dén
c4c yéu t anh hu*ong nhwng quan trong nhét [ cac
chi phi dau tw, van hanh va dé tin cay cung cép dién.

.\I ghién ctru danh gia tinh hinh tiéu thy, st dung
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b). Céng tac quy hoach mang trung ap:

Viéc quy hoach, xac dinh céu tric tdi wu cla lwéi
trung &p phdi ddm bao dap ting cac chi tiéu kinh té-ky
thuat ciing nhu kha nang phat trién phu tai trong
twong lai. Tuy nhién, cac cong viéc do vira phu thude
nhiéu vao lich st phat trién Iwdi dién da co, vira phu
thudc vao diéu kién cu thé hién nay. Va nhw vay, chac
chén khéng thé dem cac két qua quy hoach ctia bat
ky mdt viing nao dé ap dat cho mét ving khac.

Xay dung céu tric hop Iy cho I, phu thudc vao
nhiéu yéu té, gap nhiéu khé khan bai cac Iy do sau;

«+ Dia hinh tw nhién (d4c biét nhw khu & tap trung
I&n bién hay khu vic khai thac cla cac md than),
khong phai bao gio' cling cho phép hinh thanh Iwéi
twong tng voi so do dinh truedre;

% Nhiéu théng sb can Iya chon (nhuw tiét dién day;
cong suéat MBA), chi c6 thé ndm trong pham vi hoac
nhu’ng tri s bat budc;

% Téc do tang triedng phu tai khé xac dinh, phan b
phu tai khdng déu, khéng theo mét qui luat nhat dinh.

Nhw vay, cong tac quy hoach mang cung cap dién
cén (rng dung cadc mé hinh thuét toan va phuong
phap tinh toan hién dai méi cé duwoc ban quy hoach
dap rng yeu cau.

c). Chat lrong cung cép dién

Can thong nhét v& mat nhan thirc réng, dé nang
cao hiéu qua st dung dién nang thi phai dap tng cac
tiéu chuén vé chét lvong dién nang va dé tin cay cung
cap dién.

Chét lwgng dién nang duoc ddc trung bang cac gia
tri 6 tinh chét phap lénh nhu: qui dinh vé d6 léch tan
s6, do léch dién ap, dao déng dién ap, sw khong ddi
xtrng va khong hinh sm clia dwong cong dién ap [1].

D0 tin cay cung cép dién dwoc dam bao nhoy két
cdu cla hé théng dién va luei dién dwoc Iwa chon
trong quy hoach. Thong thu’ung hé théng dién dam
bao d6 tin cay cung cap dién & mic trung binh co6 thé
chép nhan duoc, dé 1a dd tin cay rat cao & cac nut
chinh clia hé théng (co lién lac véi nhidu ngudn) va &
cac nut dia phuong (co it nhét 2 ngudn). Cac phu tai
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cong nghiép thudng co yeu cau cao vé do tin cay sé
duwoc cap dién voi cac so do co dé tin cay cao, hodc
két hop s duhg thém cac bién phap phu dé dap tng
yéu cau [1].

Nhw vay, nhiém vu phai gidi quyét la hwéng vao
viéc danh gia dung hién trang mang lwdi cung cap
dién; Dy bao dung nhu cau phu tai dién; Phan tich
Iva chon phuong phap quy hoach phu hop voi dac
treng cla déi tuong dang nghién ctru (quy hoach
nguon &) dé nang cao dd tin cay cung cap dién,
giam ton that dién ap, xay dyng duwdng cong ton that
dién ap.... Can xem xét (rng dung thuat toan Gauss,
Gauss-Seidel va Newton-Raphson dé gidi cac
phuwong trinh dién ap khong tuyén tinh trong lwéi dién
trung ap; Xay dwng phan mém tinh toan cac théng sé
clia lwdi dién trung ap.

2. banh gia hién trang mang trung ap khu vwc
Ha Long-Cam Pha

2.1. Nguén cép dién

Cac TBA 220 kV déu mang tai trong pham vi cho
phép, rieng Tram Trang Bach kha day tai. Hién nay
tram 220 kV Hoanh B du ddm bao kha nang cap
dién cho cac tram 110 kV ctia Quang Ninh. Nguén
dién 110 kV vung Ha Long-Cam Pha duoc cép tlr cac
tram dam bao cap dién an toan, 6n dinh va cé du du
phong (Bang 1).

2.2. Nguon trung gian

Thanh phé Ha Long va Thi xa Cam Pha bao gom
nhiéu thanh phan kinh t& phat trién nhw céng nghiép
khai thac than, cong nghiép san xuét vat liéu xay
dung, thwong mai dich vu, du lich. Do dé, ching loai

cling nhu d&c thu cda cac TBA trung gian vung nay

kha da dang, s lwong twong ddi nhiéu: ‘
+ Thanh phé Ha Long ¢6 10 TBA trung gian, trong

doé c6 9 tram 35/6 kV va 1 tram 22/6 kV, téng dung

lwgng 30.900 MVA;
« Thi xa Cam Pha c6 16 tram trung gian 35/6 kV,

v&i tbng dung lwong 1én tdi 85.500 MVA, khéng ¢
TBA trung gian 22/6 kV.

Thanh phé Ha Long da phat trién nguén 22 kV, .
han ché khong phat trién ngudn 35 kV va chi duy tri
cip dién ap nay cho cac tram trung gian 35/6 kV
chuyén ding cla khach hang (m6 than, nha may xi
mang). Dén nam 2010, ngudn 35 kV van dam bdo
cép dién cho cac khach hang Ién va cac tram trung
gian mé. Do d6, ngudn 35 kV cép dién cho khach
hang van tiép tuc duy tri.

_Hién trang tiéu thu dién cua tram trung gian 35 kV &
Cam Pha kha phtrc tap, vira co mét so tram bi qua tai
(Coc 4; Ba Chdng; Quang Hanh...) lai vira c6 mét s6

tram non tai: chwa st dung hét cong suét (khodng 2545

%). Do d6, hau nhw tram trung gian c6 2 MBA clia cac
cdng ty than, phuc vu du lich dich vy, sinh hoat cling mai
chi cn mét may van hanh la dap (ng yéu cau phu tai,
may con lai dy phong hodc lam viéc luan phién.

Tt hién trang tiéu thu dién nang clia cac tram
trung gian 35 kV vung Ha Long-Cam Ph3, thi trong
twong lai khi phu tai than phat trién, hai may bién ap
van hanh song song s€ hoan toan dap wng dugc cac
yeu céu cung cap dién cla phu tai. Bién ap phia cao
ap clia cac tram déu la 35 kV, chwa phi hop véi Téng
so' db phat trién VI clia Tap doan Dién luc Viét Nam.

Bang 1. Hién trang mang tai cia céc TBA 110kV cép dién cho Thanh phé Ha Long va Thi xd Ca4m Phéa
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2.3. Hién trang dwong day

a). Mang trung ép cta Thanh phé Ha Long

+%+ Trén dia ban Thanh phd Ha Long st dung phd bién
cép dién 4p 22 kV (82 %) va 35 kV (14 %), chi c6 mét
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phan nhd ludi dién 6 kV (34 %) cap dién cho xa Dai Yén,
khu vurc Déng Dang-xa Viét Hung va cho cac mé than;

% Thi x4 Cadm Pha dang ton tai hai lwdi trung ap:
35 kV (84 km) cung cép cho cac TBA 35/6 kV clia cac

CONG NGHIEP M0 SO 1 - 2011




KHOA HOC VA CONG NGHE MO

maé. D& ddm bado cung cAp cho cac phu tai loai | hau
hét cac TBA déu duoc cap dién tir hai ngudn, xuét
tuyén tr cac TBA 110 kV Cém Pha va Méng Duong.
Lwdi 6 kV hién nay van 1a lwdi phan phéi chinh cap
dién cho khu vire dan sinh va cac phu tai mé tai khu
vurc Cam Pha.

Ludi dién trung ap 22 kV Thanh phé Ha Long van
hanh kha déng nhét, dé.quan ly. Tuy nhién, két cu
G van con 1a ludi hé. Viec nghién clru két vong mot
s6 16 dwérng day cho phu hop la mét trong nhirng viéc
lam rat can thiét, doi héi cong tac nghién clru qui
hoach Iuéi trung ap phai lam tét. S6 lwgng duong
day cap ngam con it.

b) Mang trung ap ctia Thj x4 Cam Pha

Luwdi 35kV cta Thi x4 Cadm Pha c6 dic diém la
mach don, hinh tia, ban kinh c&p dién rat |&n, da hét
khau hao (trén 30 ndm van hanh) nén do bén co khi
clia duwdng day gidm, tiét dién cha nhiéu dwong truc
qua nhd (I&n nhat chi la AC120) nén van hanh khéng
dam bao tin cay. Dac biét, khi c6 ché do sy cé mot
mach thi mach con lai khéng thé tai ndi, budc phai sa
thai bot tai clia dwong day. Cac xuét tuyén 35 kV sau
tram 110 kV Méng Dwong di Cam Pha la 16 E51 373
va E51 374 cling bi qua tai sau sy cb.

Mot sb xuét tuyén 35 kV dai hon 20 km, c6 xuét
tuyén chua két vong, van la lwdi hé, diéu nay 1am cho
dd tin cay cung cp dién khéng cao, nhéat 1a khi si cd.
Viéc thwéng xuyén thay ddi phuong thike van hanh Ia
khong thé tranh khdi do cé nhiéu phu tai loai | doi héi
dé tin cay cung cép dién rat cao, khi mét dau gap suw
cb, phai cap dién tir 16 khac véi khodng cach réat xa,
dan dén qua tai va tang tén that dién nang, dién ap
cudi dudng day thap.

Buong day 10 kV va 6 kV cling da van hanh lau
nam, dac biét lwei 6kV da cli nat. Riéng ddi voi lusi
cung cap dién trong ndi bd clia cac md thi so d6 Iudi
dugec Iwa chon tuy thuée vao hinh dang va kich thuoc
mo, d6 sau khai thac, san lwong cla mé va tinh dn
dinh clia b& tang. Hién nay Iwéi dién BkV cla cac mé
16 thién & Cam Pha, déu cé dang hinh tia va déu stk
dung cach b tri theo phuwong phap doc tang. Céch
b tri nay c6 wu diém la don gian va linh hoat, nhing
co tdng chiéu dai Ién, do tin cay cung cép dién khong
cao so v&i cach bd tri mach vong bao quanh va
dwong day cat ngang cong trudng dé cung cép truc
tlep cho cac phu tai trén cac tang

Puong day 6 kV cung cap cho cac khu dan cuw
tang nhanh, trong khi d6 nhiéu 16 duwéng day sau cac
tram trung gian co tiét dién nho, sé lugng TBA nhiéu
va co cong suat Ién nén tinh trang du’cmg ~day da
xubng cap va qua tai. Tién do x&y moi va cai tao nang
cong suét cac TBA110 kV cé dau phan ap 35/22 kV
trén thuc té la rat cham, trong khi phu tai lai phat trién
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cao. Day 1a nguyén nhan dan dén viéc phat trién lwéi
22 kV, cai tao lwai 10 kV, 6 kV dat muirc thép trong khi
lwdi 35 kV lai phat trién cao.

2.4. Hién trang phu tai dién

Khu vuc Ha Long-Cam Pha tiéu thu dién nang lén
nhéat tinh Quang Ninh: nam 2003 tiéu thu trén 400
triéu kWh (65 % san lwgng dién toan tinh); ndm 2005-
trén 550 trieu kWh (65 %); nam 2007-trén 700 triéu
kWh (62 %): ndm 2009-trén 1025 triéu kWh, (58 %)s
Nhip d6 tang trwedng binh quan kha cao. Bac biét, khu
vuc nay cting chiém hon 72 %/nam dién tiéu thu cho
phu tai céng nghiép toan tinh (xem Bang 2 va H.1).
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H.1. Biéu db dién thuong pham thanh phd
Ha Long cac nam 2005-2009

Phu tai than la phu tai dac trung cla lwdi dién trung
ap Ha Long-Cam Pha, tap trung chl yéu tai Thi xa
Cam Pha, day la mét khu vuc giéu khoang san cla tinh
Quang Ninh, noi c6 nhiéu mé than ham 1o va 16 thién
I&n. Nhirng nam gan day nganh cong nghlep khai thac
than cé sw phét trién manh, cong suét cua cac ma than
khong ngung gia tang, lam tang nhu cau st dung dién
clia cac md than, nhat 1a trong diéu kién cac moé 16 thién
hé sb boc ngay cang cao, con dbi VO hau hét cac mé
ham 16 phai khai thac ngay cang xubng sau.

Phu tai cia cac cong ty than cé su téang Ién dang
ké&. Mot sb cong ty da phai thay thé MBA chinh nhuw:
Céng ty Than Théng Nhét thay 2 may ¢ cong suét
1800 kVA bang 2 may c6 céng suat 3200 kVA; Cong
ty than Nti Béo ngoai 2 may c6 céng suat 1800 kVA
phai bé sung mét may 3200 kVA van hanh déc lap
cung cap dién cho 2 phan doan khdi hanh khac nhau;
Céng ty Than Méng Dwong thay 2 may cé cong suat
1800 kVA bang 2 may co6 cong suat 3200 kVA. ..

Phu tai cwre dai va cuc tiéu ctia cac cong ty than ¢
sy chénh léch I&n, diéu do ndi lén cong tac quan ly va
van hanh cla cac ¢ong ty chwa that hop ly, phu tai dién
chwa dwoc phan déu cho cac ca san xut, dan toiton
that dién nang cling nhw hiéu qua sir dung dién nang
chua cao. Hau hét cac tram gdm 2 may déu van hanh
& ché do dw phong nguéi, cac may bién ap lam viéc voi
hé sé mang tai vao khoang 0,55+0,69.
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Bang 2. Bién naing tiéu thu Thanh phé Ha Long va Thi x4 C4m Pha ndm 2009 (Ngudn: ién luc Quang Ninh)
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3. Két luan

Qua nghién ctru tdng quan vé quy hoach va danh
gia hién trang lwdi dién trung ap cho khu vuc Ha
Long-Cam Pha co thé rut ra mot sé két luan sau:

< Khu vic Ha Long-Cam Pha c6 nhu cau st
dung dién cao, mang phtrc tap, da dang va mang
tinh dac thu riéng cda cac khu céng nghiép khai
thac than, khu do thi du lich bién va phu thudc
nhiéu yéu té nhuw: Diéu kién tw nhién, moi trudng;
Ngudn tai nguyén, khoang san; Sy phat trién cla
cong nghé ky thuat khai thac than; Sy phat trién
cua dich vu du lich;

% Phu tai dién ving Ha Long-Cam Pha phong
phu, da dang. Phu tai tap trung vé&i mat do cao &
khu vuc trung tdm thanh phé, thi xa, & khu cong
nghiép va khu & tap trung lan bién, lai vira phan
tan kéo dai theo dia hinh déi nui cua cac lang néng
thén ven do thi. Phuy tai dien rat I&n, co yéu cau cao
vé dé tin cay cung cap dién;

< Lwoi dién trung ap vung Ha Long-Cam Pha
c6 nhiéu cap dién ap trung gian la 35 kV, 22 kV, 10
kV va 6kV, dac diém nay gay ra nhiéu khé khan
trong céng tac quy hoach, thiét ké, van hanh, von
dau tv tang cao, ti 1& tdn that Ion. Khi quy hoach
can xem xét két vong lugi 22 kV cia Thanh phd
Ha Long va mdt sé xuéat tuyén cla luwdi 35 kV cla
khu virc Cam Pha dé nang cao dé tin cay cung cap
dién song song v&i viéc cai tao va phat trién ludi
dién 22 kV & khu virc Cam Pha;

% Phu tai lvéi dién trung ap gom co nhiéu thanh
phan nhu cong nghiép-xay dwng, thwong mai-dich
W, quan ly-tiéu dung, néng 1dm nguw va cac hoat d’ong
khac. Trong phu tai cong nghiép, thi dac biét nhat la
phu tai cla nganh Than chiém ty 1& Ién. M&i chiing
loai phu tai lai co toc do tang trwdng khac nhau, biéu
dd phu tai cling chira dung nhiéu dac diém rat riéng.
Diéu nay dan t¢i khd khan cho tinh toan, day 1a yéu td
can luu v khi lap quy hoach;

< Can phan tich lwa chon phuong phap quy
hoach phi hgp véi dac treng cda khu vire dé dam
bao dd tin cay cung cap dién cho cac phu tai, giam
tdn that dién ap, cling nhuw tdn that dién nang. Can
rng dung thuat toan Gauss, Gauss-Seidel va
Newton-Raphson dé giai cac phwong trinh dién ap
khéng tuyén tinh trong lwdi dién trung ap va két
hop (rng dung céng nghé théng tin dé xay dwng
mot phan mém tinh toan chuyén dung phuc vu cho
cdng tac quy hoach;

+» Két qua phan tich hién trang cho thay, qui hoach
trong thoi gian ngan trong vong 5 ndm la chua phu
hop, dan t&i hién teong thiéu dién va anh huwdng dén
chat lwgng cung cap dién vao nhitng nam cudi cla
giai doan quy hoach. Cong tac nghién ctru quy hoach
lwGi dién trung ap can tién hanh voi thoi gian trong
khoang tir 10 nam tré Ién mai la hop ly.00
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