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NGHIEN CUJU CAC PHUUNG PHAP TINH DICH CHUYEN,
BIEN DANG BAT DA TAI BE THAN QUANG NINH

KS. PHAM VAN CHUNG - Vién KHCN Mo-Vinacomin

TS. VUONG TRONG KHA - Trudng Pai hoc Mé-Dia chat

nghiép than I6n nhat nuéce ta, cong tac khai

thac mé lam mat thé can bang tu nhién cla
(rng suat nén trong dia tang chia than, gay nén cac
hién tugng dich chuyén va bién dang dat da. Tinh
chat qua trinh dich chuyén va bién dang dat da la
chiu anh hudng clia téng hop cac diéu kién dia
chat, khai thac, co ly da.... Dac biét |a cac yéu to
dia chat phlc tap gay 1én su bién dong 16n vé cac
géc dich chuyén va bién dang trong khu vuc ¢ uén
nép va nhiéu diéu kién hoat dong kién tao....

DUt gay kién tao hinh thanh nén nhitng mat yéu
trong khai trudng mo, chung cé thé gay ra anh
hudng 16n dén cac théng s, tinh chat qua trinh
dich chuyén. N&u khong tinh d&n &nh hudng nay co
thé gay nén cac bién dang tap trung tai cac vung 16
vét dat gay, gay nguy hiém dén cac cong trinh trén
bé mat ma ching ta khéng ludng trude dudc.

) € than Quang Ninh c6 mét trif lugng cong
I‘;

1. Pac diém chung vé cau tric dia chat

Bé than Quang Ninh ndm vé phia Tay-BAc, trén ba
Vinh Ha Long, cd chiéu dai tor déng sang tay 140 km,
rong 15 km. Bao gdbm 3 viung chia than chinh: viing
than phia Bac la Bao Dai, viing than Uéng Bi, viing
than Hon Gai- Cam Pha.

C4u tao dia tAng bao gém cac loai da: thanh phéan 1a
cac 16p cudi két, san két hat 16n, bot két, sét két, sét két
ch(fa than, than, cé kién tric hat tr thé dén min. Tram
tich chlra than ¢6 tinh phan nhip, phan 16p ro rét. Kich
thudc clia hat gidm dan tir trén xudng. BE than Quang
Ninh ¢6 dd cing trung binh £=3-10. Dia tdng bé than
Quang Ninh bi chia c&t manh bdi cac loai pha huy kién
tao nhu dit gay, udn nép va nat né vdi nhiéu dang, kich
thudc khac nhau. anh hudng kién tao thudng thay ddi
theo chiéu sau va theo dién tich. Cac dit gay lam thay
d6i cau tric dia chat, chia cét dia tang thanh cac khéi co
céu tao khac nhau va déng vai trd gian nudc, thoat khi
gay nén bién dang nguy hiém.

Tir nhitng dac diém dia chat trén, cong tac xay dung
tram quan tric nghién cliu qua trinh dich chuyén va
bién dang dat da xac dinh méi tuong quan gilia ching
dang la van dé can quan tam trong khai thac mo.
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2. Cac phudng phap tinh toan dich chuyén va
bién dang dat da trong diéu kién dia chat dac biét

2.1. Béi vdi via than c¢6 dang uén nép

a, b, ¢ - Khi gbc déc via than khac nhau tai cac canh
khac nhau; d - Khi goc déc via than giéng nhau tai cac
canh khac nhau; a - V&i géc dée dudi 30°; b, ¢ - Véi goc
déc tir 30° dén oy; 1-1' - Ving anh hudng nguy hiém khi
khai thac 16p th(r nhat; 2-2' - Ving anh hudng nguy
hiém khi khai thac 18p th hai (H.1).

Khi khai thac via than c6 dang uén nép, bién gidi
vling anh hudng nguy hiém dudc xac dinh tudng (ing
véi muc 2.2, néu trong viing anh hudng khéng cd mat
phang truc cla udn nép. Trong trudng hop ving anh
hudng c6 mat phang truc udn nép, bién gidi viing anh
hudng nguy hiém trén mat cat thang ding vudng goc
véi dudng phudng dudc xac dinh bang cach sau:

% Khi gbc doc dat da a<30° tir huéng déc Ién (hinh
H.1, a) dung bdi dudng thang tir bién gidi trén [ khai
thac mét goc dich chuyén y - Trong dat da goc, va o -
Trong I6p dat phl, vang dich trugt dat da theo mat tiép
xuc via than xac dinh nhu’trong muc 2.2

o Tu hu’dng déc xubng ké du’dng thang vdi géc B
cho dén diém giao nhau le mat phang truc clia uén
nép, ti€ép theo ké duong thang vai gbc y (tir 16 khai
thac dau tién, 16 chg 1, hinh H.1.a) dén diém tiép xuc
vdi dat phi va véi gbc ¢ - Trong I6p dét phi. Gia tri
géc B dudc xac dinh theo gbc déc clia via than bién
gidi dudi 1o khai thac.

++ Bién gidi viing &nh hudng 16 khai thac th hai (1o
chg 2) trén canh déi dién (hinh H.1, a) dudc xac dinh
bdi dudng thang ké vdl goc i trong dat da goc dén diém
giao nhau v&i méat phang truc udn nép va tiép theo Vdi
géc v - 5° dén mat tiép xtc véi dat phd va véi géc ¢
trong dat phui; Gia tri géc y xac dinh theo nhém mo.

Khi géc déc via than trén cac canh udn nép 30°<a<
o bién giéi viing &nh hudng nguy hiém tir huéng déc
l&én dugdc xac dinh béi cac goc vy trong dat da géc va o
trong I6p dat phl; ving dich trugt dat da theo mat tiép
xuc via than xac dinh tuong (ng véi muc 2.2. Bién gidi
viing anh hudng nguy hiém ti huéng déc xudng dudc
xac dinh bdi dudng thang ké véi géc B dén diém giao
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nhau v8i mat phing truc udn nép (diém A 16 chg 1 va
diém A' 16 chd 2, hinh H.1.b) va ti€p theo dudng thang
mat ti€p xuc dat da (AB, A'B', hinh H.1.b) d&n mat tiep
xUc VvGi Idp dat phu vdi goéc ¢ - Trong I6p dat ph.

H.1. So d’o Xac chh bfen Q'I(JI ving anh hu'dng
nguy hiém khi via cé dang uén nép

Khi géc déc via than tai cac canh a>al (h:nh
H.1.c) bién gi6i ving anh hudng nguy h|em tor
hudng déc 1én dudc xac dinh bdi gbc B, trong dat
da gbc va ¢ trong 16p dét phi.

Bién gi¢i viing &nh hudng nguy hiém tir huéng déc
xuong dudc xac dinh bdi duong thang ké véi goc B dén
diém giao nhau vi mat phang truc uén nép va tiép theo
véi goc B, trong dat da gdc va gdc ¢ trong 16p dat pha.

Khi goc doc dat da trén canh uén nép hudng vé
mét phia (hinh H.1.d) thi bién gidi vung anh hudng
nguy hiém dudc xac dinh theo cac goc B, dén diém
giao nhau véi mat phang truc udn nép, B, dén diém
giao nhau véi mat ti€p xtc da goc va 18p dat phtl (B, -
Gobe dudc xac dinh theo gbc déc dat da khu khai thac,
By - Goc xac dinh theo gbc déc dat da & canh dai dién
clia uén nép).

Khi khai théac via than c6 dang uén nép 16i ma dinh
nép 16i rai vao viing anh hudng khai thac (hinh H.2, 16
chd 2), thi bién giéi ving anh hudng nguy hiém dudc
xac dinh tuong (mg véi cac goc P - Trong dat da géc, y
- Tai bién gidi trén va ¢ - Trong 16p dat phll theo muc
3.3 (vtlng 2-2', hinh H.2). Néu khai thac via than canh
uén nép cé gée déc ding a>ay, (hlnh H.2, 10 chg 1), thi
bién gidi viing anh hudng nguy hiém dat da canh treo
dudc xac dinh theo goc p trong dat da gdc va o trong
!dp dat phd tuong ing véi muc 3.3. 1-1- Vung anh
hu’ong nguy hiém trén canh déc ctia udn nep, 2-2' -
\Ving &nh hudng nguy hiém khi khai thac via than trén
canh thoai clia uén nép; 3 - Mat phang truc udn nép; |
- Lép déat phu; Il - Dat da géc.

D6i véi canh nam clia udn nép, bién giéi viing anh
hudng nguy hiém dudc xac dinh bdi dudng thang ké

trong dat da goc tir bién giéi dudi 1o khai thac véi géc B,
dén diém giao nhau véi véi mat phang truc udn nép,
ti€p theo trong dat da géc vai gée P (xac dinh theo gia
tri trung binh géc déc) dén diém tiép xuc vdi Iop dat ph,
va goc ¢ trong 18p dat pha (hinh H.2, viing 1-1").

H.2. Sa dé xac dinh bién gidi ving anh hudng
nguy hiém khi khai théac via than canh nép I6i

2.2. Khi khai thac dudi phd huy kién tao

Ving anh hudng nguy hiém dugc xac dinh nhu
sau: khi géc d&c via than a<25°, mat trugt ddt gay roi
vao ving mat cat cd ban cla bén dich chuyén dudi
géc 80° so véi hudng déc cac duding thang xac dinh
bGi cac goc dich chuyén trong dat da géc (hinh
H.3.a), bién gidi vung anh hudng nguy hiém dudc
tinh la hinh chi€u mat ti€p xdc ving dat da vo nhau
cla mat trugt dudi 16p dat phli, néu mat phdng mat
trugt xudt 16 trong’ khu vuc gitta cac diém dudc xac
dinh-bdi gbc dich chuyén va goc bién gidi (hinh
H.3.a, diém B); con trong trudng hop dit gy c6 xuét 16
trong vling dich chuyén nguy hiém, thi bién gi6i viing
anh hudng nguy hiém dudc 18y 13 bién gii dudc xac
dinh theo cac gbc dich chuyén (hinh H.3.a, diém A).

H.3. Sa d6 xac dinh ving dnh hudng nguy hiém khi
co pha hdy kién tao:1 - Lép dat phd; 2 - P4t da géc;
A1-B1 va A-B - Ving anh hudng nguy hiém.
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Khi dao 16 khai thac dén gan dit gay & phia déc
lén cla 16 khai thac téi khoang cach (0,1.H) va bé
hon (H - Khoang cach thdng ding tir diém giao nhau
mat truot dit gay vai tru via than dén mat dat, hinh
H.3.b) thi tai diém xuat 16 clia mat truct dit gy A'B'
co thé xuat hién viing anh hudng nguy hiém khi géc
déc mat truct 16n hon A>30° véi diéu kién dich truot
dat da theo mat ti€p xiac mat I6p. Trong trucng hgp
khéng cé dich trugt theo mat I8p thi vung anh hudng
nguy hiém A'B' xuat hién khi géc déc mat trugt dat
gay A>50°, tUr phia doc xuéng bién gidi ving anh
hudng nguy hiém dudc xac dinh theo cac gbc dich
chuyén {3 trong dat da géc va ¢ trong 16p déat ph.

Nhu vay, sau khi nghién clu anh hudng bién dang
nguy hiém clia cac via than trong céc trudng hdp dac
biét ta tién hanh xac dinh cac géc dich chuyén va cac
dai lugng dich chuyén bang céng thic sau:

a. Tinh dd lun cuc dai .

D6 Iin cuc dai bé mat dudc xac dinh theo cong thic:
Nmax=[To-Mia- COS(at).N1.N;] (1)
Tai day: N,, N, 1a ty s6 "D/Hgp"; D - Chiéu dai lo
cho theo déc via, hoac theo duang phuong, Hep -

Chiéu sau trung binh ctia 16 chg.

Tinh @3 14n tai cac diém thudc-mat cat chinh bén
dich chuyén. D6 lun clia cac dién bé mat trong tiét
dién chinh dugc xac dinh theo céng thic:

= Mimaxs(2)]- (2)
Trong dé: Ham s(z) la ham dudng cong lun chuan;
zy,(—)dl3 Hoanh d6 cac diém thudéc ban bén dich
chuyén theo phuong; z,, =x/l; - Hoanh db cac diém
thudc ban bén dich chuyen theo hudng xudi doc;

yz-xllg - Hoanh dé cac diém thudc ban bén dich

chuyén theo huédng ngudc déc; vy, , vy, ¥, - Khoang
cach tir diém lan cuc dai (géc toa dd) dé tinh toan
cho cac diém tuong Ung trong bén dich chuyén
theo phuong, theo hudng xudi déc va ngudc dbc;
L,, L,, L;- Chiéu dai ban bén dich chuyén.

b. Tinh @& nghiéng trén mat cat chinh cla bon
dich chuyén

«+ Trén ban bén theo phudng:

L=/ F(2,). 3)
«+ Trén ban bén theo hudng xudi doc:

11 =(n/Lq)-F(zy1)- (4)
% Trén ban bon theo hudng ngudc doc:
lya=(n/L,)-F(2y2). (5)

Gia tri ham F(z) dudc xéac dinh theo bang.

c. Tinh dd cong trén mat cat chinh cla bdn dich
chuyén

D6 cong dudc xac dinh theo céac céng thu'c

<+ Trén ban bon theo phuang:

K =(w/Ls?).F'(2,). (6)
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++ Trén ban bon theo hudng xudi déc:

Ky =L 2)-F'(2,1). m
¢ Trén ban bon theo hudng ngudc doc:
Kyo=(M/L2?).F'(z,2). (8).

Gia tri ham F'(z) dudc xac dinh theo bang.

Chiéu dai trung binh

Lip=0,5(Ls+L5). 9),

d. Tinh dich Chuyen ngang theo cac mat cat
chinh bon dich chuyén

Dich chuyén ngang cia cac diém trén mat cat
chinh dugc xac dinh theo cac cong thic:

+» Trén ban bén theo phuong:

£=10.5.2,.nn F (2] (10)

% Trén ban bon theo huéng xubi doc: '

&=[05.8, N F (2,1)] (11)

< Trén ban bon theo hudng ngudc déc:

£,7=10,5.80 M F (2,5)] (12)

Gia tri clia ham F (z) dudc xac dinh theo bang.

e. Bién dang ngang (nén-kéo) theo cac mat cat
chinh bén dich chuyén

% Trén ban bdn theo phuadng:

E)(=0v5-ac (nm/L3)-F'(Zx)-

% Trén ban bdn theo hudng xudi déc:

Ly‘i=015'ao(nm/FO'F‘(ZM)- .

+ Trén ban bon theo huéng ngudc doc:

=0,5. a, (Nw/L,)-F'(zy0). (15)

Nhu’ vay, su udn cong cac ldp trong mat phang
gay nén dich chuyén trudt tuong déi gilra cac 16p
dan dén dich chuyén cat tang cudng trong mat
phéng ngang. Chuyén dich cat tang cudng dudc
ghi nhan theo k&t qua quan trac tai tram 1(12) mo
than Méng Duadng. Bién dang diing va ngang tap
trung sé& rat nguy hiém cho cac déi tudng trén bé
mat bi khai thac va can cd bién phap bao vé
chung. Khi do sau khai thac tang, téng cac luc 6
ving ap luc tua sé tién dan dén gia tri ¢ dinh vi
tai vi tri nay hinh thanh bén dich chuyén. Khi dé
cac véc td (t6c do) dich chuyén tU hai phia ban
bén c6 xu huéng chuyén dich tang cudng theo
mat tiép xuc cla dat da cd bé mat yéu. Toc dd lun
dudc xac dinh theo cong thic:

v, =7 MmC

(13)

(14)

(16)

Trong dé: n,, - PO lun cuc dai, m; H - B6 sau khai
thac trung binh; C - Tién dd trung binh cla 16 chg,
m/ngay. T la hé sé ty 1& (phu thudc vao tinh chéat co
ly da cla vung, ddi véi Quang Ninh T=2 |dy theo
vung chua dugc nghién clu). V., n. chiu anh
hudng 16n cha gdc déc via a. :

3. Két luan

Diéu kién dia hinh, dia chat dac biét |a cac dat
gay kién tao & viing than Quang Ninh ¢6 anh hudng
phlc tap dén tinh chat, dac diém dich chuyén va
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bién dang dat da trong khai thac ham lo. Mic do
bién dang ciing nhu quy luat dich chuyén trong cac
diéu kién dia chat kha phic tap va khac biét.

< Tinh chat, dac diém va bién dang do anh
hudng khai thac & vung dat gay cd su khac biét so
véi trudng hop chung. Tuy thudc vao vi tri cat ranh
gidi 16 chg va vi tri vét 16 clia dit gay ma kich thudc
vling dich chuyén tang I&én hay giam di.

< Tai vét 16 dit gay xay ra bién dang tap trung
biéu hién dudi dang cac vét n(t, tang bac hoac cac
phéu sut 13.

< Vi tri viing khai thac va hudng khai thac ¢ anh
hudng quyét dinh téi tinh chéat va dac diém bién dang
dat da ¢ ving 16 dit gay. Néu tién hanh khai thac
déng thdi & hai canh, bat dau tor dit gay sé co dich
chuyén va bién dang nhé nhat & ving 16 dut gay.0
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Nguwoi bién tip: Vo Trong Hung

PAU TU VAO KIM LOAI. .
(Tiép theo trang 55)

I& trung binh. O An g, nuwdc nhap khau vang
I&n nhat thé gidi, dang cé quan niém ngay cang
tdng la bac dang thay thé vang. "Nhiéu cac céng
ty trang stc 1&n trong khap An D& dang cd v
bac la hang trang suc hién dai va co thé chap
nhan dwoc thay cho vang", mét bao cao cua
Commodity Online cho hay. 6 thang dau nam
2010, nhap khéu bac vao An D6 tang 579 %, dat
téng sé tién 1,69 ty USD.

< Dy bao cho 2011 va 2012

Cac nha phan tich hy vong kinh doanh kim loai
qui sé tiép tuc thuan loi sang nam 2011. Ca hai
ngan hang Deutche Bank va Commerzbank dat
gia vang la 1450 USD/ounce trong 2011. Ronald
Stoeferle, nha phan tich cia Erste Group Bank
AG tai Ao lai cho rang gia vang sé dat t&i 1600
USD/ounce trong thang 6/2011. Goldman Sachs
du doan gia vang tang sudt nam sau dé dat gia
dinh 1a 1750 USD/ounce trong 2012. BNP Paribas
moi day du bao gia vang tang 20 % dé dat 1500
USD/ounce trong 2011, sé& dat gia trung binh
khoang 1600 USD/ounce trong 2012. CIBC cling
nang di bao gia vang lén t&i 1600 USD/ounce
cho 2011, va 1700 USD/ounce cho 2012.

Db voi gia bac, CIBC cho réng gia bac dat gia
trung binh 28 USD/ounce trong 2011 va 30
USD/ounce trong 2012. Thang qua, GFMS céng bd
gia bac sé dat 30 USD/ounce trong 2011. VVa Scotia
Capital dat muc tiéu gia bac dai han la 26
USD/ounce trong 2011 cung véi gid dinh diém toi
han gan 1a 30 USD. Ngan hang nay cling du bao gia
bac sé tdng dé dat 35 USD/ounce trong 24 thang toi.

Trong khi nhiéu ban hang kim loai qui nhdy
vao kinh doanh khi gia vang va bac tang, tuy
nhién can phai xem xét cac nhan té khi mua
sam kim loai nhét |1a vang, déi v&i chirng muc
nao doé thi lai khéng thuanlgichohau hét thé gioi
xét vé mirc séng. "Ca cuwoc gia vang 1.400
USD sé may chéc lén dén 1.800 USD hodc
2.500 USD thwc chat day la mét cudc ca cuoc
rang phwong Tay thuc té dang trong thoi gian
suy thoai, con dbi voi cac nwéc dang dbi mat
v&i vién canh v& no hodc suy giam chi tiéu
manh thi moi thtr hoc dwoc & trudng hoc déu bi
cat di", Bao Financial Times néi.0)

TRAN MINH HUAN
(Theo Gold Investing News, 05/12/2010
Silver Investing News,
02/12/2010, Bloomberg, 08/12/2010)
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