rén thuc té, van dé tinh toan thiét ké mat cét

ngang (tiét dién ngang) st dung giéng dirng c6

y nghfa rét I&n cho qua trinh s dung va khai
thac khoang sén. Trong do, viéc Iwa chon chinh xac
s6 lwong, ching loai cac thiét bi bd tri trong giéng,
tinh toan cac kich thuwoc chu yeu clia mé&t c&t ngang
giéng dirng sé tao nén cac diéu kién thuan lgi cho
qua trinh thi céng va s dung cong trinh ngam.

Cho d@én nay van dé lwa chon dung sé luong,
chung loai cac thiét bi bd tri trong giéng dirng, tinh
toan cac kich thuwéc chi yéu mat cét ngang st
dung giéng dirng van chuwa duoc gidi quyét thau
dao. Dudi day gisi thieu két qua nghién clru cla
chung t6i nham hoan thién mot s van dé khi thiét
ké lva chon mat cat ngang giéng dirng va cac
trang thiét bi b tri trong giéng.

1. Hoan thién phwong phap xac dinh mat cat
ngang giéng dirng thung cai

Mét cat ngang st dung giéng dirng thung cdi
(gleng phu - giéng truc tai nguwoi, vat tw, vat liéu,
thiét bi.. ) thuong duwoc xac dinh trén co sé& luwa
chon ching loai, sé lweng thung ciii pht hop. Cho
dén nay, viéc Ia chon ching loai, sé lwong thing
clii thuong duoc tién hanh theo phuong phap voi
trinh tw sau day [1], [2], [3]:

% Lwa chon ching loai goong véan tai phu hop
st dung trong phan ngém cho toan bé té6 hop céng
trinh ngam;

< Tién hanh chon ching loai thung cli trén co
SO loai godng véan tai phu hop st dung trong phan
ngam da chon;

% Cac dac tinh cla loai thung clii d& chon phai
duoc kiém tra lai theo diéu kién sao cho tong thoi
gian truc tai nguoi tai thoi diém dAu ca hodc thoi diém
¢cudi ca cdng tac Ty khong vurot qua 0,5 gio:

AlT+6
g :{ﬁ%} < 1800 giay. (1)
Tai day: A - Cong suét khai thac cGia md, tan/nam;
T - Thoi gian clia mét chu ky truc tai thung cdi ché
nguoi, gidy; 0 - Thi gian ngung nght gitra cac chu
ky truc tai ché nguoi, gidy; n; - Sé lwong tang cla
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thung cti; théng thudng, cac hang ché tao may mé
thiét ké sé lvgng tang "n;" cho thung cli khéng I&n
hon ba (ni<3); 8=12 glay khi n=1 tang; 0=30 giay
khi n=2 tang; 0=50 giay khi n=3 tang; N - S6 ngay
lam viéc trong mét nam, ngay/nam; N=300
ngay/nam; a - Sé ca lam viéc trong mot ngay,
ca/ngay; m - Sé lwong cong nhan déng thoi co
thé ding trong cac tang cia mét thung cli cho
mdét 1an (mét chu ky) truc tai, ngudi;
M=(Nng.Nt.St) NGUG; Nng - S6 Iwvong ngum téi da
tinh toan cé the ding dwoc trén 1 m? san tang
cdi, nguou’m Nng=5 nguoi/m® Sy - Dién tich
san clia moét tang thung ci, m% P - Nang suét
lao déng trung binh cia mét cong nhan dudi
phan ngam trong mét ca céng tac, tan/ca.

Nhuw vay, phuong phap clia cac ’Eac gia trén day
van chua gidi quyét dén két qua cudi cung ba van
dé sau day:

< St dung mot thung cdi co thoa man yéu
cau truc tai nguoi dau ca va cudi ca cong tac
hay khong’?

% Néu str dung mat thung cii thi phai can bao
nhiéu tang cho chang?

< Néu st dung nhleu thung cdi thi phai can bao
nhiéu thung ciii va moi thung chi phai co s6 lwong
tang bang bao nhiéu dé co thé thod man yéu cau
truc tdi ngwoi dau ca va cudi ca cong tac?

R& rang, diéu kién (1) 1a co s& dé Iya chon
ching loai, sb lwong thung cii trén co s& thod man
yéu cau téng thoi gian truc tai nguoi "Tag" tai thoi
diém diu ca hodc thoi diém cubi ca cong tac
khéng vwot qua 0,5 gi¢. Tuy nhién cho dén nay,
viéec st dung phuong phap nay van chua chi ra
cac giai phap thiét ké tinh toan cu thé dé xac dinh
chiing loai, sb lwgng thung,ci.

Chuing loai thung ciii cu thé thuong co hai dgc
tinh chd yéu: sb lugng tang ctia thung cli "nt",
dién tich san cGa mét tang thung ci "Sy" (m ).
Néu trong diéu kién van tai cu th&, mét thung cli
khéng thod mén thi phai str dung hai (hoac nhiéu
hon) thung clii cé cac dac tinh cu tao phu hop
voi diéu kién thuc té.




T N R A s R R IR

KHOA HOC VA CONG NGHE MO

Trén co s& yéu cau cua diéu kién (1), chung toi
dé& xuét cac giai phap hoan thién phwong phap xac
dinh sb lwong, chiing loai thiung clii dé xac dinh
mat cat ngang giéng ding thiing ciii nhu sau:

<+ Buwdc 1 - Lwa chon so bd ching loai thing
cli cho truc tai thung clii pht hgp véi chiang loai
goc‘ang van tai da chon;

% Buoc 2 - Xac dinh méi quan hé toan hoc dé
xac dinh sé lugng tang hop ly "n" cho mét thung
ci. Pé xac dinh méi quan hé toan hoc dé xac dinh
sb lvong tang "n;" cho mét thung cii, chung ta cé
thé tién hanh nhw sau:

+ Thay gia tri "m" bang gia tri m=(nng.n.Si) vao
biéu thire (1):

oy A.(T+6)
L N.(nng.nt,Stk ).a.P

_+ Tir (2) xac dinh dieu kién hop Iy dé lwa chon
s6 lwgng tang cua thung cai "ny"

]< 1800 giay. (2)

n = AT+6) , tang: (3)
N.{nng Sy )-2.P. 1800
< Budc 3 - Xac dinh s6 lwong tang "n{' hop ly

cho mot thiing cilii. Sé lwong tang "n{" cho mot
thung cli sé dugc chon bang gia tri s& nguyén
dwong I&n hon gan nhét so v&i gia trj da xac dinh
theo diéu kién (3);

< Budc 4 - Chon sb lwgng thung truc voi
diéu kién sé lwong tang thung truc khéng Ién
hon ba (n.<3). Néu sé lwong tang thung truc tinh
toan theo budc 3 khéng lén hon ba (nt<3) khi
do dé cho giéng ding thung ciii cé thé st dung
mot trong hai giai phap thiét ké Ilwa chon sé
lrgng thung cli nhw sau:

+ S dung mét thung cii voi sé lvong tang theo
két qua tinh toan tai bwéc 3 trén day;

+ S dung hai thiing ciii. S6 lvong tang cho méi
thiing ciii s& bing mét nika gia tri s6 lweng tang "n,"
cho thang clii sau khi da dwgc lam tron theo két
qua tinh toan tai bwoc 3 trén day;

< Buoc 5 - Chon s6 lwong thung cii voi diéu
kién sb lwong tang thung cii tinh toan theo budéc 3
lén hon ba (n>3). Trong trwéng hop nay, nguoi
thiét ké c6 thé tién hanh nhu sau:

+ Néu sb lvong tang thung cii tinh toan theo
budc 3 khéng I&n hon sau (n<6). Khi dé, ngudi
thiét ké phai tang s6 luong thung cti ttr mot 1én sb
lvong bang hai. Sé lwong tang cho méi thung
clii s& bdng mot nra gia tri s6 lwong tang ' 'ny"
cho thung cii sau khi da duwoc lam tron theo két
qua tinh toan tai bwdc 3 trén day. Tai day, téng
s lwong tAng cua hai thung ciii phai thod man
yéu cau (1);
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+ Néu sb lwong tang thung cii tinh toan theo
bwéc 3 16n hon sau (ne6). Khi d6, nguoi thiét ké
phai tang sb lwgng thung cti 1én ba (hoac lon hon
nira). Tai day, tbng sé lwong tang cla cac thung
clii phai thod man yéu céu (1).

2. Hoan thién phwong phap xac dinh mat cat
ngang giéng dirng thung kip

Cho dén nay, viéc xac dinh mat cat ngang giéng
dirng thiing kip (giéng chinh - giéng truc tai khoang
san, dat da) thuong dwoc thuc hién theo phuong
phap sau day [1], [2], [3]:

< Xac dinh mat cat ngang giéng chinh theo diéu
kién van tai "Sg". Sau khi xac dinh duwdng kinh
mat cat ngang giéng dirng theo diéu kién van tai
(truc tai), gia tri dién tich st dung "Se.\(" cla giéng
chinh theo diéu kién truc ti sé dugc xac dinh theo
cong thiee [1]:

r.D?
Sggut = {f“] m”. -4

Tai day: Degw - Giad tri dwdng kinh cha mat cat
ngang st dung cla giéng chinh xac dinh theo diéu
kién van tai, m;

% Xac dinh mat cat ngang giéng chinh theo diéu
kién théng gid "Sgyy". Gia tri dién tich mat cat
ngang giéng ding thung kip theo diéu kién théng

gi6 "Seqtg" 58 duoc xac dinh theo biéu thire [1]:
Q ¥
S = I:E S m?. 5
sd.tg [6O-Vtg J ( )

Tai day: Qmax - Lwu lwong khéng khi sach cén
thiét dé thong gié cho toan bo té hop cong trinh
ngam theo tinh toan phai duoc truyen dan qua
giéng ding, m*/phut; vig - Gia tri van toc chuyén
déng I&n nhat cho phép cua gio sach theo giéng
chinh, m/giay;

+» So sanh hai gla tri "Seayg” VA Ssd o". Néu gia
tri mat cat ngang giéng chinh theo diéu kién van tai
"Seu" khong thod méan diéu kién théng gi6 thi phai
tién hanh diéu chinh dé& chung thod man diéu kién
thong gié.

R& rang, phwong phap cua cac tac gia trén day
van chuwa tra 1&1 duoc hai van dé sau day:

% Bang cach nao ngudi thiét ké co thé tién
hanh diéu chinh gia tri dién tich mat cat ngang
giéng chinh "Ssaut" theo diéu kién van tai khi no
chwa thod man diéu kién théng gié dé co thé thoa
man diéu kién théng gio?

% Gia tri dwong kinh mat cat ngang giéng chinh
déng thoi thod man ca hai dieu kién théng gié va
van tai sé duoc xac dinh nhw thé nao?

Ngoai ra, phwong phap xac dinh mat cat ngang
giéng chinh trén day van con cé nhuoc diém. Trén



KHOA HOC VA CONG NGHE MO

thue té, khéng thé st dung toan bé gia tri dién tich
st dung "Ssq " cla giéng chinh theo diéu kién truc
tai dé thoa man diéu kién thong gio. Mot phan dién
tich mat cat ngang giéng chinh "Sgyy" theo diéu
klen van tai sé bi dién tich "S¢," cua cac két cau cot
gleng ngan thang, cac du’cng 4ng dan, cap dan..
chiém dung va khéng thé sc dung dé thong gio.

Tw day, gia tri cia phan dién tich mat cat
ngang giéng chinh xac dinh theo diéu kién van tai
(truc tai) co thé st dung dé théng gio Ssdmg
(phan dién tich con lai cia mat cat ngang giéng
dirng thung kip xac dinh theo diéu kién van tai
sau khi trir di phan dién tich da bj két cau cbt
gleng ngan thang, cac dwcng bng dan, cap dan..
chiém dung khéng thé st dung dé théng gio) sé
duwoc xac dinh theo biéu thire:

Ssd. viig "(Ssd vt~ ch) m?. (6)

Néu thé hién ty 1& gitra gia tri phan dién tich mat
cat ngang gleng chinh co thé sw dung dé thoa man
cac yéu cau thong gio "Seq mg ' va gia tri dién tich

mat cat ngang giéng chinh xac dinh theo diéu kien
van tai "Sgq .t thong qua hé sb "kig" thi ta co:

’Ssdvttgl 'det SCQW fq_ ch \[

[g = =]
Ssd.vt Ssa.

Tai day. gia tri cla hé sé "ky" ludn ludn nhd hon
mot; kg<1.

Nhu vay, néu biét gia tri hé so "k thi gia tri cua
phan dién tich mat cat ngang giéng ‘chinh xac dinh
theo diéu kién van tai (truc tal) co thé s dung dé
thong gid "Seguttg' CON CO thé xac dinh theo cong
thirc sau day:

Ssd.vt.tg = (Ssd.vt-ktg): m?. (8)

Gia tri dién tich mat cét ngang giéng chinh theo
diéu kién van tai "Sy mg ' xac dinh theo céng thirc
(B) va (8) phai duoc klem tra lai béng phuong phap
so sanh chang voi gia tri dién tich mat cat ngang
giéng chinh theo diéu kién thong gi6 "Ssig" xac
dinh theo (5).

Khi d6 c6 thé xay ra hai trieorng hop sau day:

% Trudng hop tha nhat: Sg mg_Ssd tg- 1rong
trvong hop nay, mat cat ngang giéng chinh da xac
dinh theo diéu kién van tai (truc tai) hoan toan thod
man déng thoi dleu kién van tai va d!eu kién théng
gié. bay la mat c4t ngang thiét ké cudi clng cho
giéng chinh;

» & Treong hop thir haii Seq. \,“g<85d ig- Trong
truong hop nay, mat cat ngang giéng chinh da xéac
dinh theo diéu kién van tai (truc tai) khong thod
man diéu kién thong gié. Khi do, ngudi thiét ké
pha: diéu chinh lai, lam gia tang mat cat ngang
giéng chinh da thiét ké theo diéu kién van tai sao
cho no co thé thoa man ca diéu kién thong gio.

(7)

sd.vi,

Trén co s& nhirng nghién ctru trén day, chang
toi dé xuét phucyng phap d|eu chinh, lam_gia tang
mat cit ngang s dung giéng chinh da thiét ké
theo diéu kién van tai sao cho né co thé dong thoi
thoa man diéu kién thong gié véi ndi dung cu thé
nhw sau:

< Buoc 1 - D& xuét cong thirc xac dinh gia tri
dién tich cudi cung clia mat cat ngang st dung
giéng chinh thod man déng thoi ca diéu kién
théng gio va diéu kién van tai dudi dang sau day:

2

T vitg m2 (9)
4 o

Svt.tg =

Tai day Duiyg - Gia tri deO’ng kinh cu0| cung cula
mat cat ngang str dung gieng chinh can phai tim
dé co thé thoa man dong thei ca diéu kién truc tai
va diéu kién théng gio;

< Budc 2 - Dé xuat cong thire xac dinh gia tri
cta phan dién tich Stg wtg' CO the st dung dé
thoa man cac yéu cau thong gio nam trong toan
bé mat cat ngang st dung giéng chinh cudi cung
"Smg . Pai luvgng dién tich nay sé duoc tim ra
bang cach thay dai luong "Suy" xac dinh tir (9)
vao dai lvong "Seg i’ trong cong thirc (8) vi tai day
gia tri mat cat ngang st dung gleng chinh da
duoc thay ddi, da duoc gia tang dé thod man ca
diéu kién théng gio. Tl day ta co:

g _HE'D;HQJK J 2
tg-vttg = 4 Kig » M

% Budc 3 - Xac dinh gia tri phan dién tich can
c6 clia mat ct ngang st dung giéng chinh thoa
man didu kién thong gio "Syguig" chi riéng tir diéu
kién thong gi6. Gia tri dién tich nay sé dwoctimra
bing cach thay dai lugng "Ssaye" bang dai luvong
"Sigvttg trong biéu thirc (5). T day ta co:

Q 2,
Stg-vt.tg :[GOT:J, m-;
% Buwoc 4 - Xac dinh mdi quan hé toan hoc dé
dwdng kinh méat cat ngang st dung giéng chinh
Dmg dbng thoi thod man ca diéu kién thong giod
va diéu kién van tai. Trong trwong hop nay, sau
khi két hop cac biéu thirc (10), (11) ta tim duoc
moi quan heé toan hoc dé dwong kinh méat cat
ngang st dung giéng chinh ‘Dmg déng thoi thoa
man ca diéu kién théng gioé va diéu kién van tai co
dang nhw sau:

2
Qmax ! T['DVUQ A
60.vyg 4
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(1)

(12)
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% Bwde 5 - Xac dinh gia tri dudng kinh mat cét
ngang st dung giéng chinh "Dmg déng thoi thoa
man ca hai diéu kién théng gié va van tai. Tl mdi
quan hé (12), gia tri dwong kinh mat cat ngang st
dung gleng ding thung kip "Dyyg" déng thoi thod
man ca diéu kién théng gi6 va dleu kién van tai sé
dwoc xac dinh theo biéu thirc sau day:

D = | Gmex
T 16k

], m. (13)

3. Két luan

Viéc tinh toan thiét ké mat cét ngang st dung
clia giéng ding cho dén nay van con nhiéu van dé
chua duoc nghién ctu thdu dao. Két qua nghién
ctru hoan thién mot s6 phwong phap xac dinh mat
cat ngang cho giéng dirng thung kip va gleng dirng
thung ci cla ching téi da bé sung mot phan thiéu
hut trén day. Trong twong lai, dé co thé xay dwng
phuong phap thiét ké, tlnh toan mat cét ngang
gieng dirng hoan hao thi van can c6 nhirng nghién
ctru tiép theo.O

(Tiép theo trang 12)

lai hiéu qua ré rét khi yéu cau tang cuong luu
lwong gid cho mo.

< Diéu chinh ché do céng tac cla cac quat gi6
chinh 1& gidi phap hitu hiéu néu nhw két hop voi
phan phdi gié6 hop ly theo yéu cau théng gié cta
céac canh, cag khu khai thac.

< Khi mé mé rong san xuét theo hwéng khai
thac xubng sau, viéc tang cuong lvu lwong gio
bing cach bd sung tram quat duoc danh gia la
bién phap c6 hiéu qua, néu sé lwong tram quat gid
chinh dang tén tai chwa nhiéu (khéng qua 5 tram).

% Binh huong trang bi quat gi6 co duo’ng kinh
banh cong tac lon. O giai doan phat trién san xuét
ban dau clda md, guat co6 thé hoat déng v&i déng
co cong sudt nhd; viéc tang cudng théng gié cho
mé dwoc thwe hién bang cach thay déi déng co
cong suat va téc dé quay cao hon.

“ Khi tdng sén luvong khai thac chung cla toan
mo cling nhw cla cac 160 cho, viec dam bédo Ilwu
lwong gid6 cho md sé gap nhiéu khé khan do tiét
dién cac dwong 16 hién tai cé kich thwdc nhd. Can
thiét nghién clu ap dung bién phap thu thao khi
ddi v&i cac via than cé khi hang cao.(J
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