KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU CONG NGHE TUYEN
MAU QUANG DONG VI KEM-LAO CAI

TS. DAO DUY ANH - Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo-Luyén kim
KS. NGUYEN VIET HA - Céng ty CP TVDT Mé va CN-Vinacomin

‘ ung mé déng (Cu) Vi K&m hay con goi la
/ Phan ving 5 mé Cu Sin Quyén thudc dia

phan xa Cdc My, huyén Bat Xat, tinh Lao Cai
cach Thanh phd Lao Cai khodng 30 km vé phia
Tay Béc. Két qua bao cao tham do da lam ré duoc
ciu truc dia chat cia mo, khoanh dinh duoc cac
than quang Cu va so bd xac dinh duoc trir luong
trén 180.000 t&n Cu kim loai cap Ci, Cyva mot so
khoang san di kem nhu S, TR,Os, Fe, Au, Ag [4].
Cac nghién ctru thanh phén vat chat quang Cu Vi
Kém da xac dinh dwoc khoang chira Cu chi yéu
gdm: chalcopyrit, malachit va azurit. Cac khoang co6
ich di kem chira Au va Fe, khoang tap chat chi yéu
la thach anh, canxit.

Hién nay, nhu cau kim loai Cu phuc vy cac
nganh céng nghiép trong nwéc ciing nhu xuét
kh&u ngay cang tang, trong khi @6 tre¥ lwong khai
thac ving quang Cu Sinh Quyén hién tai dang
giam dan. Vi vay, viec mg& rong vung quang nguyén
litu dé& dam bdo hoat dong én dinh cla nha may
tuyén-luyén Cu Sin Quyén la rat cap bach. Nghién
ctru cong nghé nham xac lap cac diéu kién va ché
dd tuyén phii hop cho déi twong quang Cu Vi Kém
cd y nghia ca vé khoa hoc va thuc tién. Két qua
nghlen clru la co s& giup cho viéc dinh hudng cac
giai phap cong nghé va thiét bi khi tién hanh khai
thac, tuyén déi twong quang Cu nay [1].

1. Mdu nghién ctru, thiét bi thi nghiém va
phén tich

IVIéu quang Cu dung cho nghién ctru céng nghé
tuyen dugc lay tai vung mé Vi Kém tinh Lao Cai.
Két qua nghién ctru thanh phan vat chat quang da
xac dinh khoang chira Cu la chalcopyrit, azurit va
malachit; khoang cdé ich di kém chira Fe la
manhetit; khoang chira Au va cac nguyen td dat
Hiém. Thanh phan héa hoc chinh ciia mau quang
nhw sau: 0,87 % Cu; ~14 % Fe; 0,47 g/t Au; 0,7 %
TR,03; 50,91 % SiO,; 3,94 % CaCOj; va 12,55 %
Al,O5. Khoang chitra Cu va cac kim loai khac ciling
nhw cac khoang tap chat xam nhiém min va dong
déu trong quang, do d6 phwong phap tuyen thich
hop nhéat dé thu hdi Cu tir quang 13 tuyén ndi.

Thiét bi dung cho thi nghiém tuyén néi Cu la hé
may nghién bi dé _giai phong cac khoang ra khoi
nhau, cac may tuyén néi kiéu Mekhanobr dung tich
lam viéc 3 lit va da nang Denver, thudc tuyén phu
hop nhat cho tuyén ndi khoang sunphua 13 xantat
[2,3]. Phan tich san phdm thi nghiém tuyén dwoc
thuc hién trén cac hé phan tich quang phé hap thu
nguyén ti (AAS) Analytik Jena, Vario 6 bang
phwong phap Luft-CoH,-Flamme/50mm/1S5, va hé
quang phdé cam tng plasma (ICP) 90A - NayO,
nung chay déi véi mau ran.

Cong tac thi nghiém cong nghé tuyén duoc
thire hién tai Phong thi nghiém Nghién cleu vat liéu
khoang, Vién Khoa hoc Vat liéu. Céng tac phan
tich mau duwoc thwe hién tai Trung tdm phan tich
thi nghiém dia chat va Vién Cong nghé Mai truong-
Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam.

2. Trinh tw thi nghiém céng nghé tuyén

Cac yéu té chinh anh hudng dén qua trinh tuyén néi
khoang chira Cu bao gém: (1) - d hat bun quang
tuyén néi, (2) - ti I& rn/iéng clia bun quéng, (3) - pH moi
trwong tuyén, (4) - chi phi thudc tap hop, (5) - chi phi
thude tao bot, (6) thoi gian tuyén noi.

-Tuy'én'ﬂai Cu_ 0

Quéng tznh Cu 5an pham ngan m*ay

H.1. So dé tém tat qui tnnh tuyén néi quéng Cu

Thi nghiém céng nghé tuyen dugc thire hién nham
xac lap cac diéu kién va ché do tuyén ndi téi wu ddi voi
quang chtra Cu vung Vi Kém, Lao Cai. So' d6 nguyén
tac thi nghiém tuyén duwoc trinh bay trong Hinh 1, theo
so do nay, quang chtra Cu nguyén khai duoc nghien
dén do hat gidi phong cac hat quéng Cu ra khoi dat da
va cac khoang tap khac sau do dwa vao khau tuyén ndi
dé thu hoi phan ndi 1a quang tinh chira Cu va sén pham
ngan may la quang dudi chira mét lwong Cu chua
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duwoc thu héi, cac khoang c6 ich di kém trong quang
Cu nhv Fe va Au da néu & trén, va dat da thai. Cac
s&n pham cla thi nghiém tuyén dwoc say khd, xac
dinh ti 1& thu hoach va phan tich héa xac dinh ham
lwong Cu dé danh gia hiéu qua cGa qua trinh tuyén
khi ché do tuyén thay déi.

Qua trinh thi nghiém tién hanh khao sat anh
hwdng cla tirng yéu té7dén ti 1& thye thu Cu trong
quang nguyén khai. Khi tién hanh khao sat mot yeu
t6 0 cac gla tri da dinh thi cac yeu td khac duoc
gitr 6n dinh & gia tri xac lap ban dau cho no hay gia
trj tdi wu dwoc xac dinh théng qua cac thi nghiém
khao sat tredc d6. Hiéu qua cua qua trinh tuyén
néi dwoc xac dinh theo ti 1& thwe thu Cu kim loai ¢o
trong quang nguyén khai vao quang tinh tuyén néi
theo cong thire sau:

¢=100-[(yxB)/a]. (1
Trong do: ¢ - Ti lé thyc thu Cu vao quéng tinh so v&i
quang dau, %:; y - Ti Ié thu hoach quang tinh Cu sau
thi nghiém tuyén ndi, %; B - Ham Iwong kim loai Cu
trong quang tinh, %; a - Ham Iwgng kim loai Cu co
trong quang nguyén khai.

Pé thuc hién cac thi nghiém céng nghé tuyén
ndi quing chira Cu Vi K&m, dya trén cac tai liéu
céng nghé da cong bd trong va ngoai nudc, xac
lap cac gia tri ban dau cho cac yéu té anh huédng
nhw sau: ti 1& rdn/léng cia bun quéng la 30 %: pH
maéi tredng tuyén trong khoang 8-9; chi phi thubc
tap hop la 50 g/t, ngoai ra c6 s dung thém mét
lwong cb dinh trong tat ca cac thi nghiém la 20 g/t
AP, va 50 g/t dau héa; chi phi thudc tao bot la 30
g/t; thoi gian tuyén néi 5 phut Trong cac thi
nghiém khao sat anh huéng cla cac yeu td dén
qua trinh tuyén néi, cac gla tri t6i wu dwoc lwa chon
dwa trén sw can bang ca vé mat ky thuat va kinh té.

3. Két qua nghién ctru va thao luan

Két qua cac thi nghiém khao sat dnh hudng cla
cac yéu t6 tac dong dén qua trinh tuyén ndi khoang
chtra Cu trong quang Cu Vi Kém, Lao Cai dugec trinh
bay trén dé thi cac H.2, H.3, H4, H.5, H.6, va H.7,
théng qua duang dé thi bidu dién £ 1é thuc thu Cu kim
loai vao quaing tinh tuyén néi.

Két qua thi nghiém khao sat dnh huéng clia d6 min
nghién trong H.2 cho thay, d min nghién clia bun quéng
c6 anh hudng ré rét dén i 1& thye thu kim loai Cu trong
tuyén ndi. Khi tang 1 1& cép hat -0,074 mm tir 65,79 lén
89 % thi thue thu kim loai Cu tang tir 73,06 % lén 86,58
%; tuy nhién khi ti I& cép hat -0,074 mm tang Ién trén 92
% thi thue thu Cu lai gidm nhe. Van dé nay dwoc hiéu 13,
khi tang d6 min nghién dbng nghia véi viéc tang Iong
khoang vat chira Cu duoc giai phdng ra khdi cac lién két
VGi tap chét, lam tang dién tich bé mat tlep xUc cla
khoang chira Cu v6i céc loai thube tuyén do d6 hiéu qua
tuyén néi tang, tuy nhién khi tiép tuc tang dé min nghién
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lam cho ham lwgng mun trong bun quang tang cao, anh
hudng xAu toi qua trinh tiép xtc clia khoang vat can thu
héi v&i thude tuyén ciing nhu véi bong khi, lam cho hiéu
qua tuyén ndi gidm. Do do, d6 min nghién hop ly ddi véi
mau quang Cu Vi K&m cho tuyén ndi Cu vao khoang 89
% cép -0,074 mm, d6 min nghién nay dwoc str dung cho
cac thi nghiém khao sat cac yéu té tiép theo. .
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H 3. Anh hwo’ng cla ti lé rdn/idng bun
tuyen néi dén ti 1é thuce thu Cu

Do thi biéu dién dnh hwdng cla néng dd bun
quang dén ti & thwe thu kim loai Cu trong quang tinh
trén H.3 cho thay, khi nong dé bun tuyen néi thap,
chét lvong quang tinh tét hon so véi néng dé bun
tuyén ndi cao. Khi tdng néng doé bun thi chat lwong
quéng tinh gidm dan do i I& bun cang cao thi kha
ndng mun tap di vao san pham bot tuyen néi cang
tang. Tuy nhién do néng doé bun tuyen gan lién VO
nang suét khau tuyén, do d6 khong thé tuyén & néng
dé bun thap. Can clr vao két qua tuyén thu duwoc thi
néng dé bun quang & mirc 30 % ti 1& ran cho ti 1& thuc
thu kim loai hop ly nhat so v&i cac ti 1é khac, do dé
néng dé ranfldng bun quang tuyén ndi 30 % duoc st
dung cho céc thi nghiém khao sat tiép theo.

H.5 biéu dién mdi quan hé twong hd gitra mtrc chi
phi thudc tap hop va hiéu suét clia qua trinh tuyén ndi
khoang chira Cu. Két qua thi nghiém d4 khang dinh
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thuoc tap hop la yéu t6 cé anh hudng lon dén kha nang
ndi cla cac khoang vat trong bun quang tuyen ndi. Khi
mtrc chi phi thuéc tap hop tang tir 50 git dén 200 gt thi
thwee thu kim loai Cu trong phan néi so voi quang dau
tang tir 86,58 % Ién dén 89,54 %; tuy nhién db thi ciing
thay rang, tlr mirc chi phi thudc tap hop 100 g/t cho toi
mirc 200 gh thi thire thu Cu trong phan ndi tdng khéng
dang ké. Do do, xét miec can bang gitra chi tiéu ky thuat
va chi phi tuyen hop ly, lwa chon mic chi phi thuébc tap
hop cho tuyén ndi khoang chira Cu trong quang Vi Kém

trong khodng ttr 75-100 gh, gia tri nay dwec ap dung cho

cac thi nghiém khao sat cong ngheé tiép theo.
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Db thi H.4 biéu dién mdi quan hé gitra pH méi trrong
tuyen va fi 1& thwe thu Cu da cho thay khoang chira Cu
noi tot trong khodng pH tir 9 den 10, khi tinh kiém cta
buin tuyén cang tang thi tinh ndi chon riéng cta khoang
chira Cu cang thé hién ré. Do dd, chon gia tri pH moi
treong tuyén trong khodng tr 9 dén 10 cho cac thi
nghiém khao sat tiép theo.
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Trong qua trinh tuyen néi thuan khoang sunphua
chtra Cu, ngoai cac thude thudc nhdm thudc tap hop Vi
chirc nang tao bé mat ky nwéc cho khoang vat can
tuyén néi thi thudc tao bot vai chire nang tao ra cac hat
bot trong bun quang dé cac hat khoang bam dinhvaova
ndi 1én cling ¢4 anh hucmg Ién @én hiéu suat qua trinh
tuyén. D thi biéu dién anh hudng clia thuoc tao bot t&i
hiéu suét thu hoi kim loai Cu trong phén ndi trén H.6 cho
thdy, khi mtc chi phi dau théng tang ttr 10 g/t Ién toi 30
gh thi thure thu Cu so véi quang dau tang ttr 86,59 % lén
murc 90,21 %; khi tiing tiép chi phi dau thdng Ién mrc 40
gt va 50 gft thi thue thu Cu trong phan ndi c6 chiéu
hwéng gidm la do khi lugng bong khi qua nhiéu trong
bun quang da lam tang kha nang di vao phan néi clia
min quang cling nhw cac khoang khac c6 trong ngan
may tuyén, két qua la cho du muc thu hoach phan noi
tang 1&n dang ké tuy nhién ham lugng Cu trong quang
tinh gidm do tap chét di vao phan ndi tang va dan t¢i ti 1&
thyc thu kim loai trong quaing tinh cling gidam theo. Can
clr va két qua thi nghiém, Ia chon mikc chi phi thudc tao
bot cho tuyén ndi quang Cu ViKém tlr 30-40 git.

Anh hudng cla thoi gian tuyén ndi dén fi lé thyc thu
Cu trong quang tinh so v&i quang dau dwoc phan anh
trén dd thi H.7. Tt @b thi thdy rang, ti 1& thuc thu Cu
trong quang tinh i 1& thuan ¥oi thoi gian tuyén néi. Khi
thoi gian tuyén tang tlr 2 phat 1én 10 phut thi thye thu
Cu trong quang tinh so v&i quang dau tang tlr 84,10 %
lan 90,43 %, tuy nhién tir mikc thoi gian tuyén 5 phut
dén 10 phut thi ti 1& thuee thu Cu trong quang tinh tang
lén khong nhiéu (0,22 %), co thé hiéu rang hau hét
khoang chira Cu da dworc thu héi vao phan noi sau thoi
gian tuyén 5 pht. Do vy, Iya chon thoi gian tuyén noi
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5 pht 1a gia tri pht hop cho cac thi nghiém tuyén ndi
quang Cu vung Vi Kém tinh Lao Cai.

Ngoai khao sat cac yeu t6 chinh anh hwéng toi
hiéu suét qua trinh tuyén néi khoang chira Cu trong
quang Cu vung Vi Kém nhw da trinh bay & trén, moét
sO cac yeu té khac cling duoc khao sat nhw: anh
hucng cua thube AP, chi phi dau héa hay thoi gian
khuay tiép xtc thube tap-op toi hiéu suét tuyén noi
Cu cling dwoc khao sat. Két qua thi nghiém dé chira,
v&i mire chi phi AP, la 20 g/, dau héa 50 g/t va thoi

gian khudy tiép xtc thuoc tap hop 3 phut la thich ho’p
dé qua trinh tuyén néi Cu ving Vi Kém cho hiéu suét
thu hoi tot. Thi nghiém kiém tra dwoc thure hién nhiéu
lan dé danh gia tinh én dinh clia qua trinh tuyén véi
céc diéu kién va ché do tuyén da xac lap. Két qua thi
nghiém da khang dinh cac didu kién xac lap cho
tuyén néi Cu ving Vi Kém, Lao Cai la phii hop va qua
trinh tuyén cho két qua dn dinh. San pham quang tinht
Cu thu dwoc tlr qué trinh tuyén ndi co thanh phan hoa"
hoc nhu trong Béang 1.

Bang 1. Thanh phan héa hoc quéng tinh Cu ving Vi Kém, Lao Cai _

Mét sb thi nghiém tuyén ttr cing da duoc thi nghiém
voi quang dudi tuyén ndi, & cudng d6 may tuyén >600
“oested, ndng do bin dua tuyén ~10 % pha ran, da thu
duoc 9 % khéi luong so véi quang dau khoang chira Fe
di kém trong quang Cu v&i ham luong Fe trén 64 %
(twong duong thuc thu 40 % Fe), du tiéu chuan quéng
Fe cho luyén kim. Cac thi nghiém tuyén véi ban dai ciing
thu duwoc khoang chira Au vai ti 1é thu hoach trén 1 %,
ham Iiong Au trén 10 gt voi mue thu hoach Au so vai
quang dau khodng 26 %.
5. Két luan va kién nghi
Qua trinh nghién ctru céng nghe tuyén mau quang
Cu viing Vi Kém da dat dwoc két qua kha quan véi hau
hét cac chi tiéu kj thuat-cong nghé clia qua trinh tuyén
va san phdm quang tinh thu dwoc & mlc cao, cho
phép két luan nhw sau: (1) - Quéng chira Cu viing Vi
Kém, Lao Cai co thanh phan phtrc tap véi nhiéu loai
khoang vat di kém trong mau nhu: chalcopyrit, azurit,
malachit, manhetit, thach anh...; (2) - quang Cu Vi Kém
c6 kha nang tuyén lam giau quang tinh dén ham Iwong
dap (g tiéu chuan cho khau luyén kim bang phuong
phap tuyen ndi v&i cac diéu kién va ché do tuyén nhuw
sau: nghién quang dén do hat gii phong cac khoang
chtra Cu (~90 % cép -0,074 mm), ndng dd bun quang
dua tuyén 30 % pha r&n, chi phi thudc tap hop 75 ght,
AP, 20 git, dau hda 50 g/it; pH = 8-9, dau thong 30 gi,
thoi gian tuyén ndi 5 phat va tuyén tinh 2 khau; (3) - 40
% Fe ¢6 trong quang dau da duoc thu héi & cwong do
may tuyén tir 600 oested va san pham co ham luwong
Fe trén 64 %; (4) - quang tinh chira Au cling duoc tan
thu tr dudi tuyén ndi va tuyén tir c6 ham luong trén 10
% Au v&i mire thu hoach trén 1 % hay khoang 26 % Au
¢6 trong quéng dau duoc thu hdi & khau nay.

Dé trién khai két qua nghién clru vao san xuét can co
nhi*ng nghién ctru chi tiét hon, khdo sat tat ca cac yéu tb
anh huwdng t6i qua trinh tuyén néi cling nhw can thuc
hién cac thte nghiém & quy mé 1on hon dé thu thap cac
théng sé cho qué trinh trién khai cong nghé tiép theo.0J
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