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duEc thu hdi, cac kho6ng c6 ich di kdm trong quqng
Cu nhu Fe va Au da n6u d tr6n, va d5t da thdi. C5c
sdn phSm cia thi nghiem tuy6n duoc s6y kh6, x6c
dinh ti le thu hoach ve phan tich h6a x6c dinh hdm
luong.Cu dC d6nh gia-hieu qud ctla qu6 trinh tuydn
khi ch6 clQ tuy6n thay d6i.

Qu6 trinh thi nghiQm ti6n hdnh khio s6t dnh
hudng cria tirng yeu tplden ti le thuc thu Cu trong
qu{ng nguyCn khai. Khi ti6n hdnh khdo s6t m6t y6u
t6 d cac gi6 tr! da dinh thi c6c y6u t5 khac duEc
gi0 6n dinh d gid tri x6c lep ban dAu cho no hay gie
tri tdi uu duqc xic dinh th6ng qua c5c thi nghiQm
khao sat truoc d6. HiOu qu6 cta qu5 trinh tuy6n
n6i duoc xac dinh theo ti 16 thtrc thu Cu kim lo?i c_6

trong quang nguyen khai vao queng tinh tuy6n n6i
theo c6ng thL?c sau:

rp=100-[(yxB)/o] (1)
Trong d6: <p - Ti 16 thuc thu Cu vdo quqng tinh so v6i
quing dAu, ok; 

-y - T le thu hoAch queng tinh Cu sau
thi nghiem tuyen noi, %; B - Hdm luqng kim loai Cu
trong quang tinh, %; o - Ham luqng kim loai Cu c6
trong.queng nguy6n khai.

- De thHc hien cac thi nghiem c6ng nghe tuyen
n6i quqng chua Cu Vi. K6m, dua tren cac tai lieu
cOng nghg da c6ng.bO trong va'hgoai nuoc, xec
lip c6c gi-r tri ban diu cho cdc yilu t6 anh hudng
nhu sau: ti 16 r5nll6ng cria bun quing ld 30 %; pH
m6i truong tuydn trong khoang 8-9: chi phi thu6c
tap hop_la 50 g/t, ngoai ra c6 srir dung them mot
luong cd dinh trong tat ca cac thi nghiem lir 20 g/t
AP2 vd 50 g/t dAu h6a; chi phi thu6c tao bot lii 30
g/t; thoi gian tuy6n n6i 5 phrit. Trong c6c thi
nghiQm khdo. s6t_ dnh huong cta c6c yeu t6 d6n
qua trinh tuy6n n6i, cdc gi6 tri t6i uu tluoc lL?a chgn
dupa tren sqr cAn bing cd ve mit ky thuat va kinh t6.

3. Ket qua nghiEn crlu vd thio luin
KOt qui c6c thi nghiQm khdo s6t dnh hudng cta

c6c y6u t6 tac dOng d6n qu6 trinh tuyen n6i t<hoang

ch0a Cu trong quang Cu Vi K6m, Ldo Cai dugc trinh
bay tron dO thi cac. H.2, | 3, I4 H.5, H.6, va H.7,
th6ng qua dudng dO thj bie-u di6n ti lC thHc thu Cu kim
loai vdo quing tinh tuyen n6i.

KCt qua thi nghi6m khdo s5t dnh hudng crla dO min
nghi6n trong H.2 cho thdy, d0 min nghi6n cia bin quing
c6 6nh hudng r5 rej d6n ti le thr.pc thu kim loai Cu trong
tuyen n6i. Khi tang ti E cap hat -0,074 mm tr:r 65,79 En
89 % thi thrtc thu kim loai Cu teng tD 73,06 % l6n 86,58
%; tuy nhi6n khi ti E cap hat -0,074 mm teng En tren 92
% thi thuc thu Cu lai gidm nhe. Vdn d6 ndy cluoc hi6u ld,

khi Eng dO min nghien cl6ng nghia vdi viec tang luong
kho6ng v6t chua Cu dugc gidi ph6ng ra khdi cac lien k6t
voi tap chAt, ldm tdng di€n tich G mdt ti6p xuc cia
kho6ng chua Cu voi cdc loai thu6c tuy6n do d6 hi6u qui
tuyen n6i tang, tuy nhi6n khi tiep Qc tang d6 min nghi6n

l(H0A Hoc uA c0NG l'lcltE M0

84,56

73,O9

88,53 7: ss,70

4D

65,79 71 ? LS gl,r:
Oo min nghidr (oi cdp hal0,074 mrn)

H.2. Anh huing cAa @ mln nghi€n ddn ti 16 thttc thu Cu

tJdng do

Iam cho ham luong min trong birn quing tdng cao, dnh
hudng x5u tdi qud trinh ti6p x0c cria khodng vdt cdn thu
hdi vOi mu5c tuyen c0ng nhu voi bong khi, lam cho.hi6u
qud tuy6n n6i giim. Do d6, d6 min nghien hop ly doi voi
mSu.quing Cu V K6m cho tuy6n n6i Cu vao khodng 89
% c6p -0,074 mm, d0 min nghiGn nay duqc s& dqng cho
cdc thi nghiQm khdo sat cec yeu t6 ti6p theo.
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H.3. Anh hudng cia ti l€ rdn/l6ng bin
tuydn n6i den ti 16 thuc thu Cu

DO thi bieu di6n inh hudng cLia nOng d6 btn
qu{ng d6n ti lQ thqc thu kim loai Cu trong quang tinh
tron H.3 cho thay, khi n6ng dq bin tuyon n6i thap,
chfi luong quang tinh t6t hcvn so voi n6ng. d6 btn
tuy6n n6i cao. Khi t5ng n6ng d6 bin thi ch6t luong
quang tinh gidm dAn do ti le birn cdng cao thi khi
nang mtn tap cli vao sdn phSm bqt tuy6n n6i cang
tang. Tuy nhien do n6ng do bun tuy6n gan li6n voi
nang su5t khAu tuycin. do do khong thri tuy6n o n6ng
tl6 btn th5p. Cdn crl vio ket qud tuy6n thu duqc thl
ndng d6 bin queng d moc 30 % ti 16 rdn cho ti 16 thuc
thu kim loai hqp ly nhet so voi cdc ti l€ khdc, do d6
nOng dQ r5nfl6ng bin quang tuy6n n6i 30 % duoc sii
dung chocac thi nghiem kh6o sdt ti6p theo.

H.5 bi6u di6n m6i quan h6 tuong h6 gi0a muc chi
phi thu6c €p hgp va hieu su5t cOa qud trinh tuy6n n6i
kho5ng chua Cu. K6t qud thi nghi6m di khang dinh

tt[Il
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5 phrit Id gi6 tr! phu hop cho c6c thi nghi6m tuyen nr5i

queng Cu vung Vi K6m tinh Lao Cai.
Ngodi khao sat c6c y6u t6 chinh dnh hudng toi

hi6u suAt qu6 trinh tuyen n6i kho5ng chua Cu trong
quqng Cu vtng Vi K5m nhu,dd trinh bdy d tren, m6t
sO cec yeu t6 kh6c c0ng duo,c khSo sat nhu: anh
hudng cia thu6c APz, chi phi dAu h6a hay thoi gian
khu5y tiep xuc thuric tap..hop toi hreu sudt tuy6n n6i
Cu c0ng duEc khao sat. Ket qua thi nghiem d5 chi ra,
voi muc chi phi AP, la 20 g/t. dAu hoa 50 g/t va thoi

Bdng 1. Thanh phAn hoa hoc qudng tinh Cu ving

gian khuAy ti6p xtic thu6c tdp hop 3 phit tir thich hop
dO qu6 trinh tuy6n n6i Cu- vung Vi K6m cho hi€u suAt
thu hoi t6t. Thi nghlem ki6m tra duoc thuc hien nhiilu
lan d6. danh gi6 tinh 6n dinh cia qua trlnh tuy€n voi
cdc di€u ki€n va che d0 tuy€n tli xac lap. Ket que thi
nghiem,da khang Clinh cac dieu ki6n x-rc lAp cho
tuyen noi Cu virng Vi K6m, Liro Cai ld pht hop va que
trinh tuy€n cho ket que 6n d!nh. Sdn ph5m quing tinh:
Cu thu duoc tu qua trinh tuy6n n6i co thanh phAn h6a;
hoc nhu trong Bdng 1 .

Vi Kem, Leo Cai

Gta tn ve
ham IUOng

Thdnh phAn h6a hoc qudng tinh Cu (%)
si02 Al2o3 IFe Tio2 S TRzOg CaO Cu Au /t) ( /t)

10 65Ham luEn 32.19

Mft s6 thi nghiam tuy6n tu cUng di duqc th& nghiem
voi qu5ng du6i tuy6n nrii, o cuong d6 m6y tuy6n >600
oested. ndng.d6 birn dua tuy6n -1}.o/o pha ran, dE thu
duoc I % khOi lLlong so voi qudng dau khoang ch0a Fe
tfi kem trong queng Cu voi hAm luong Fe tr6n M %
(tuong duong thuc thu 40 % Fe), drl ti6u chudn quang
Fe cho luy6n kim. Cac thi nghiom tuydn voi ban dii c0ng
thu duoc khodng chua Au voi ti 16 thu hoach trin 1 %,
ham luqng Au tr6n 10 g,It voi muc thu hoach Au so vdi
queng dau khoang 26 %.

5. KiSt luan vd kiiln nghi
Qu5 trlnh nghien crlu c6ng ngh6 tuy6n m5u quing

Cu ving Vi Kem da dat Cluoc k6t qud khi quan v6i hAu
het cac chi tieu ky thuakdng nghe crla qua trinh tuy6n
vi sin.ph6m quang tinh thu duoc d muc cao, cho
phep ket luan nhu sau: (1) - Quang chr.r,a Cu varng Vi
K6m, Liro Cai c6 thdnh phan phuc tap voi nhi6u loai
khoeng vat di kem trong mau nhu: chalcopyrit, azurit,
malachit, manhetit, thach anh...; (2) - quing Cu Vi K6m
co kha n6ng tuy6n ldm giau quang tinh den hdm luong
ddrp ung 

-ti6u 
chu6n cho khau luyen kim bing phuong

phap tuyen n6i voi cac dieu kien va che d6 tuyen nhu
sau: nghien quang.d6n d0 hat giai ph6ng c6c khodng
ch0a Cu (-90 ok cep -0,074 mm), n6ng d6 bin quiing
dua tuyen 30 % pha ren. chi phi thu6c tap hop 75 g/t,

AP220 gft, ddu hda 50 g/t: pH = 8-9, dAu th6ng 30 glt,
thoi gian tuyen n6i S ph[t va tuyen tinh 2.khau; (3) - 40
% Fe c6 trong quqng dAu de duEc thu h6i A cudng at6

may tuy6n tr.r 600 oested vd sdn phdm c6 hdm luong
Fe tren M %; (4) - .quAng tinh chfa Au c0ng duqc tan
thu tu duoi tuy6n noi va tuyen til c6 ham luEng tren 10
% Au voi muc thu ho?ch tren 1 % hay khoang 26 % Au
c6 trong quang dau duo. c thu h6i d khau nay.

De trien khai kdt qudnghien cuu vdo sdn xu5t"c6n co
nhi.png nghian cuu chi tiiSt hon, khao sat t6t ca c6c yeu t6
dnh hudng toi qua tdnh tuy6n n6i c0ng nhu can thuc
hi6n cErc ttru nghiem d quy mo ldn hon d6 thu thap cec
thdng s6 cho qu6 trinh tri6n kh;ri c6ng nghe tiaip theo.O

r(H0A [0c uA c0r{G ilG[E M6trm;l

10.44 2.49 o.42 | 23.20 0.30 1 0t 24.51 4.69
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Ngudi bi6n tQp: Trdn Ven Trach

SUMMARY

The copper ore of Vi Kem region, Ldo Cai
province contains mainly copper minerals
such as: chalcopyrite, azurite and malachite;
accompanied valuable minerals including:
magnetite, gold and RE; and gangue minerals

30 g/1, and 2 fine processing stages. At these
processing conditions, more than 90 % of Cu
in raw ore recovered to the concentration
containing chemical composition: Cu > 24 o/o,

Au -4.7 %, Ag -"10 o/0, S*23 %, vd SiO2 -
10%. The accompanied valuable minerals are
also recovered (about 26 % Au and 40 7o Fe
in raw ore) from the floatalion residual by
gravity and magnetic processes.
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