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KHOA HOC VA CONG NGHE M0

DANH GIA HIEU QUA CAC BIEN PHAP TANG CUGNG
LUU LUONG GIO CHO MO HAM LO
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WA rong qua trinh phat trién san xuat & cac mé
r than khai thac ham 10, can tién hanh didu
chinh lwu lwong gio khi co sw bién déi vé ao
- xuét khi mé tan cling nhw thay ddi ké hoach
san xuat. Vé nguyén tac, dé tang cuéng lwu lvong
gié cho mé hodc cho cac khu vuwce khai thac co thé
ap dung nhiéu bién phap khac nhau: thay déi nang
lwe cong tac ctia cac quat glo chinh, glam slrc can
chung cua toan mang gio mé, han ché gi6 ro gita
mat dat va moé... Khi diéu chinh lwu lwong gié gita
cac canh, cac khu khai thac & cac mé than ham 1o
Quang Ninh thwong ép dung phuong phap dat cira
s0 gio; trong modt sé trwong hop ngudi ta bd tri
quat gi6 phu trong mo dé tang luvu lvong gio can
thiét cho vi tri 1am viéc cu thé. Viéc ap dung cac
bién phap nay thudng dva trén kinh nghiém va phu
thudc vao dleu kién thyc té mang gio mé. Vé
nguyén tic, néu ap dung dong thoi nhidu bién
phap khac nhau, sé mang lai hiéu qua cao hon cho
cong tac diéu chinh Iwu lveng gié cho mé. thng
ve tong thé can thiét phai danh gia hiéu qua clia
m&i bién phap diéu chinh lwu lwong gio & méd khai
thac ham 6. Pay 1a co sé dé Iwa chon cac bién
phéap hiru hiéu nham tang cwong théng gio khi thiét
ké cai tao, m& rong mé dang khai thac néi riéng
cling nhw xay dwng cac mé mai ndi chung.

Tang cwdng théng gié cho mé trude hét 1a gam
bdo Iuu lvong gio sach can thiét cho toan mé voi
d6 tin cay nhat dinh. Pay la yeu cau quan trong
nhét trong céng tac thong gié mé. Chi khi da lwu
lwong gi6 cho toan mé mai ¢ thé tién hanh phan
phdi gié theo yéu cau cho cac vi tri cong tac mé.

Trong cac tai ligu chuyén nganh cling nhu
hwéng dan thiét ké théng gié cho mé than hadm 1o
nuoc ta, lwu lwong gid tinh toan cho cac ho tiéu
thu chinh trong mé thwong dwoc chon dwa trén
diéu kién hoa loang khi né xuéng duwéi mic cho
phép theo quy pham an toan. Mirc dé6 dam bao Iwu
lwong gié cho mé duoc dac treng béi hé sé du triv
k (ty 1& gitta Ivu luong gio sach téi da co thé dua
vao mé va lvu lwgng gié can thiét phai dwa vao
ma6). Nhu véy, vé mikc doé dam bdo lvu lwong gid
cho md c6 thé tam thoi chia thanh 3 loai: néu k>1 -
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Mirc do thong gi6 dam bao; néu k<1 - Mirc do
thong gi6 khéng dam bdo; k=1 - Thong gié mé dam
bzo o muc dé téi thiéu. Hién nay, & cac md cé khi
hé s duw trir dwoc thiét ké k=1,1.

1. Xac dinh hiéu qua cac bién phap tang
cwong lwu lweng gié cho mé

1.1. Tang cwong nang lwc cbng tac cua quat
gio chinh

Khi thay d6i goc nghiéng canh quat (Omin, Oax),
lu lwong cla cac quat gio chinh co thé thay déi 4-
5 lan. Khi thiét ké guat gié chinh duwoc lva chon
can co leong du trr vé luu Iuong va ha ap tdi thiéu
la 20 % so v&i tri s6 tinh toan & giai doan théng gio
kho khan nhét. Tai cac mo than hdm 1o Quang
Ninh, dién nang tieu thu cho thong gié chua cao (4-
6 kW/m®) [1]. Cho nén, vé nguyén tac cd thé ap
dung bién phap thay déi ché do Iam viéc cla cac
quat gi6 chinh dé téng cueong lwu lveng gié cho
mé. Hién tai & cac mod than nhu khu L& tri (Céng ty
than Théng Nhét), Vang Danh, Mao Khé, Nam Mau
(Bang 1) cac quat gié chinh dang s dung déng co
dién cong suat chua 16n. Trong thoi gian toi, khi
quat gio6 hoat dong v&i goc nghiéng cénh quat Ién
hon, can thay déng co céng suét cao hon. Pay la
bién phap tang cuwdng théng gié cho mé co hiéu
qua, vi hién tai cac quat dang hoat dong voi géc
nghiéng canh quat khong qua 35°% va co quat (&
khu L6 Tri) con co thé tang téc dé quay cua dong
co lén 1000 v/ph.

Phan tich dac diém cac quat gié chinh trong bang
1 cho nhan xét sau: quat gio 2K56-N°24 v&i déng co
400 kW va n=750 v/ph chi c6 thé d&@m bao hoat dong
v&i goc nghiéng canh quat t6i da 0=45°% voi toc dd
quay 1000 v/ph khi quat hoat déng & ché do 0=45°
50° can st dung déng co 1300-1400 kW. Déi voi
quat 2K56-N%18 & Cong ty than Nam Mau khi lam

'VIeo voi 0=45°-50° can thay thé déng co céng suét

gap doi. Két luan tuong tw nhw vay dbi vai quat gio
2K60-N*18 & Cong ty than Vang Danh.

Luu y rang, bién phap néu trén sé dat hiéu qua
tt khi két hop ddng thoi véi bién phap phan phéi
gio hop ly gitva cac khu khai thac.
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) Bang 1. Céc quat gioé chinh dang sty dung & mét
50 cong ty than

I it boéng co
Coéng ty than |Ma hiéu quat NI ] A vibh
Théng Nhat | 2K56-No.24 400 750
Mao Khé 2K56-No.24 560 1000
Nam Mau | 2K56-No.18 140 1000
Vang Danh 2K56-No.24 400 1000

2KB60-No.18 200 1000

Ghi chu: N - Céng suét, kW: n - Téc dé quay, v/ph.

1.2. Anh hwdng cua stec can mang gié dén
Iwu Ivong gié vao mo

Cac strc can thanh phan cha toan mang gio
gdm: strc can chung cla mang gid, strc can cua
cac dudng ro gio ngoai va slre can cua ranh gioé va
ndi b thiét bi quat gio. Strc can cla thiét bi quat va
ranh gié Ry phu thuéc vao loai quat va két cau
ranh gi6. Khi mé d4 di vao hoat déng tri s6 Ry &
mirc dé twong déi thay don khong nhiéu. Néu coi
ranh quat la nhanh gio néi tiép voi mang gi6é ma thi
strc can chung R (kp) cua toan hé théng théng gid
mé dwoc tinh theo biéu thire

R - Rior +Rm  _ R, (1)

PRSP v

Trong dd: Ry, va R, - Strc can mod va strc can
clia cac duong ro gié ngoai twong tng (kp).

Theo cac cong thire (1), néu gidm rd gié ngoai
tlr 30 % xudng 20 % can phai tdng strc can cla
cac dwong 16 thong véi mat dat & khu vuwc tram
quat gié chinh |én khoang 3 lan. Piéu nay thuc
hién khéng phai don gian va chi c¢6 y nghia nhét
dinh khi do ro gié ngoai twong déi I&n. Méat khac,
khi strc can R, tang, lwong gio ro & khu vyc tram
quat giam, nhung lwu lwong gid vao mo tang
khéng dang ké. Bién phap nay co y nghia cht yéu
lien quan dén van dé céng suét yéu cau clia dong
co quat gid. Nhw vay tr quan diém dién nang tiéu
thu cho thong gid, & giai doan xay dwng tram quat
can dic biét quan tam dén cac bién phap chéng ro
gi6 & khu vuc nay.

Hién nay, & Cong ty than Méng Dwong tai.tram
quat gié déy lwu lwong rd gié ngoai dat t&i 50 %.
Tuy nhién, & Cong ty than Mao Khé murc dg ro gid
tai tram quat gio hut muc +120 twong déi nho
(dwrdi 15 %). Trén co s& sb liéu thdng ké tai nhiéu
mo ham 16 [2], dbi v&i cac tram quat gié hut mirc
dé ro gio ngoai tdi thiéu la 10 %, khi ap dung
phwong phap théng gié day - 25 %. Cac gia tri nay
co thé stir dung dé tham khdo khi thiét ké thong gid
mé cling nhw khi tién hanh danh gia do ro gio thuc
té & cac tram quat gié mo.

Nhuw vay, viéc diéu chinh lwu lwong gié mé chi
yéu phu thuéc vao strc can R, clia mang gid trong
mé. Gia tri Ry ty 1& nghich véi S*° (S - Kich thuwoc
tiét dién dwong 16, m?). Bé gidm strc can duwdng
16 xubdng 10 %, theo tinh toan cé thé tadng cwong
Iy ILPo*ng gié cho md khéng qua 3,5-4 %, nhwng
can mé rong tiét dién thém 4,5-5 %. Nhu vay, dbi
VO tong chiéu dai & Coéng ty than Mao Khé
khodng 60 km, can chéng xén mét khéi lvong
duong 10 1én t&i 23-25 ngan m® con véi trén
40km duong 16 & Cong ty than Quang Hanh cEing
phai thirc hién chéng xén khéng dwdi 17 ngan m®

Rd rang day la khéng phai la bién phap mang
lai hiéu qué cao va cang khong thuyét phuc, néu
nhw chi tdng thém 3,5 % lwu lvong gid sach cho
cac moé co khi hang cao nhw & Céng ty than Mao
Khé, Quang Hanh. Tuy nhién, trong moi truong
hop viéc duy tu, chéng xén cac duwdong 16 & md
la céng tac can thiét thuc hién theo ké hoach va
cling la bién phap c6 y nghia bd sung tang
cwdng théng gid cho cac vi tri cong tac mé.

1.3. Bé sung dwéng dan gié sach va thai va
két hop véi ting cwong ndng lyc quat gié chinh

Nhu trén da phan tich, ddi véi cac mé dang hoat
dong, viéc mé rong tiét dién cac dwong 16 khong
don gian cé thé thwe hién trén thuc té & nhiéu mé
than viing Quang Ninh. Khi thiét k& mé& rong mé dé
thém dién san xuét cling nhw theo hwéng khai thac
xudng sau, trong da sb cac trwong hop thue hién
viec dao thém cac dudng 16 théng véi mat dat.
Nhw vay cé thé st dung cac dwong 16 mai nay dé
dan gié sach vao mo.

Vé ly thuyét, tri sé sirc can chung clia toan
mang gié mé Rp~Ri/n? (R; 1a strc can cla ludng gio
ther i van la sb luong Iuong gié). T day co thé
nhan xét rang, bién phap bé sung thém duéng dan
gi6é vao mo cé hiéu qua rd rét néu hién tai mang gio
chi c6 mot dwdng 16 duy nhat dwa gio sach vao
mé; khi do Iwu lwong gio téi da cé thé tang thém toi
50 %. Khao sat nhiéu mo than khai thac ham 10 [2]
cho thay, khi sé dwedrng 16 dan gio vao mo cang lon,
hiéu qua tang lvu luvong gié sé giam. Néu da ton
tai 5-6 dudng 10 dan gié sach vao ma, bién phap
nay chu yéu chi gidi quyét van d& dam bdo tbc do
gié khdng vwrot qua gigi han cho phép déi voi cac
duong 16 dang ton tai voi kich thudc tiét dién nhé.

Khi dwa vao mé Iwu lwgng gié 16n hon, can thiét
phai tang cwong nang luc cong tac cha cac tram
quat gi6 chinh. Néu thay déi dong co véi cong suat
cao hon, gid s& AN=(0,5.N), khi do xap xi co thé
xac dinh lwu lwgng gio quat tao ra:

=31+05.Q, =1,14Q,. (2)
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Nhu vay, lweng gié thwe su bd sung cho mé
khong qua 14 %. Nhw vay, ddi véi cac mé than
nhu Mao Khé, Théng Nhat va Vang Danh dang st
dung quat gio 2K56-N%24 v&i déng co 560 hodc
400 kW co thé thay thé dong co céng suat tang
gap 2-3 1an. V&i bién phap nay, lvu lvgng gio ti
da do quat tao ra tang thém 26-44 %. Va ro rang
day la bién phap cé y ‘nghia ve mat k§ thuat, nhwng
sé khéng dat hiéu qua kinh té cao.

Trong trwong hop cac quat hién dang st dung
khéng con kha nang tang cudng nang lwc hoat
déng, can phai thay thé quat gio moi. Tuy nhién,
day khong phai bién phap dé thuc hién, nhat la khi
toc do gio trong cac dwong 16 da dat ngudng téi da
cho phép. Hop ly hon ca |a st dung thém duong lo
dan gio6 thai va bd sung mai tram quat gié hut. Day
la bién phap duoc ap dung khi mé rong dién san
xuat cho Céng ty than Mao Khé cling nhuw dam bao
théng gid khi khai thac phan 16 giéng & Cong ty
than Nam Mau [1].

1.4. Tang cuwong Iy lgng gié cho khu khai thac

Trén thwc té & cac mo than hdm 16 Quang Ninh,
viéc didu chinh lwu lwong gi6 gilra cac canh, cac
khu khai thac dwoc tién hanh theo ké hoach théng
gi6 mé. V& nguyén tic, dé thuwe hién cong viéc nay,
co thé ap dung nhiéu bién phap khac nhau [2],
nhwng don gian hon ca (va pho b1en & nwoc ta) la
sir dung phwong phap dat ctra s6 gi6 dé han ché
Iy lwgng gié vao khu khai thac nay va tang cuong
lwu lwgng gié cho khu khac. Can khéng dinh 16
rang rang day la bién phap khong co loi vé mat
strc can khi dong clia luéng gi6 va chi dat dwoc
muc dich thay déi ty & lwu lvgng gid gitra cac khu
khai thac. Lwu lwong gié bé sung cho khu virc nay
khong thé bang lwu lvong gio da giam ctia khu vuc
khac. Trén hinh H.2 gi¢i thiéu mirc do thay déi lwu
Iwong gié toan mé (Q.) cling nhu cac khu khai thac
(Q, va Q) trong méi quan hé voi sirc can cira 56
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H.2. Méi quan hé lwu long gio mo
va cac khu vdi strc can ctra so gio
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Ap dung bién phap dat clra s6 cho mé géom hai
khu khai thac va két qua tinh toan cho thay, khi lwu
lvong gid vao mot khu gidm 30 va 45 %, lvu luvong
gio6 bd sung cho khu kia khéng qua 11,5 va 12,5 %
twong ng; tham chi néu lwu lvong gié cla mot
khu gidm 60-70 %, lvu lweng gié tang cwong cho
khu kia khong qua 14 %. Do vay, trén thuc té khai
thac mo ham 16, trong nhiéu treong hop nguoi ta
lai thién vé bién phap dat quat gio phu, dac biétkhi
trong mang gto mé chi tén tai don 1é mét, hai luong
gié co strc can Ion. Bién phap nay déi khi thé hién
tinh wu viét ro rét, ké ca vé mat kinh té.

Gia st trong ha ap cla cac 1uong gi6 theo 5 khu
khai thac bang 2000 Pa va ludng gié con lai 1a
2500 Pa. Cho rang lvu Iwcyng gio vao cac khu la 20

m°>/s va hiéu suét cong tac cla _quat gid la 0,7. Néu
ap dung bién phap dat ctra s6 gi6, can phai tang
cong suéat ti thiéu cho déng co quat gio chinh la:

Al 5.500.20 _ 79 KW,
1000.0,7

Néu nhw trong ludng gi6 c6 strc can lon nhét tién
hanh dat quat gié phu, cong suét yéu cau khong qua
15 KW. Nhw vay, méi nam tiét kim dwoc gan 500
ngan kWh, twong dwong vai tiéu thu dién nang sinh
hoat cia khoang 400 hé & nwdrc ta.

1.5. Ddp rng yéu cau vé lwu lwong gié nho
giai phap thu thao khi

Cac bién phap néu trén déu dat muc dich
tang cwong luu Iucng gi6 cho mé nham dap &ng
yéu cau khi mé rong dién san xuat cling nhw
tang san lwong khai thac. Nhw da phan tich néu
trén, moi bién phap chi dat duoc hiéu qua nhét
dinh. Mat khac, lwu lwong gio dua vao cac khu
khai thac, dac biét 1a cac 16 cho bj gidi han bgi
tbc do gio tdi da cho phép theo quy pham an
toan. Hién tai v&i san lwgng 10 cho co khi hoa &
cac mo than Quang Ninh chwa cao; theo tinh
toan geu cau vé luu Iuong gi6 qua lo khodng 25-
30 m°/s. Khi 16 cho dat san lwong khai thac c:ao
V@i gidi han tbc do gio trong 16 cho tdi da 6 m *Is,
yéu cau vé lvu lwong gid kho céd thé dam bao
néu khéng ap dung cac bién phap thu thao khi &
cac khu khai thac cling nhw céac via than lan céan.
Day |a van dé mdi va mang tinh thiét thuwc dbi
voi thuc té nganh khai thac mo Viét nam va
khéng thudc chl dé cla bai viét nay. V& ITnh viee
nay xin duoc dé cap trong mét cong trinh khéc.

2. Két luan

% Céac bién phap gidm sirc can chung cta
mang gi6 mo nhuw chong xén, mé rong kich thwoc
tiét dién dwong 16, 1am sach ranh gidé khéng mang

(Xem tiép trang 6)
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% Bwde 5 - Xac dinh gia tri dudng kinh mat cét
ngang st dung giéng chinh "Dmg déng thoi thoa
man ca hai diéu kién théng gié va van tai. Tl mdi
quan hé (12), gia tri dwong kinh mat cat ngang st
dung gleng ding thung kip "Dyyg" déng thoi thod
man ca diéu kién théng gi6 va dleu kién van tai sé
dwoc xac dinh theo biéu thirc sau day:

D = | Gmex
T 16k

], m. (13)

3. Két luan

Viéc tinh toan thiét ké mat cét ngang st dung
clia giéng ding cho dén nay van con nhiéu van dé
chua duoc nghién ctu thdu dao. Két qua nghién
ctru hoan thién mot s6 phwong phap xac dinh mat
cat ngang cho giéng dirng thung kip va gleng dirng
thung ci cla ching téi da bé sung mot phan thiéu
hut trén day. Trong twong lai, dé co thé xay dwng
phuong phap thiét ké, tlnh toan mat cét ngang
gieng dirng hoan hao thi van can c6 nhirng nghién
ctru tiép theo.O

(Tiép theo trang 12)

lai hiéu qua ré rét khi yéu cau tang cuong luu
lwong gid cho mo.

< Diéu chinh ché do céng tac cla cac quat gi6
chinh 1& gidi phap hitu hiéu néu nhw két hop voi
phan phdi gié6 hop ly theo yéu cau théng gié cta
céac canh, cag khu khai thac.

< Khi mé mé rong san xuét theo hwéng khai
thac xubng sau, viéc tang cuong lvu lwong gio
bing cach bd sung tram quat duoc danh gia la
bién phap c6 hiéu qua, néu sé lwong tram quat gid
chinh dang tén tai chwa nhiéu (khéng qua 5 tram).

% Binh huong trang bi quat gi6 co duo’ng kinh
banh cong tac lon. O giai doan phat trién san xuét
ban dau clda md, guat co6 thé hoat déng v&i déng
co cong sudt nhd; viéc tang cudng théng gié cho
mé dwoc thwe hién bang cach thay déi déng co
cong suat va téc dé quay cao hon.

“ Khi tdng sén luvong khai thac chung cla toan
mo cling nhw cla cac 160 cho, viec dam bédo Ilwu
lwong gid6 cho md sé gap nhiéu khé khan do tiét
dién cac dwong 16 hién tai cé kich thwdc nhd. Can
thiét nghién clu ap dung bién phap thu thao khi
ddi v&i cac via than cé khi hang cao.(J
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