KHOA HOC VA CONG NGHE MO

VAN TAI BANG DPUGNG ONG -
MOT PHUONG PHAP VAN TAI CO HIEU QUA

bé KHKT cla thé ky XX. N6 dwoc ap dung

dau tien vao nam 1904 & Nga va My. Luc
dau nguoi ta chi dung né dé van tai nhiing hat rén
co kich thuac nhd (<0,1mm) v&i ndng do rat thap
(<5 %). Dan dan nhd cac céng trinh nghién cuu,
cac nha khoa hoc da nhan thay kha nang mang tai
to I&n cla phwong phap nay va hiéu qua ap dung
chia no. Vi vay, phuwong phap nay khoéng nging
phat trién va dwoc st dung réng rai trong moi linh
viec cla nén kinh té qudc dan, dac biét 1a nganh
cong nghiép mo.

Van tai bang dudng 6ng la mét hinh thirc van
tai lién tuc. Ban chét clia phuong phap nay la dung
nang lwong cda dong chay (nwdc hodc khi) co ap
Iirc dé van chuyén cac hat chét ran theo duong
6ng. Néu st dung dong nwéc thi dwoc goi 1a van
tai bang slrc nwéc, néu dung khi thi dwoc goi la
van tai bang strc khi.

Ky thuat van tai bang strc nwéc dugc dung phd
bién trong t6 hop céng nghé khoan sau, trong khai
thac cac khoang san bang sirc nuwdc nhu than,
quang va phi quang, dung dé cung céap nhién liéu
ri cho cac nha may nhiét dién, dé thai dudi quang
(quang sat, déng, nhom ) trong cac nha may
tuyén khoang.

Ky thuat van tai bang khi nén duoc ap dung khi
khoan (thdi phoi), dung dé hat bui trong cac méd
ham 10, trén cac md da, trong cac nha may co khi,
xi mang, van chuyén vat liéu chén 10, van chuyén
béng, soi trong nha may dét,....

Trong linh vwc céng nghiép mo, xu hwong st
dung co gidi hoa thiy lwc va van tai bang strc
hwéc ngady cang phat trién manh. Khéi lvgng dat
da boc, khoang san khai thac va van chuyén bang
strc nwée chiém ty 1&é ngay cang cao tai cac nwéc
c6 nén cong nghiép mad phat trién nhw Lién Xé (ci),
My, Canada, Ba Lan, Anh, Phap,... ty 1& dé chiém
khodang 30 % (xem Bang 1).

O cac nuwdc thude Lién X6 cl trong nhirtng nam
gan day, khéi lvong than khai thac va van chuyén

\/ an tai bang dwong 6ng dwoc xem la mot tién
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bang strc nwéc la 60 trieu tan, tang 2,5 1an. Hién
co t¢i 12 hé théng dudng éng dang hoat dong.
Chiéu dai ctia mdi tuyén trén 10 km, nang suét
1,2+4 triéu tAn/nam. Vi du hé théng van tai than
nau (c& hat tr 0+6 mm) dai 4000 km; nang suat
tr 53+221 triéu tdn/nadm; dwéng kinh 6ng 1,78
m, toc dd chuyén déng cia dong hén hop thay
lwe 2,5 m/s. Nhirng tinh toan van tai da chi ra
rang chi phi cho mét tan van tai ré hon 50 % so
véi van tai bang duong sat. Mot tuyén dwong
dng khac dai 250 km dé van tai than tir Ixcaia &
Kudonhét dén thanh phd Novoxibirxk vdi ndng
suat 4,3 triéu tAn/nam.

Vién nghién ctru khoa hoc va thiét bi van tai
cong nghiép cla Nga dé tién hanh so sanh cac chi
tieu kinh t& cla 4 dang van tai: bang stc nuwoc,
duong sét, 6t6 va bang tai dé.chuyén vat liéu hat
nhd, thé roi (quang sat, than va huyén phu than)
két qua tinh toan da cho thdy van tai bang sitrc
nwdc kinh t& hon so véi van tai bang dudng sat
trén bat ky khoang cach nao. Khi chiéu dai van tai
I&n hon 25 km thi ca van tai béng 6t6 va bang tai
déu khong thé so sanh voi phuong phap van tai
bang stc nudc. Con trong linh viec san xuét
ximang c6 khoang 20 triéu tan phoi lieu duoc
chuyén theo duong ong tir cac mé 16 thién dén 10
nha may ché bién.

O My da xay dwng rat nhiéu hé thong dudng
6ng v&i quy md lon. Nguoi ta da thlr so sanh cac
phwong phap khac nhau dé truyen dién nang
(hoac xay dung nha may dién tai mo hay chuyen
than tr mé vung tay Virgin dén nha may dién &
ber bién dong trén khoang cach 720 km v&i nang
sudt yéu cau 10 triéu tan/pam) va di dén két luan
rang van tai than theo duang éng hiéu qua hon
viéc chuyén dién niang theo dwong day. O nwéc
nay, ngudi ta con co cac tuyén dwong éng khac
dai 825 km dé van tai quang sat, ndng suét hang
nam dén 10 triéu tAn. Mot sb tuyén duwong éng
chinh ¢6 tong chiéu dai 8000 km, v&i tbng néng
suét téi 85+100 trieu tAn/nam.
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Hién nay trén thé gi¢i nguodi ta da xay dung
hang loat hé théng dudng éng c& Ion. Vi dy nhu
& Braxin nam 1976 da dwa vao sl dung hé
théng dudng éng dai 113 km, dwong kinh 6ng
244 mm dé van chuyén 2 triéu tdn quéng/nam.
Téng d6 dai cla cac duong 6ng dé van tai vat
liéu rdn & Chau My La Tinh trong 5 nam tro lai
day léen dén trén 2000 km. O Cong hoa Lién
Bang Blrc d4 co nhitng hé théng duwdng éng dé
chd quéng véi chidéu dai hon 210 km, tdng nang
sudt 1a trén 36 triéu tan/nam.

Bang 1. Van tai bdng duong éng trén thé gioi

Nuéc ap Vat ligu L, D, NS,
dung van tai km | mm | triéu tan
Tan-Ghiné | Quang dong | 32 | 152 1
fran - 124 | 102 ] 03
My - ' 20 | 102 04
Anh Quang davoi | 102 | 254 1.7
My o 281 |-178 1,5
Colémbia - 31 |.278 0,4
Braxin Phot pho | 126 | 254 20
M§ Budiquang | 7,2 | 102 0.1
Niken _

Taxmania | Quangsat | 95 | 227 | 225
Braxin e 450 | 510 12
Meéhico ' - 30 | 204 1,5
Achentina - 36 | 204 | 21
My - Than 176 | 250 1,2

Ghi chu: L - Chiéu dai duong éng, km; D -
Puong kinh éng, mm; NS - Nang suat hang nam,
triéu tan.

O cac nwéc Chau A co khi hau nhiét doi twong
tw nhu nuéc ta cling déa ap dung rong rai co gidi
hoa thly Iwc va van tai bing strc nwdc nhw Cong
hoa Malaixia, Indonex|a Thai Lan v&i khéi lvong
len dén hang triéu m®/nam.

O Viét Nam, co gioi hoa thiy luc dwoc bét dau
ap dung trong viéc xay dung cac kénh dao, cac
cbng trinh thay lgi, nao vét long séng, bén cang,...
ma thlet bi chli yéu la may hat bun va hé thong
duong éng.

Trong linh vyec cdng nghiép mé da st dung strc
nwdc dé khai thac quang crém, quang thiéc, hut
bun day md, thai dudi quang & cac nha may tuyén,
van tai cat tlr long s6ng Ién bai chira,....

Ngay nay van tai bang duwéng bng dang
tham nhap vao nhiéu Iinh vire kinh té khac nhw
diung dé van tai ngl céc, van chuyén thirc &n
gia suc, phan bon ra déng ruéng, van chuyén
bét gidy, van chuyén ca, ddc biét 1a trong Iinh
virc van tai dau khi.
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Tinh wu viét cta van tai bang stc nuéc la &
chd né cho phép st dung cac hé thdng khai thac
khac nhau, tao nén mét day chuyén céng nghé
lién tuc, co kha nang co gidi héa va ty dong hoa
cao, gia thanh ha, vén xay dung co ban khéng
I&n, tuyén dwong van tai di qua dia hinh béat ky,
khéng lam anh huong dén cac cdng trinh khac,
khéng gay 6 nhiém méi trwdng, it tén thét, Yyéu
cau nhan cong phuc vu khoéng lon, b tri thiét bi
don gian, can it dién tich mat bang, khéng gay
bénh nghé nghiép va dac biét co hiéu qua khi van
tai bun va dudi quang.

Tuy nhién né cling c6 moét sé nhugc diém: vat
liéu van tai bi nghién nat, 1am giam chét lvong san
pham, tiéu hao nang lwong nudc kha Ién, may
bom, dwdng éng chéng mon, tén dién nang.

RAt nhiéu tai liéu cla cac nwdc da chirng minh
hiéu qua kinh t& cla van tai bang stc nuwéc, khoi
lwong van tai va khoang cach van tai cang lon thi
hiéu qua cang cao.

Vi vay, can phai mé rong pham vi irng dung
phwong phap van tai nay trong cac nganh cdng
nghiép-dac biét la nganh coéng nghiép md &
nuoc ta.

Bé lam duwoc diéu do, trwde hét phai tim hiéu Iy
thuyét vé van tai béng duong éng, xac dinh chinh
xac cac théng sé van tai ma quan trong nhat |a van
tdc téi han va stre can thay lwec (36 déc thiy lwc).

Van téc t&i han 1a van tdc trung binh cia dong
ma (rng v&i véan tbc do mét hat ran co mat do va
kich thuwdc nhat dinh néi lo Iteng, chuyen déng theo
dong ma khéng bi lang xubng day ong.

Khi téc d6 dong nho hon toc dé toi han, cac
hat ran sé lang dong xudng day dng lam tang
slrc can chuyen doéng, mon éng va co thé lam
tic 6ng, rat nguy hiém. Nguoc lai néu van téc
dong Ign hon van tdc téi han qua nhiéu thi tén
that dong nang sé rat Ion. :

Van téc téi han va doé déc thiy lwe phu thuée
vao rat nhidu théng sd khac nhuw kich thuéc
duwdng éng, c& hat va mat dé pha ran, noéng do
hén hop thay luc,.... Cho Gén nay chua cé mét ly
thuyét hoan chinh nao dé xac dinh hai thdng so
trén. Cac nha khoa hoc da giai quyét van dé nay
bang con dwdng ly thuyét ban thwc nghiém va
da duwa ra hang loat cac céng thirc tinh toan van
tdc t&i han va dé déc thiy lwe cho cac loai vat
liéu van tai khac nhau.

< Dé van tai dat da mé - Van tbc téi han duoc
xac dinh theo céng thire sau:

_Ph—Po k (1)

n=+oD. kbAg.p

Do dbc thiy luc:
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Trong d6: i, i, - Do déc thly lwc cta hdn hop thay
lyc va cla nwée sach; D - Buong kinh éng, m; v -
Hé sé stre can khi hat roi tw do trong nudc; ds -
Buwong kinh hat, cm; k - Heé s6 phu thudc vao loai
dat da; k1 - Hé sb tinh dén ham lvgng cac hat ran;
Ph - Khéi lwong riéng cla hén hop pha ran + pha
nwdc; p, - Khéi lvong riéng cla nwéc

% Dé van tai than:

Uth —kd:i/g‘r—.\ng(Ha.S) , m/s 3)
o

_(1+a.§)
2gD

Trong d6: ks - Hé sb ké den khéi Iwong riéng cua

than; a=(ps-po)/po - Théng sb Acsimét; o, p - Hé s

thuee nghiem ky - Hé sb ké dén anh hudng cia c&

hat; S - Nong d6 pha ran; p; - Khdéi lwong riéng cla
pha ran.

< Dé vén tai quang va dudi quang:

Uthz\/ZQfD-{ : C;lb (pr —pn) Pn) 3/552} (5)
0 Po

Kg(o+ Buz) . (4)

2 2 3
- Ut Pn 1+1_’_” _ YR (6)
2gD py 3 | ug+/29D

Trong do: A, - Hé sb strc can thay lwc clia nuwdc
sach; Ugp, Uy - Van toc trung binh va van téc téi han
cua dong, m/s; & - Hé s6 phu thudc vao mat dé pha
rEn: A E)wong kinh cla hat; dy - Buwong kinh
trung binh cla cac hat; n - Ty & cac hat nhe trong
vat liéu van tai.

Sau khi xac dinh dwoc do déc thay lwe co thé
xac dinh dwoc téng tén that cot ap trén mang
6ng dan:

Hip = (Hip +Hy +Hep +Hg ), mH20 (7)

Trong d6: Hyp - Chiéu cao hinh hoc ciia mang dan,
mHZO HiE 1) - Tén théat cot ap doc duong, mH0;

Hep - Tén that cuc bo clia mang, mH,0; Hy - Ton
that cot ap & cudi ong xa, mH-0.

Céng suét dong co dé khac phuc cot ap trén la:
Hip-Qp-pn-g
1000n
Tai day: kq, - Hé sb du trir cong suét dong co; Qp -
Lwu lvgng dong hén hop 2 pha ran- Iong, m°ls; P -

Khéi lvong rleng cha hdn hop, kg/m®; g - Gia téc
trong treéng, m/s®.

Ndc = Rdr- , KW
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Can cw vép Qp, Hyp, Nge chon dwoc bom va xac
dinh dwoc ché do lam viéc hop ly cla né.

Két luan

TU nhirng didu trinh bay trén day co thé rat ra
két luan:

<+ Van tai bang dwong bng la mot phuong phap
van tai tién tién, rat cé hiéu qua can duoc ap dung
rong réi tréng cong nghiép.

< Can co si nghién clru co ché hoat déng cua
van tai dwdng 6ng, xac dinh chinh xac cac théng
s6 van tai phuc vu cho cong tac thiét ké& ché tao va
I4p a&t nham nang cao hiéu qua str dung né.00
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