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Vién Khoa hoc Céng nghé Mo-Vinacomin

rong thuc té tai mét s6 don vi san xuat, do

chua lua chon dude cac cong nghé khai thac

hop ly cho cac via mong, déc dé dam béo an
toan lao dong; hoac cac via mong, déc khong dudc
huy dong vao khai thac gay tén that tai nguyén va
lang phi chi phi dau tu xay dung cd ban cho khu
vuc khai thac dan dén hiéu qua kinh té& ctia khu vuc
khéng cao.

Thuc hién chl truong cia Tap doan Than-
Khoang san Viét Nam, nam 2007 Vién KHCN Mo
phéi hgp cling Cong ty than Mao Khé lap "Dy an
dau tu ap dung céng nghé co gidi hoa khai thac
béng td hop dan chéng 2ANSH cho cac via déc
clia Cong ty than Mao Khé" (H.1).

Sau khi du an dudc phé duyét, Coéng ty than
Mao Khé cting Vién KHCN M0 trién khai cong tac
lap thiét k& ban vé thi cong; Cong ty Banca nhan
thau cung cdp dong bd thiét bi 16 chg.
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H.1. Dan chéng 2ANSH.

1. Két qua ap dung céng nghé co gidi héa
khai thac bing té hgp dan chéng 2ANSH

Cong nghé cd gidi hoa khai thac bang t6 hgp
dan chéng theo dé déc via dudc phat trién ap dung
réng rai tai viing Kuzbass-Lién bang Nga va vung
Donbass-Ukraina.
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H.2. So dé cong nghé khai théc bang to hgp dan chong 2ANSH
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Trén cd s6 kinh nghiém khai thac st dung té
hop dan chéng & nudc ngoai, du an tinh toan thiét
ké trong diéu kién dia chat-ky thuat mé Mao Khé.
Ban chat clia so d6 cong nghé nhu sau (hinh H.2).

Caéng tac chuan bi: chudn bi khu vuc 16 chd theo
phuong phap khau duéi (hoc khau giat), dao 16 doc via

thdng gié va van tai cho I chg. Khodng cach cac

dudng 16 theo chiéu dét via tly theo tang hoac theo cac
muc da dudc quy hoach hoac cé chiéu dai tir 100 dén
150 m. Tt vi tri gi6i han khu khai thac, dao 16 thugng néi
hai mdc van tai va théng gié lam thugng van tai than dé
khai thac cot dau tién (1o thugng khdi diém).

Cbng tac khai thac: Viéc khai thac khu vuc dugc
ti€n hanh theo phuong phap khau dudi (hoac khau
dat) timg cot theo hudng tr bién gidi, trong méi cot
codng tac khai thac dugc khai thac theo chiéu déc
via va dudc ti€n hanh qua ba giai doan:

<+ Giai doan 1: Khai thac tao khong gian 1&p dat
dan chéng (kham 1ap dat dan chéng): Viéc khai
thac tao kham lap dat dan chéng thuong thudng
dudc thuc hién béng phuong phap sir dung bua
chén, chéng gilt guong khdu bang vi chéng gé
hoac cot thly luc don két hop véi xa gé. Cong viéc
khau gudng dudc tién hanh tir thudng khai diém 1o
chg. Kich thudc toan bd kham khau cé chiéu dai
theo phuong la 60 m ké tir thuong khdi diém, theo
huéng déc 1a 4,0:5,0 m ké tir 16 doc via thong gib.
Cong tac tao khdm va lap dat dan chéng dugc tién
hanh song song, ndi ti€p nhau. Theo phuong, kham
dudc khau theo timg doan mét, chiéu dai méi doan
khdu 2 m. H6 chiéu chéng doan 16 cho tao kham
dugc chéng bang vi gb (hodc cét chang thly luc
don két hop xa gb) thiu ngang két hdp véi thiu doc
(doan chéng thiu ngang c6 chiéu dai theo hudng
déc 2,5 m chéng bang xa gé dai 3,0 m va ba cot,
khodng cach cac vi chéng tir 0,5 m, doan chéng
thiu doc c6 xa gé dai 2,0 m chéng 3 cét). Khi khau,
chéng theo phuong dudc mét doan 2 m, tién hanh
cdng tac lap dat dan chéng th(t nhat. Sau do ol
khai thac theo phuong dugc moét doan kham 2 m,
ti€n hanh 1&p dat 2 dan chéng tiép theo cho tdi khi
IAp dat hét sé lugng dan cho gudng 16 chd. Trong
qua trinh khau chéng guong va l&p d&t dan chéng
phai dam bao khoang céch tir guong kh&u dén vij tri
I&p dat dan chéng tir 1,0+3,0 m. LAp dit dan chdng
dén dau tao gdi dém phia sau dan dén d6. G6i dém
c6 tac dung bao vé cho dan chéng khéng bi bién
dang, tranh dat da lot qua khe hd roi xuéng khéng
gian lam viéc, dong thdi tao diéu kién thuan Igi cho
viéc thao dd dan chéng. Gai dém cb cau tao gom
16p ludi kim loai va mot vai 16p van gb. Phia sau
dan chéng & dudi 16 chg (khdng gian clia guong
chéng kham), thuc hién céng tac chuyén ddi ho
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chiéu chong g6 thiu doc sang ho chiéu chéng 10
thugng dé phuc vu cong tac thdng gié trong qua
trinh khai thac 1o chg. Lap hé théng may bao, tram
bom, thiét bj tin hiéu va lién lac, thiét bj diéu khién
tu ddng, di€u khién tir xa va céc thiét bi phu trg.

« Giai doan 2: Khai thac |0 chd st dung t6 hap
dan chéng: khdu than 16 chd theo chiéu déc clia
via, viéc pha than G guong 16 chd nhd hé thdng
may bao. May bao dich chuyén doc guong 16 chg
theo hanh trinh va khau tir néc téi nén 16 chd.
Guong khau dudc chia l1am 2 phan: phan dudi sat
nén va phan trén sat néc 16 chg. Trong qua trinh
khau, khdu than phan néc trudc, sau dé dau cla
may bao dudc day lén-xuéng theo mat diing béng
kich chao-lac thuy luc d& khau hét phan than nén.
May bao dugc ddy chinh dién vao guong bang ban
diéu khién thuy luc chung hoac tiing phan nhd khéi
diéu khién cuc bo dat trén gia treo. Sau khi khau
hét guong theo tién dé va theo chiéu dai 16 chg,
may bao dudc chuyén vé vi tri ban dau, trudc khi di
chuyén dan chéng 16 cho.

+ Di chuyén dan, chéng giif guong 16 chg: Sau
khi khau guong 10 chg (véi tién dé 0,63 m), tién
hanh di chuyé&n dan chéng nhu sau: dé tai cho cac
dan phu trén suét chiéu dai 16 chg nho bo diéu
khién thuy luc. Diéu khJen cho cac kich day dé ddy
cac dan chéng phu vé phia guong 16 chd theo tién
dd bang budc khau (0,63 m), sau dd chat tai cho
cac dan chéng phu Tiép theo, st dung ban diéu
khién thuy luc glam ap cho cum dan chong chinh
déng thai diéu khién cac kich di chuyén, kéo céac
dan chéng chinh Ién phia guong 16 cha thang hang
vdi dan chdng phu, sau dé chat tai cho dan chéng
chinh-hoan tat cong tac di chuyén dan chéng.
Trudng hgp khéng tién hanh di chuyén dugc toan
bd sd lugng dan phu hoac dan chinh, co thé tién
hanh di chuyen theo tirng doan 16 chg nha céc tay
diéu khién dat tai vi tri cac dan chinh.

+ Cong tac chéng tao 16 thugng théng gié va loai
bd thugng van tai phia sau dan chéng: theo tién do
kh&u va di chuyén dan chéng & 16 chd s& tién hanh
chéng tam, sau do chéng chinh khéng gian tiép
gidp phia sau dan chéng clia cudi 16 chd dé tao
thanh 16 thugng théng gid (chéng 1o bang vi gb va
xép cii Ign dé bao vé 10). Béng thdi véi qua trinh
trén, ti€n hanh chéng hang cudc dé ngan da pha
hoa va loai bd. khéng gian doan 16 thugng van tai
phia sau dan chéng & dau I6 chg.

++ Giai doan 3: Thao dd t6 hdp dan chéng: khi 1o
chg khai thac dén cach 16 doc via van tai khoang 8-12
m, ti€n hanh tao khong gian 16 cho d& thao da t& hop
dan chdng. Cong viéc théo, dd dan chéng dudc thuc
hién l1an lugt tir phia 16 thugng théng gié vé phia lo
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thugng van tai. Cac dan chéng thu héi duge van
chuyén Ién 16 doc via théng gid dé 1ap dat phuc vu
khai thac cho cot méi. Phan than con lai @ méi cét tiép
giap véi 16 doc via van tai cd thé dudc khai thac bang
th(i cong hoac dé lai lam tru bao vé cho 16 doc via.

Céng tac van tai: Than khau ti guong 1o chg
dugc may bao cao ra thugng van tai cla cot, sau
do rét xudng hé théng van tai (mang cao hoac
goong) & 1o doc via van tai va van chuyén ra ngoai
mat bang céng nghiép clia md. Vat liéu, thiét bi
dudc van chuyén theo hé théng dudng 1o doc via
théng gié cung cap cho 10 chg. Dac tinh ky thuat
clia td hop dan chéng 2ANSH, xem Bang 1.

Bang 1.

~ Cac thong s6 ky thuat co ban | Bon vi | S6 lugng
S(rc chiu tai cla dan trén 1 m? | kN/m? | 240
che chéng .
Slc chiu taicadanchéng | KN | 800
Cudng do chéng néc MPa | 1,0
Cudng dd chéng nén MPa 1.0
Chiéu dai clia t6 hop dan chéng e . B0
Budc lap dat mot dan chéng B 1D
Budc dich chuyén clia dan chdng m 0,63
Ap suét chudin rong dudngbomehinh | MPa = 20
Chiéu cao t6i da cla dan chéng mm 2200
Chiéu cao téi thi€u clia dan chéng | mm 980

Tur sau khi lap dat dan vao khai thac dén nay (sau
hon 2 nam), Cong ty than Mao Khé da khai thac xong
4 cot khau (chidu dai theo phuong méi cét khau 60 m,
chiéu dai theo huéng déc méi cot khau trung binh 130
m) va hién dang khai thac cét thir nam.

2. Mét s6 kinh nghiém ap dung dan chéng
2ANSH tai Mao Khé

2.1. Mét s6 kinh nghiém x(rly su'cé lo cho

Trong khai thac 16 chg cd gigi héa sl dung t8
hdp dan chéng 2ANSH tai via 8 Céng ty than Mao
Khé, do anh hudng cla cac yéu té diéu kién dia
chat-ky thuat md (cdu tao via, chiéu day via, dac
diém va tinh chat clia da vach truc tiép,...) thudng
xay ra tinh trang 16 chd bi réng néc I& guong, dan
chéng di chuyén cham ho#c khé di chuyén dan
chdng chinh, hodc cling do da vach yéu khi di
chuyén dan chéng sang luéng mdi da vach, than
dé bi tut I& gay khé khan cho cong tac 1én xa tam
clia 1o thuong gilr hau.... D& khac phuc céc hién
tugng trén trong qua trinh khai thac, can bé ky thuat
Iap cac hd chiéu x ly su cd thudng gap va cac bién
phap ky thuat an toan. Cac bién phap xUi ly da dudc
ti&n hanh ap dung trong thuc té va dua lai hiéu qua
trong khai thac thuc té.

2.2. Pdnh gid uu, nhuoc diém cua céng nghé
trong qud trinh trién khai thuc té. \

< Uu diém: Cong nghé khai thac cé thé ap dung
cho diéu kién via than déc dimg ma sd do cét dai
theo phuong hién nay khéng thuc hién dudc.
Phuong phap ky thuat tuong déi don gian ma trinh
dd coéng nghé clia cac md ham lo Viét Nam co thé
dap (ng. Giam dudc cac nguy cd mat an toan ti su
sap d8 da vach trong qua trinh khai thac cac via
moéng dén day trung binh, déc nghiéng dén doc
ding nhd bd phan khau than ¢ budc khau nho va
dich chuyén t8 hdp nhd co céu tu trugt theo chiéu
déc do tac dong clia khéi dat da sap dé phia trén
dan va tu trong cla t6 hgp. Céng nghé khai thac da
cho mét sé chi tiéu kinh t& ky thuat t&t hon nhiéu so
vGi céac loai hinh cong nghé khai thac khac hién
dang ap dung tai Viét Nam trong cung diéu kién.
Chi tidu vé tén that than thap, hiéu qua kinh té€ cao
va dac biét la an toan cho céng nhan trong khai
thac via déc.

< Nhuoc diém: Lo chd khai thac phai di
chuyén va l4p dat té hdp dan chéng (chuyén dién)
nhiéu do chiéu dai cét khai thac theo dd déc khong
I6n. Khé khan khi dao 16 thudng khdi diém, di lai va
duy tri 16 thugng dang "gitr hau"; chi phi gé cao.

2.3. Diéu kién dp dung cua céng nghé

Qua trién khai thuc t& trong didu kién via déc
clia Céng ty Mao Khé cho thay, diéu kién ap dung
cla cong nghé nhu sau:

< Chiéu day via tr 1,0:2,2 m va cb do bién
déng tur én dinh trung binh @&n &n dinh.

< Goc doc via > 45° va cb do bién déng tir 6n
dinh trung binh dén én dinh.

% Than trong via c6 dd cling tu 1+2, khong
ngam nudc.

< Via than it da kep. Pa kep chi la sét két, phan
|6p mdng va mém.

< Da vach, da tru truc ti€p cla via than la bot
két hoac sét két phan I16p day cé dd 6n dinh tu
trung binh trd 1&n.

< Khu vuc khai thac khéng bi anh hudng cla
nudc (nudc mat cling nhu nude ngam).

2.4. Khad nang phat trién mo réng cong nghé
dé khai thdc cho cdc via mong, ddc tai Céng ty
than Mao Khé

Trén co sd cac két qua dat duge, nhing kinh
nghiém duc két tr thuc t& san xudt 1o chg va diéu
kién ap dung cla cong nghé. Qua danh gia téng
hop dac diém diéu kién dia chéat-ky thuat md cac
via méng, déc cla Coéng ty than Mao Khé, tuy
thudc vao tinh hinh thuc t€ khai thac ma Cong ty ¢
thé md rong pham vi 4p dung dé khai thac trong

(Xem tiép trang 23)
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gan nh dung
Genetic trén Matlab
" So db cau truc cla giai thuat Genetic dwoc trinh
bay & hinh H.1. O hinh H.2, chang téi trinh bay vi
du vé bai toan tim dwong di ngan nhéat trong 40
diém khai thac khi s dung phan mém Matlab
Simulink, véi cac diém va dwdng mau xanh la noi
xe van tai can di qua.
, Trich doan ma chwong trinh:
pits=40; locations=zeros(pits,2); n=1;
while (n<=pits)
,xp=rand*1.5; yp=rand; if inpolygon(xp,yp.Xx.,yy)
locations(n,1)=xp; locations(n,2)=yp;
n=(n+1); end end
plot(locations(:,1),locations(:,2),'bo")

3. Két luan

Trong bai bao nay, ching t6i da gigi thiéu giai
thuat genetic voi muc dich cung cap cong cu dé
gidi bai toan téi wu trong diéu hanh thiét bj van tai
trén mé 16 thién. Chi tiét bai toan diéu hanh doan
xe cling nhw gidi thuat chi tiét s& dwoc trinh bay
trong cac bai bao tiép theo.O

TAI LIEU THAM KHAO

1. Modular Mining System. 2000. Company
information at www.mmesi.com.

2. Z. Michalewicz. Genetic Algorithms+Data

Structures=Evolution Programs. Springer-Verlag,
Berlin, third edition, 1996.

Nguvi bién tip: H6 ST Giao

KET QUA AP-DUNG CONG NGHE...

(Tiép theo trang 21)
cac khu vuc clia cac via 3, 6, 7, 8, 8a vdi t8ng trir
ludng cé thé khai thac khoang 2,4 tr.tan.

Cong nghé co gidi héa khai thac bang t6 hop dan
chéng 2ANSH |a mét ti€n bd ky thuét, 1an dau tién ap
dung & Viét Nam. Mac du trong qué trinh ap dung
thuc t&€ con gap mot sd nhitng khd khan nhat dinh,
song da mang lai hiéu qua kinh t& to 16n, giai quyét
van dé tang san lugng, nang suét lao dong. Dac biét
nang cao mifc do an toan lao déng, cai thién diéu kién
lam viéc clia cong nhan khai thac va tan thu tai
nguyén ddi véi cac via than mdng, doc.0
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