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RO LE BAO VE TONG HOP BONG CO BIEN MO

ac khéi dong tir phong nd la mét trong nhttng
' thiét bj dién chl yéu duwgc st dung & cac moé
~= ham 16 ving Quang Ninh. Hau hét cac khoi
déng tlr hién co tai cac mé déu dwoc mua tlr nuéc
ngoai. V& co ban ching dap rng dwoc céac yéu cu
déi voi thiét bi didu khién va bao vé mé ham 6 nhw
tinh chong nd cha v, tinh an toan tia Itra ciia mach
diéu khién, do tin cay cla mach bao vé dién ap thap,
bdo vé khdi m& may qué tai va khoa lién déng bao vé
rd [1]. Tuy nhién, hinh thirc béo vé ngan mach va bao
vé& qué tai con cé nhiéu nhugc die iém. Mot s6 loai khéi
ddng ttr khdng co hinh thire bao vé mét mét pha. Gan
day, mét sd khdi dong tlr moi nhép cia Trung Quéc
da trang bj bd bao vé téng hop cho cac déng co
nhwng mach twong dbi phirc tap va thuong khéng co
so db nguyén 1y di kém, gay kho khan cho viéc chinh
dinh va sra chi*ra. D& hoan thién cac hinh thirc bdo
vé trong cac khdi dong tlr mé hién co va di t6i muc
tidu ché tao duoc cac khdi dong tir phong né c6 day
dud cac chirc ndng bao vé & trong nwoc, thoi gian qua
chung t6i da nghién ctru thiét k& mét mé hinh role
bao vé tong hop dong co khéng déng bd ba pha co
thé thay thé& cho cac mach bdo vé hién cé.

1. Role bao vé téng hop dong co khong
dong b ba pha

Muc tiéu clia nghién clru la tao dugc mot b6 bao vé
c6 kha néng bao vé dong co khéng ddng bd ba pha
khai ba sw co thucrng gapla ngén mach, qua tai va mét
mét pha. Yéu cau cla mach thiét ké la phai don glan
lam viéc tin cay trong diéu kién khéc nghiét clia mé
ham 19, co6 thé d& dang lap dat trong khong gian chat
hep clia cac khdi dong tir phong nd. Mat khac, do
duoc thiét ké dé bao vé dong co (trong mé ham 16 chu
yéu & dong co khéng dbng b réto 16ng s6c) nén role

_khong duoc tac dong khi dong dién dong co khdng

vurgt quéa dong mé may thdng thudng. Khi bi qua tai
'role phai dwoc cét véi thoi gian tré tuy thudc vao mirc
d6 qua tai, con khi bi ngdn mach ro le phai tac dong tirc
thoi ké ca trong qua trinh khéi dong.

Nhw ching ta da biét, hinh thirc bao vé ngan mach
dong co dign thudng dung cau chi hoc role dong dién
khéng co thoi gian tré, con bao vé dong co khdi ché do
lam viéc mét pha c6 nhiéu phwong an thuc hién. Hinh
thirc bao vé qué tai théng dung cho cac dong co dién la
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diing rofe nhiét. Trong hé théng béo vé nay, khi c6 dong
dién ting cao hon gia tri dinh mirc, bao vé can phai tac
dong trong mét khoang thdi gian nao do ma nhiét d6 cua
déng co khong vuot qua 1,1-1,2 lan nhiét do gi¢i han
cho phép ctia dong co. V& mat ly thuyet yéu cau nay ¢o
thé thuc hién du’o’c néu hang sb thoi gian nung néng
clia dong co va clia rcrle la nhw nhau. Diéu nay Chi co
thé thwc hlen duoc néu role nhiét duoc dat truc tiép vao
day quan cla déng co. Tuy nhién trong thuc té, do viéc .
lap dt, chmh dinh va stra chi¥a role rat khé thirc hién )
trong diéu kién nhw vay nén cac role nhiét nay chi duoc
bé tri trong cac khdi dong tir diéu khién dong co. Diéu
nay kho co sy phu hop gitra déc tinh nhiét cta dong co
va d3c tinh nhiét cha role. Hinh thikc bdo vé qua tai bang
role dong dién cd thoi glan tré dat trudre co nhuwoc dié em
la thévi gian dat trwde cla role khong phu thude vao tri sb
dong qua tal cda dong co (qua tai nhe hay qua tai néng)
ciing nhw sb 1an tang cao cla dong dién qua tai. Vi vay,
néu role tac dong tnedc thdi gian @& nhiét Ao dong co
dat dén nhiét 4o gioi han cho phép thi s& khdng tan dung
dwoc tiém nang nhiét clia déng co. Nguoc lai, néu role
tac dong sau khoang thdi gian Ién hon thai gian dé nhiét
dd dong co dat dén nhiét dd gidi han cho phép thi sé lam
héng cach dién dong co. Nhu vay ca hai hinh thirc bao
vé qua tai dong co nhu trén déu chira hoan toan tin cay.

TW nhwng phan tich nhw trén, khic phuc nhuoc
diém clia c&c mach bdo vé thong dung hién c6, so dod
nguyén ly cta role dwoc chung toi thiét k& nhu md ta
trén hinh H.1.

So db nguyén ly clia role gbm cac khau sau day:

% Khau nhan dang tin hién sy cb gdm ba may
bién dong BD, cac diét D4, D,, Ds, tranzito BJTy, tu
C,, cac dién tré Ry, Rz, R3, R4, Rs, Rs, Rog va cac
diot én ap DZ;, DZs.

< Khau tao thoi gian tré khi khdi ddng dong co
gém khuéch dai thuat toan IC1, tu dién Co, didt Dy,
Ds, cac dién tré Rg, R7, Rs, Rg va tlep diém phu KM
clia cong tac to chinh.

% Khau so sanh gém khuéch dai thuat toan IC2,
cac dién tr& Ry3, R4, Rys va didt on ap DZ1

% Khau tao thoi gian tré khi co6 sw cb qua tai
ho3c mat mot pha gom khuéch dai thuat toan ICs,
diot Dy, Djo, cac dién tr& Ris, R47, Rig, R2¢ va Ras.

% Khau thiye hién gém BJT,, cac dién tré R,
Rs va role dién tir K.
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H.1. So do nguyén y b bao vé oné"ﬂ&p ong

< Cac dén LED chi thi trang thai lam vi¢c clia so do.
Ngoai ra coh cb nut phuc | héi PH va nat thie T. Mach st
dung nguén nudi 12 V c6 on &p.

Nguyen Iy lam viéc clia so do:

Khi an ndt khéi ddng, cong tac to chinh KM déng tiép
diém chinh cung cap dién cho dong co, dong thdi déng
tlep diém phy KM cap dién 12 V cho mach tao thoi glan
tre khi déng co khdi dong. Tal thoi diém dau tién khi tiép
diém KM déng lai, tu Cz bi ndi ngan mach; dién ap trén tu
bang 0 lam cho khuéch da: thuat toan IC1 & trang thai
bdo hoa am. Dién thé tai diém D gan b&ng OV. Luc nay
du dong khéi déng cla dong co béng tir 5 dén 7 Ian
dong dinh mire khién thé tai diém A cao nhung do dibt
Ds déan dié én nén dién thé tai dau vae khéng ddo cla IC2
(d@iém E) gan bang 0 V. Biéu nay lam cho khuéch dai
thuét toan IC2 & trang thai béo hoa am, tu Cs khong
dwoc nap dién, dién thé dau vao khong ddo cla khuéch
dai thuat toan IC3 & mikc thép, tranzito BJT, & trang thai
khoa khién role dién tir K khéng co dién. Bén Led; mau
dd Itic nay sé sang. Bong co khdi dong binh thudng.

Theo thoi gian, tu C, dwo'c nap dién qua cac dién tré Re,
R, v6i hdng s6 thoi gian clia mach nap bang CoRe+Ry).
Dién ap trén ty ting dan theo qui luat ham mi. Khi ddng cor
khdi dong xong, dién ap trén tu C, bang dién ap ngudng
dura 161 dau vao dao clia khuéch dai thuét toan IC1 dugc
tao bdi phén ap Rg va Ry, IC1 sé lat trang thai sang béo hoa
dwong khién dién thé tai diém D gan bang 12 V. Diéu nay
lam diét D, & trang thai khoé cach ly mach tao thdi gian ré
khi khéi déng v&i mach so sanh. Bién thé tai dié iém E IGc nay
chi phu thude vao tinh trang lam viéc clia dong co. Bén Led,
mau xanh Itic ndy s& sang béo trang thai mach bao vé qua
t3i va bdo vé mét pha s&n sang lam viéc.

Khi déng co bj qué tai nhe (lam<le=<3.lm), dong dong
co tang lam dién thé tai diém B va do do dién thé diém E
tang. Khi dién thé tai diém E bang dién ap ngudng tao
b&i phan ap Riz, Riz, Rya, khuéch dai thuat toan IC2
chuyen tr trang thai bao hoa 8m sang b&o hoa duong
khién dién thé tai dau ra IC2 gan bang 12 V. Tu dién C;
dugc nap dién qua Ry voi hang sé thoi gian bang
C4Rys. Dién ap trén tu Cs tang dan theo qui luat ham ma.
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héng dé gbé ba pha

Néu tu C; chwa nap dén dién 4p ngudng tao bdi phan
ap Ry va R ma h|en twong qua tai khong con thi dién
thé tai diém E lai tr& v& murc thap, khuéch dai thuét toan
IC2 tr& lai trang thai bao hoa am. Tu C; sé phong dién
qua diét Dg va Rqe. Dién ap trén tu C; se giam dan vé
khong theo qui luat ham mii véi hang s6 thoi gian mach
phéng bang CsRio. Trwedng hop hién turong qua tai cla
dong co kéo dai dd dé tu C, nap dén dién ap bang dién
ap ngudng tao b&i Ry va Ry, khuéch dai thuat toan IC3
sé& chuyén tr frang thai bdo hoa am sang bdo hoa
duong lam cho BJT, dan cép dién cho role dién tir K.
Role K m& tiép diém thurong dong trong mach cugn huit
cong tac to chlnh lam cét dién dong co. Dong thoi role K
s& dong tiép diém K, tw duy tri. Chi khi &n nit phuc hoi
PH mach méi tré lai tramg thai ban dau.

Khi dong co bi qua tai nang ((3.lum<lgc<lmm), dién thé tai
diém E 16n lam diét on ap DZ; bi @anh thiing. Trurdng hop
nay tu C; ngoai duoc nap theo durdng qua Rys con duoc
nap qua DZ; va Ry, Vi vay thoi gian dé dién ap trén tu dat
murc dién ap nguo’ng tao bdi phan ap Ry va Ry, s& gidm.
Tirc la thoi glan tré clia role s& nhé di. Nhuw vay khi bi qua
tai, thoi gian tré clia role sé phu thudc vao trj s6 dong dién
qua tai cla dong co: qua tai nhe thdi gian tré s& lon va
nguoc lai, qua ti ndng thai gian tré s& nho.

Khi dong co dang lam viéc ma bi hién tuong mét mot
pha, bd phan nhan dang tin hiéu mét pha s& co tin hiéu ra
cap cho mach so sanh. Nguyén ly Iam viéc clia bd nhan
dang tin hiéu mét pha nhw sau: Khi co dl dong ba pha, tin
hiéu tai diém C la dang dién &p chinh Iwu ba pha hinh tia
ludn cb gid ti duong khién cho tranzito BJT; lubn & trang
théi dan. Vi vay tu C, khong duroc nap dién va khong cd tin
hiéu mét pha dwa t6i diém E. Khi bi mat mét pha, tin hiéu tai
d@iém C I& tin hiéu chinh lwu hinh tia ba pha bi mét mot pha
nén s& c6 nhitng khoang thdi gian dién thé cuc géc clia
tranzito BJT; bang 0 lam cho BJT, & trang thai khod. Nhw
vay, tu C, sé c6 nhitng khoang thdi gian duoc nap dién. Khi
tranzito BJT; khod, fu C; dugc nap dién voi hang sb thoi
gian bang Cy(R4/Rs), dién ap trén tu sé tang dan theo qui
lu&t ham mdi, Khi BJT, d&n, tu C, s& phéng dién véi hang sb

(Xem tiép trang 38)
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ddi méi cong nghé, may moc thiét bj la rat cap thiét
trong giai doan t&i. Cac nha quan Iy, chd dau tw can
phai guan tdm (rng dung nhi*rng thanh twu khoa hoc
mai trong khai thac mé dé dau tw déi méi, dong thdi co
chinh sach d3o tao lyc lwgng lao dong cé tay nghé,
trinh d8 cao; mé rong cac khu vire ché bién.

Do viéc khai thac cat dién ra trén bé mét dia hinh va &
khu virc dan cu ven bién nén viéc bao vé méi trudng
can dic biét quan tam. Han ché t6i da viéc chét pha cay
chan séng dan t&i hién twong cat bay; dong thdi bdo vé
khéng pha v& can bang cac déng nudc ngot phuc vy
san xuét, dan sinh trong khu virc; viéc khai thac sir dung
bai thai trong d& han ché anh hwdng dén mét dia hinh;
thwdng xuyen tréng va cham séc vanh dai cay xanh cho
khu virc. Quan tam cdng tac phong, chéng thién tai. Vé
tan thu téi da tai nguyén, quang titan c¢6 ham lvong mét
vai kg/m® a4 khéng 16m, co thé tuyén bing nuéc trén
cling mot hé thdng vit xoan la mét i thé can dugc quan
tam thu hdi. Khu vuc khai thac lién quan @én cac khu
dan cu, thudc quan ly cla cac xa, huyén vi vay yéu cau
cac chl dau tw phai co trach nhiém voi dia phuong;
tham gia déng gép xay dung co' sé ha tng va cac nghia
vu tai chinh lién quan.

V& chinh s&ch, can xem xét theo hwdng tao thuan
loi cho cac don vi khai thac c6 hiéu qua, tuan thu
nghiém tac cac quy dinh cla phap luat, bdo dam cac
dinh huéng clia quy hoach khoang san; khuyén khich
thanh 1ap cac hiép héi khai thac, ché bién cat dé hé tro
vé ky thuat, dau tw, thong tin thi tredng, dinh huéng quy
hoach ciing nhw tuan thi cac quy dinh clia phap luat.0
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(Tiép theo trang 32) ‘
thai gian mach phéng la C4Rs, dién ap trén tu sé giam
dan theo qui luat ham ma. Do hang sb thdi gian mach
nap nhd hon th&i gian mach phéng nén dién ap trén tu
C, sé tang dan theo thoi gian. Sau vai chu ky dién *ap
trén tu C, dat bang dién ap ngudng lam IC2 It trang thai
sang bao hoa dwong. Phan mach phia sau IC2 sé& lam
viéc nhw da thuyét minh trong phan bao vé qua tai.

Khi bi ngan mach, dong dang co ting Ién hon déng
m& mMay | clia dong co, dién thé tai diém A dat mirc
cao khién cho diét &n ap DZ, bi danh thiing. Dién thé cao
dwoc dwa téi diém F lam khuéch dai thuat toan IC3 [at
trang thai sang b&o hoa dwong lam BJT, dan khién role
K tac dong. Vay khi bi sw co ngén mach, role sé tac
dong cét dién déng co tire thoi khong cé thei gian tré.

2. Két luan

Role duoc thiét ké trén day cod the béo vé déng co
khéng dong bd ba pha khadi cac su cb ngan mach, qua
tai va mat mét pha. So dd c6 két cdu don gidn, co thé Iap
rap tir cac linh kién théng dung trén thj trwdng trong
nudc. Ching ¢ thé (rng dung trong cac khdi dong tir
mé thay thé cho cac mach bdo vé hién cd. Ngoai ra, role
voi nguyén ly tiong tw co thé duoc st dung dé béo vé
c4c thiét bj dién khac nhw may bién &p, td phan phéi.0)
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