KHOA HOC VA CONG NGHE Mo

NGHIEN Gl.'l'll PHUONG PHAP NO MiN GIi\M GHﬁN ﬂﬁNG
VA BUI BANG LO KHOAN I.UN CHO CAC MO DA NAM GAN
KHU VUC CAN DUGC BAO VE

TS. LE NGQC NINH - Trwong Cao ding Coéng nghiép Phic Yén
GS.TS. NHU VAN BACH - Trweong DH Mé-Dja Chét
KS. LE QUANG VINH - Céng ty CP TVDT M6 va Céng nghiép-Vinacomin
NGUYEN PHU MINH VUONG - Sinh vién Trwong AGH-Ba Lan

i ién nay, trén thé gidi, viéc Iwa chon phuong
r phap khoan va xac dinh cac théng sO cua

lwgng thude nd trong 16 khoan dam bao hop
ly va hiéu qua cho cong nghé pha v& d4t béng
phwrong phap khoan nd min voi nhung diéu kién
dia co hoc cu thé van chwa duoc gidi quyét thod
dang vi nhiéu ly do khac nhau.

D& khai thac da, hién nay trén thé gi¢i da va
dang s dung céng nghé khoan 16 min hién dai véi
duwong kinh tir 75-160 mm bang cac may khoan
thuy lwe dap- xoay va xoay-dap cta nhiéu hang néi
tiéng nhw TamRock (Phan Lan), Atlas-Copco
(Thuy Dién) Ingersol-Rand (My), Houserr (Birc),
FURUKAWA (Nhat Ban). Bay la nhirtng may khoan
hién dai, tinh co dong cao, gon nhe, nang suét
khoan I&n (dat tr 100-200 m/ca) phu hgp voi cac
md da. Tuy nhién, khi lwa chen méay khoan, nguoi
ta chwa chu y duang mac dén mirc do dap vor dat
da hop ly khi chon duéng kinh 16 khoan.

O cac nuwdce tién tién chl yéu khoan né trén md
16 thién v&i dwong kinh d=89:250 mm. Cac mé
khai thac da phan 1&én nam xa khu dén cw, khdng
co dang dia hinh nui cao, chi yéu la khai thac
xuong sau voi cong suat l&n. Vi vay, viéc nghlen
ctru tong hop d& dua ra phuong phap no min
nham gidm chén dong, song va dap khéng khi, da
vang va bui tai cdc mé gan dén cw van con chua
.nghlen clru day da dbi voi mo khal thac da. Theo
két qua diéu tra cho thay, mot so nha khoa hoc da
nghién ctru dén phwong phép nd vi sai v&i cAu tric
lwgng thudc khac nhau trong 16 khoan, nhu’ng
chwa nghién ctru cu thé dén cac théng sb cda céu
trac Iu’ong thuéc nhat la duong kinh lwvong thuéc
trong 16 khoan. Do do, van dé nghién ctru tbng hop
phuong phap nd de giam chén dong, séng va dap
khdng khi va bui, van dé st dung cac loai vat liéu
bua min m&i nhdm dat hiéu qué né min van chua

dwoc nghién ctru day du.

O Viét Nam, nhu ciu sl “dung vat liéu xay dung
tang I&n manh mé, vi vay khép c4c tinh thanh déu cé
cac mo da dang dugc hinh thanh va di vao khai thac.
Tuy nhién, da sb cac md da déu ndm gan khu vuc
dan cw nén anh hudng vé chén dong va bui cé tac
hai rat lon den doi séng va phat trién kinh té cua
ngwoi dan séng xung quanh mod. Tuy nhién, vi nhitng
ly do xa hoi va sy sbng con cla cac doanh nghiép,
budc cac md da van phai hoat dong. Do dd, néu &p
dung cac céng thire tinh khoang cach an toan theo
QCVN 02:2008 sé khéng phu hop v6i didu kién thuc
té san xuat khita thay ddi két chu lwgng thube va
phwcng phap lam no. Vi vay, viéc nghién clru ap
dung glat phap ky thuat nd min 16 khoan I&n tai cac
mo da nam gan khu vire dén cw hay cac cong trinh
can dwoc bdo vé |a rat cap thiét va la bai toan datra
cho céac chuyén gia nghién ctru va thiét ké nd min.

D& giai quyét cac van dé néu trén, trong thdi gian
qua, chung t6i da tién hanh nghién ctru va thure hién
tai mot sé md da thuée mién Bac Vlet Nam, két qua
ban dau cho thdy, viéc ap dung né min vi sai v&i
lwgng thudc cé duwdng kinh khac nhau cé phan doan
lwong thube bang Ileu céHt khéng khi trong 16 khoan
mang lai hiéu qua kinh té va gidm duoc t6i da chan
ddng cling nhw bul va khi ddc hai. Dwéi day la mét sb
no6i dung két qua nghién ctru.

1. Khai niém v& vu né ndm gan khu vyc dan
cw hay cac cong trinh cin dwoc bao vé

C6 thé dwa ra khai niém sau: vu nd ndm gan
khu vwc dan cw hay cac cong trinh can dwoc bao
vé la vu nd gay nhitrng tac dong cé hai (nhw séng
chan dong, song va dap khéng khi, bui va khi doc
hai...) t&i d&i séng clia con ngudi, dong thwc vat,
cong trinh va moi trwdng voi nhirtng théng s6 moi
trwéng vuot qua tiéu chuén cho phép.
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Tir khai niém trén c6 thé hiéu rdng: Bat ky mot vy
nd min nao ma gy tac ddng c6 hai nhu néu & trén thi
goi la vy nd ndm gan khu vuc dan cw hay cac cong
trinh can duoc bdo vé. Nhu vay, nhitng méd d4 hay
cac cong trinh giao théng, thiy lgi... du vj tri cach xa
khu & cGa nguoi dan hay cac cong trinh can dwoc
bao vé mét vai trdm mét; tham chi vai chuc mét ma
khi tién hanh nd min khai thac, khéng gay nhiing tac
dong c6 hai téi doi séng cla con ngudi, dong thuc
vat, cong trinh va méi trwdng thi chang dugc coi la vu
nd an toan. Do d6, viéc nghién ctru phwong phap nd
min va xac dinh ban kinh an toan dé dam bdo an toan
va bao vé duoc moi trudng.

2. Co s& ly thuyét (rng dung giai phap nd min

K& qua nghién ctru cGa gidi phap nay la
phwong phap nd min véi lwgng thube nd dai lién
tuc (hodc phan doan khi can thiét) nhung cé duwdng
kinh khac nhau nap trong 16 khoan, bao gém co
nhiéu bai toan, cu thé nhw sau:

2.1. Bai toan 1 - Bat da cirng ddng nhat

Trong bai toan nay diéu kién cho trwdc nhw sau:

< Dat da trong tAng cing ddng nhét (tuy nhién
trong thyrc té, phan dat da phia trénthuong bi nit né
do anh hwéng cta nhitng dot nd trudc). Cac thong
sb cla tAng da duoc thiét ké cb dinh vdi chiéu cao
tang Ia h va goc nghiéng swon tang 1a o (hinh H.1).

H 1. So' do tinh toan théng so cua Iu'o’ng thuéec
né c6 duong kinh khac nhau trong 16 khoan khi
dat da cing déng nhét va nit né phia trén: W -
Duong can chén tAng, m; C=1,5+ 3 m - Khoang
céch an toan tir truc 16 khoan hang ngoai dén
mép trén suon tang, m; b - Khodng céch giira 2
hang 16 khoan, m; I; - Chiéu cao cét thuéc né
phia trén, m; I, - Chiéu cao cét thuéc né phia
déy, m; h - Chiéu cao tang, m; a - Géc nghiéng
suon tdng, m
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% Céac théng sé nd min va nhirng didu kién
dwoc coi 1a cb dinh gém: dwdng khang chan tang
(W); khoang céach gitra céc 16 va hang khoan (a, b);
dwo’ng klnh 16 khoan (d); chiéu dai bua (Ip); loai
thudc nd, phu kién né; phuong phap khoi nd: chi
tiéu thuoc nd theo cach nd truyén théng (Iu’o'ng
thudc nd dai lién tuc) q,

< Céac théng sb nd c6 thé diéu chinh de thay dm
mirc do dap vo dat da la: nhirng théng sb cla ciu
trdc lwong thuéc trong 16 min; vat liéu 1am bua min.

V&i didu kién néu trén ta cé lwong thudc nd tinh
theo cach truyén théng 1a:

Q=(nd’.A.It/4), kg. (1)
Trong dé: d - E)m‘yng kinh cua Io min, m; A - Mat dé
nap thuoc trong 16 khoan, kg/m®; It - Chiéu dai lvong
thudc nd tinh theo phuwong phap truyén théng.

Tuy nhién, theo nguyén téc tinh toan lwong
thuéc nd thi lwvgng thudc Q tinh theo cang thirc (1)
phai dwgc kiém tra theo cong thire sau day:

Q=(W.a.h.qt), kg. (2)

Nhuw vay, muédn nang cao duwoc hiéu qua ndé min
thi nhiém vu clia ching ta 1a can phai thay déi cau
tric cla thube nd trong 16 min va thay doi vat liéu
lam bua. Diéu'nay sé lién quan dén tinh chat dat da
trong tdng mé, chi tiéu thudc nd tinh toan (qt), khéi
lwgng thude nd (Q).

Ta biét rdng: doc theo chiéu cao cla tang, dat
d4 phan phia trén bao gi& cling bj anh huo’ng ctia
nhitng dot nd truéc, thuwéng chang bi nirt né va bi
phan chia thanh cac khéi khac nhau. Nghia la lwc
lien két gitba cac khéi bi yéu di, nang lwong dung
dé pha v& va lam ving xa chung 1a nhd hon so véi
da nguyén khéi. Mat khac, dat da phan phia trén
bao gi& cling gan bé mit tw do hon va dwdng
khang cling nhé hon nén nang luong cla thudc nd
dung dé& pha v& ching nhd hon cac phan dat da
phia du¢i. Dang nay thuwdng thdy & cac ting mé
da va mot s6 ma 19 thién khac & Viét Nam.

Chung ta biét réng, theo co ciu pha vé dat da
ctrng déng nhét bang min, khi nd, xung quanh 16
min bao gi& ctng hinh thanh 3 vung khac nhau:
vung nghién nat (dat da bj nghién nat manh khi
nd) ndm ké sat v&i lugng thube, viing tao thanh
n&t né (vung bién dang manh véi nhiéu hé théng
nt né cat nhau, lam cho dat da pha v& véi nhidu
kich thwéc khac nhau), vung chuyén dich dao
déng (cac phan tir d4 chi chuyén dich dao déng
ma khong bj pha va).

Nhu vay, dé nang cao duoc mirc do dap v& dat
da, can phai giam bét ban kinh viing nghién nat,
tang ban kinh vung tao thanh nit né va gidm ban
kinh viing chuyén dich dao déng. Didu nay chi thuc
hién dwoc khi nd min vi sai gitra cac lwveng thude,



KHOA HOC VA CONG NGHE M0

nd min phan doan bing lwu cot khong khi va nd
min voi lugng thubc cé6 dwdng kinh khac nhau
trong 16 khoan.

Qua nb thir nghiém cho thay, phwong phap nd
min voi lvgng thudc nd cé dwdng kinh khac nhau
trong 16 khoan va phan doan Iuang thuéc nd day
mang nhiéu wu diém vé hiéu qua kinh té, ky thuat
va bao vé dugc mdi trub’ng khai thac md, cu thé
nhuw sau. Trén hinh H.1, dé dé tinh toan va thi cong
nap nd, ta chia tang thanh 2 phan theo chiéu cao.
Déi voi phan dat da phia trén, ta chi can nap luong
thuoc no vira du strc cong pha va kha néng cong
nd dé pha v& hét thé tich dat da nay. Muédn vay,
duwdng kinh luvgng thuéc dé& pha v& phan dat da
phia trén phai l4y nhé hon dwdng kinh lwong thubc
dé nd phan dat d4 phia duai.

Khi chiéu cao bua va vat liéu lam bua bdo dam,
trén sudt chidu cao cda cot thubc nd sé tdn tai mot
Iuong thudc c6 chiéu dai la |, va duwdng kinh d; vira
da dé pha v& phan dat da phia trén. D4t da phan
trén dwoc pha vo trong trong pham vi phéu no co
ban kinh la r=ka (k-hé s k& dén kha nang hinh
thanh phéu nd cla lwgng thuée nd cé chidu dai ly).
Trong bai toan nay, ing voi nd min trén mé 19
thién, ta cé r=ka < (l,*+ 0,5 |, hay ta cé:

Iy 22(ka-Ily) (v&ia>ly) (3)

Trong dé, ban kinh cua pheu no r=(k.a) (k>1 thi
pheu ndé manh, k<1 ph&u nd yéu, k=1 ph&u né
chuén. Khi k>1 thi r>a va ving khong dép vo gitra
cac 16 khoan bj chdng chéo nhiéu, con khi k<1 thi
r<a va viing khéng bi dap v& gitra cac 16 khoan cé
thé tich 16n).

Tuy thude vao tinh trang cla dat g4 phan trén va
nang 1uo’ng cua cot thuoc nd co chidu dai I1 ma ta
co pheu no yeu phéu no manh hay pheu nd chuén.
Thé tich clia dat d4 ndm trong phéu nd (V) cb ban
kinh r=ka sé la:

V =nr2(l, +0,54)/3=nk%a(l, +0,54)/3m° (4)

Vay bai toan dat ra cho chung ta 1a tim gia tri
clia d; clia lwgng thuéc nd phan trén can nap trong
16 min d& dam bao hiéu qua pha v& va hiéu qua vé
kinh té.

Puwong kinh lwgng thubc phia trén (d) dwoc
TS Lé Ngoc Ninh dwa ra nhw sau:

: d1 - %ka (Ib +0 5'1)Q1 (5)

» 304

Trong dé: qq - Ch| tiéu thuéc nd tinh cho phan déat
da phia trén, kg/m®.

- Nhu vay cong thire (3) biéu di&n méi quan hé
mat thiét gitta dwong kinh lwong thudc phia trén
v&i mat do dang thdi cha né cling nhw thong sb 1.
D& dam bao dwoc cach tinh nay, ta can phai lya

chon loai thuéc dang théi co du’érng kinh d=42+150
mm va mat do cda théi A21 glcm -

Tuy nhién, trong thuc té dat da rat da dang va
thay déi lién tuc tren subt chiéu cao tang. Vi vay,
tay theo tirng diéu kién dat da ma ta co thé ap
dung theo nhirng bai toan khac nhau. Tai 2 md da
Minh Quang va B3o Quan, do dat da nit né va co
hwéng cam tr trong ra ngoai nén cé thé ap dung
phwong phap nd theo bai todn 2. Chiéu cao cot
thuéc c6 dueng kinh nhdé xac dinh hgp 1y khi
1,=2,0-2,5 m va dwéng kinh céac théi thude nhé hop
Iy khi d;=70-80 mm trong 16 khoan cé dudng kinh
d=105 mm.

2.2. Bai toan 2 - D4t da cirng ddng nhat, phan
I6p véi hudng cdm tir trong ra ngoai

Ciing twong ty nhw bai toan 1, trong bai toan
nay ta xét trwong hop: cac mat phan Io’p c6 do déc
tlr nghiéng dén dirng, hwéng cam cla céc lop da -
tir phia trong ra phia ngoai sudn tang (hinh H. 2)

Trong trwéng hop nay, nang lweng dung dé pha
vo dat da phan trén cing nhw phan dwdi khéng Ién
(dé& nd min) do cac khdi da cé xu huo’ng truqt ra
phia swon tAng. Bai toan nay la hé qua cla bai
toan 1va thuong gép trong thue té. Do vay, ta ap
dung cong thirc (1) @& tinh chiéu cao cot thude
phia trén |, va ap dung cdng thirc (2) dé tinh duwong
kinh ctia cot thudc né phia trén (dy).

Mat khac, do phan @4t da phia dudi ciing d& nd
nén dé tiét kiem thude nd, ta co thé nd phan doan
lwgng thude day (hinh H.2). Chiéu cao cot khéng
khi dwgc xac dinh nhu sau.

H.2. So dd tinh todn cac théng sb cla luwgng
thuéc né c6 dudng kinh khéc nhau trong 16
khoan, khi dat da cting déng nhét, phan Iop tir
déc nghiéng dén déc ding va hudng cdm tir
trong ra ngoai
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H.3. So dé tinh todn céc théng sé cua lwang
thuée né cé dwang kinh khac nhau trong Io
khoan, khi né phan doan Iwong thubéc né
day, trong dat da cwng dbng nhét, phan I6p
tir déc nghiéng dén déc dirng, hwéng cam
ter trong ra ngoai

Riéng chidu cao cot khéng khi dwoc tinh trén
co s& nd thye nghiém:

ha=(0,15 + 0,3)l;, m (6)
Trong d6: I, - Chidu dai lwong thubc néd duéi cé
dwéng linh 16N,

Theo kinh nghlem cho thay, vi tri cét khéng
khi hop Iy khi ty s6 lvgng thubc Q./Qs=2/3.

2.3. Bai toan 3 - Dat da cwng déng nhat,
nurt né va vy né ndm rat gan cac céng trinh
can dwgc bdo vé

Trong mot vai tru’cvng hop déc biét, vi du Dét da
cling dong nhat nt né, bai min ndm rat gan cac
céng trinh can duwgc bao vé (<100 m), luc nay
chdng ta cn phdi tinh toan lai chi tiéu thubc né va
Iay & muirc toi thidu, thay déi mang va dwédng kinh
16 khoan, Iam sao d6 van phai dam bdo do cuc co
dwérng kinh phu hgp véicac th|ét bi xtc bée, van
tai va dap nghlen Muén vay ta can phai ap dung
phuang phap nd min dic biét sau day:

< Phuong phap lam nd: ap dung phuong
phap né dién vi sai qua hang qua 16 hodc tét hon
hét la nd bang ngoi no phi dién két hop véi nd vi
sai trong 16 khoan.

< Ket cAu lvong thubc: ap dung phuong
phap né véi dudng kinh khac nhau trong 16
khoan va phan doan lién tuc lwong thudc'nd day
bang cac cot khong khi hay nuwéc. Chiéu cao cac
cot khdng khi hay nuwéc Iay bang khoang céach
thi truyén né cua loai thudc nd st dung hodc co
thé I6n hon néu dung day nd 1am méi (hinh H.4)
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H.4. So do tinh todn céc théng sé cua luong
thuéc né c6 dwd’ng kinh khéc nhau trong 16
khoan khi né phan doan lién tuc Iwowg thuée
né day, trong dat da ctrng déng nhat, nit né

3. Bién phap nap thudc khi dwéng kinh
lwgng thude nhoé hon dwéng kinh 16 khoan

H.5. So db céu tric luwgng thube c6 duong kinh
khac nhau trong 16 khoan: a - Cau tric lwong
thuéc trong 16 khoan; b - Céch tao khoang
khéng khi xung quanh théi thudc

<+ DGi vi cbt thubc co dudng kinh bing 15 khoan:
Ta nap ca thdi véi dwong kinh gan bing dwong kinh
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15 khoan ho3c nap chat bing lwgng thube roi. dé
phan doan lwgng thuéc nd day mét cach nhanh
chéng, ta dung 6ng nhya c6 dudng kinh tir 50-60
mm, chiéu dai tinh theo cac cdng thire (3) khi lvgng
thudc phan thanh 2 doan (hinh H.5.a).

% Déi voi ct thube c6 duang kinh nhé hon
dwérng kinh 16 khoan: ta chon théi thude dung theo
thiét ké rdi tao vanh dai & hai dau hoc gitra thdi
thuéc bing cach cuén gidy nilon hodc bang keo
(hinh 5.b) rdi tha xuéng 16 khoan.

% D& ftranh vat li¢u bua roi vao I&p vé boc
khéng khi cta lwgng thudc céd duo'ng kinh nhg,
phia dinh cua lwong thuéc nay can nap nlra théi
thubc cé dwong kinh bing dwong kinh 16 khoan,
dai 15-20 cm.

% Cac thdi thubc can dwoc dit sdn & nha may, &
tam cda théi thudc can c6 16 @& lubn dwoc day dién,
day nd hay day dan tin hiéu clia ngdi né phi dién.

4. Bua min va tac dung ctia bua min lam tir sét
ho#c Kabenlis két hgp véi phoi khoan va da dam

Nhw ta da biét, hién nay, cac céng trinh nghién
cru hoan thién cac thong sb n6 min trong d6 cé
thﬁng sé bua & nuwéc ta con rét it. Mat khac, Khi
tién hanh nd min trén mo 16 thién, néu vat liéu bua
chi lam tlr phoi khoan s& anh hwéng rat I6n dén
hiéu qua cta vu nd, bao gdm: Tao séng chén dong
manh, gay phut bua sém, Iém giam kha nang tac

dung né clia lwgng thudc nd trong 16 khoan va ta0 e

ra nhiéu da gué cd: .
Ta biét ring, véi cung didu kién &p lwc khi nd,

téc d6 phut bua phy thudc vao dd chat, vat liéu va |

chiéu dai cGa bua. Néu vat liéu bua cé trong Iwgng

thwong dat tir 5 + 20 %.
T nhitng van dé con ton tai trén, TS. L& Ngoc

Ninh da nghién clru va tinh toan lai chiéu cao cot ) it
bua theo méi quan hé gitra cac thong s6 nd min va

tim ra vt ligu bua lam tir sét Kabenlis két hop véi
phoi khoan va da dam, cy thé nhw sau:

% Cdng thirc xac dinh chiéu cao cot bua va vat
liéu bua min:
3

2a"qy
l,b za- ,m.
% 3d%a 7
Trong d6: q, - Chi tiéu thuéc nd tinh toan, kg/m®; d -
Puéng kinh I8 khoan, m; A - Mat d cta thude nd
trong 16 khoan, kg/m°.

% Vat liéu 1am bua: dé tang sirc khang va hé sé
ma sat cGa vat liéu bua véi thanh 16 khoan, thyc
nghiém da chimg minh rang: vét liéu lam bua tir
dat sét hodc sét Kabenlis két hgp v&i phoi khoan

va da dam trén mit tAng cé hiéu qua nhét cho 16
khoan khé hay phia day 16 c6 chira nwéc. ,

5. Két qua thye nghiém tai cac mé da

Nhém nghién clru da thwre hién nd thuc nghiém
tai 5 mé da thudc céc tinh Vinh Phuc, Lang Son va
Nghé An. Két qua nd min khéng xay ra méat an
toan, ddm bdo vé sinh méi trwdng, khéng anh
hwdng dén ddi séng clia nhan dan séng xung
quanh cac mé da.

6. Két luan va kién nghij

Viéc &ng dung gidi phap né min dua ra trén day
khéng nhirng mang lai hiéu qua nd min cho cac
doanh nghiép ma con co6 y nghia rét I&n trong van
d& gidm thiéu nhitng tac déng c6 hai dén méi
trwéng xung quanh cta ngudi dan séng gan cac
mé da.. Tuy nhién, nhirng két qua nghién cru nay
mé&i chi 1a buéc dau cla nhém nghién ciru. Trong
khuén khé mot bai bao, chang tdi khong thé trinh
bay hét nhirng néi dung da nghién ctru.

Dé nghi cac gidi phap ky thuat né min trén day tr&
thanh M hinh nhan réng dé& dwoc tiép tuc trién khai
cho hdu hét cac mé da. Cac cong trinh cau duong,
thly lgi... ndm gan khu vyc dan cw hay cac cong

trinh c&n dwoc bao vé trén pham vi toan quéc.0
Nguoi bién tap: H6 ST Giao

SUMMARY
At present in the world and Vietnam there are

e e ey e s B many quarries or special work needed to blast
thé tich nho thi thei gian bit kin budng né ton tai |
ngén hon, do d6 dé gay phut bua sém va lam gidm  SETRRSBRINIET ation usualy is main cause
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