KHOA HOC VA CONG NGHE MO

NGHIEN CUU NANG CAO DO CHINH XAC B0 DAC TINH
KHOI LUONG QUANG KHAI THAC BANG CONG NGHE GPS DONG
(PPK) TAI MO APATIT LAO CAI

ién nay cong nghé GPS dé va dang dugc (g
r dung pho bién trong nhidu finh virc clia chuyén

ngénh trdc dia. Vi d4c diém thoi gian do tai
mét diém rat nhanh (15 s), tAm hoat dong xa (5-10 km),
d§ chinh xac cao nén céng nghé do GPS djng dang
dwoc ing dung réng rai dé thanh 1ap ban db va mét cat
dia hinh phuc vu khdo sat thiét ké nhiéu dang cong
trinh xay ditng & Viét Nam. V&i loai may thu GPS 1 tan
s6 dang dugc st dung rong rai & nwéc ta, di éu kién gé
c6 thé trng dung phuong phap do GPS dong 1a khu do
co it céy coi va thiee ph. Déi véi cac khu md khai thac
6 thién c6 dic diém dija hinh thdng thoang nén viéc
*ng dung céng nghé GPS dong (PPK) dé do vé dia
hinh va tinh toan khéi lrong quéng khai thac 14 rat phu
hop. Tuy nhién, khi s dung cong nghé GPS dong
trong thuc té sén xuét van con gap mét s6 khé khan
nhw: mét tin hiéu vé tinh trong khi do, dan dén mét thoi
gian khéi do lai (20 phut), mat khac hdy con sy hoai
nghi vé do chinh xac dat dwoc clia cdng nghé do GPS
dong trong mot sé dang cong tac tric dia. Vi vay, can
phai khao séat do chinh x&c dat dwgc cla cdng nghé
GPS déng (PPK) va nghién ctru cac gidi phap ky thuat
nhdm nang cao do chinh xac va tinh hiéu qua cla
phwong phap GPS dong khi do vé dia hinh va tinh khéi
lveng quang khai thac tai cac mé 16 thién.

1. Co’ s& ly thuyét va phwong phap nghién ctru

1.1. Nguyén ly do GPS déng PPK (Post
Processing Kinematic-GPS)

Po GPS dong (Kinematic) la ky thuat do thwc hién
theo nguyén ly dinh vi twong déi, st dung it nhat 2
may thu, mét may dat ¢d dinh tai diém da biét toa do
goi 1a tram Base (tram tinh), mét may vira di chuyén
vira do goi la tram Rover (tram déng), két qua la xac
dinh ra toa do twong di gitta diém tram Base va
hang loat diém tram Rover. Theo ly thuyét, phuong
phép nay cho phep dat d6 chinh xac vi tri twong déi
gilra tram co' s& va tram déng t¢i c& cm va cd thé cao
hon. Khodng céch tlr tram Base dén tram Rover cé
thé cach nhau dén 10 km.
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Phuong phap do GPS ddng xt ly sau (PPK) duoc
st dung cho c&c may thu GPS 1 tan s6 - day Ia loai
may thu GPS dang dugc st dung rat phd bién (do gia
thanh re) Tuy nhién, loai may thu GPS 1 tan vi khong
co hé thong Radio Link nén thd tuc khéi do trén diém
chwa biét toa d mét nhidu thoi gian. Cac Baseline
khéng duoc xir ly ngay & thuc dia dé tinh ra toa do clia
cac diém do ddng ma phai xt¥ Iy & trong phong sau khi
da thwre hién cdng tac do ngoai nghiép xong.

1.2. Khdo sat kha nang &ng dung va dé
chinh xac cua céng nghé GPS djng (PPK)
trong do dac tinh toan khéi lwong quing khai
thac tai mé 16 thién

Tl nhing tinh nang k¥ thudt clia céng nghé do
GPS déng (PPK), ta thdy phwong phap do GPS nay
rat phi hop trong cong tac do dac thanh lap ban dé
dia hinh va do tinh khoi lwgng khai thac tai cac maé 16
thién. D& c6 thé danh gia duoc kha néng trng dung
va do chinh xac dat dwoc clia cong nghé GPS (PPK)
ching t6i da tién hanh té chirc do dac thuc nghiém
trén khai trvdng KT-22 tai mé Apatit-Lao Cai.

S dung 03 may thu GPS-R3 la loai may thu
GPS 1 tan s do hang Trimble san Xuét. Tram base
dat tai diém B la diém giai tich 1 da cé gan khu viwec
khai thac va 2 may do dong. Bong thoi st dung
may toan dac dién t& TC-405 (c6 d6 chinh xac do
goc mg= + 3", d6 chinh xac do canh mg=3 mm +2
ppm ) dé do dac xac dinh toa do va dd cao cac
diém do chi tiét (theo phwong phap truyén thdng
ma md van st dung) tai cac diém do GPS déng.

Tai khu khai trwong KT-22 da do thwc nghiém
105 diém bang GPS(PPK)f va do déng thoi bang
may TC-405. Két qua do GPS(PPK) dugc xt 1y s6
liéu bang phan mem GPSurvey 2.35, hé toa d§ VN-
2000, mui chiéu 3°, kinh tuyén truc 104 45'. Khi x(r
ly s6 liéu tién hanh Fix toa do va do cao tai diém B

-c0 toa do va df cao nhw Bang 1.

Dé danh gia do chinh xac xac dinh toa d¢ va dd
cao cac diém do bang phuwong phap GPS (PPK),
da st dung cdng thirc tinh sai sb cda tri do kép:
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dd

m= 2n° ()

Trong d6 d; la chénh l&ch gitra gia tri gia s6 toa do
va do cao cla diém thi i do bang GPS(PPK) va do
bang may toan dac dién t( ; n la sé diém do chi tiét.

(d)i=(Xi)eps - (Xi)TooT

(dv)i=(Yideps - (Xi)Topt (2)

(dn)i=(hiaps - (hi}reeT

Két qua tinh toan cho nhu Bang 2.

Bang 1. Toa dd va do cao diém B

Bang 2. Két qué danh gia d6 chinh xéc diém chi
tiét do bdng GPS(PPK)

Ghr chu: SSTP - Sai s6 trung phuong xéc dinh
gia sé toa d6 va dp cao - tinh theo trj do kép.

Tw két qua do dac thuwc nghiém tai khai trwong
KT-22 (vung md Apatit Lao Cai) ching téi rat ra
mot sd nhan xét sau:

% Do dac diém cla ving mé 16 thién co dja hinh
théng thoang lén bau trdi nén rat thuan tién cho
viéc ap dung cdng nghé GPS(PPK) dé do dac xac
dinh khéi lwvgng quang khai thac va dat da béc xuc
trén bé mat ctia mo.

< Khi s dung céng nghé GPS (PPK) dé do
dac trén bé mat dja hinh cia mé 10 thién ta thay,
phuong phap do nay cho phép:

+ Xac dinh toa d6 diém do mét cach nhanh
chéng, khong han ché sé tram do dong, sé liéu do
duoc gh| tw déng, do d6 giam duwoc ti da nhan lyc
cén s dung.

+ Thoi gian do tai mot diém rat ngan (5-15 giay),
khdng cé&n thong hwéng gitra cac diém do nén rut
ngan dugc théi gian do ngoai thire dia.

+ Tram Base va tram Rover cé thé cach nhau
t&i 10 km ma khong can théng hwéng véi nhau do
do6 khéng phai thanh lap Iwéi khdng ché chém day,
ma s dung ngay cac diém khdéng ché cép cao lam
diém tram Base.

%+ Tuy nhién, tir két qua do dac thyc nghlem tal
khai trwdng KT-22, chung toi thay con mét so van dé
ky thuat do GPS déng (PPK) can giai quyét nhw sau:

+ Do léch vé gia s6 toa do va do cao do bang
GPS(PPK) va do bang phwong phap do truyén
théng con twong ddi Ion (Bang 2), trong d6 gia tri
dy=17 cm. Pd cao clia cac diém chi tiét do bang
GPS (PPK) Iech v6i d6 cao do bang may TC-405
déu c6 cung déu véi gia tri tir 6-9 cm.
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+ Trong qué trinh do GPS(PKK) thwdng xay ra
hién twong mét tin hiéu vé tinh, khi d6 phai tién
hanh khéi do lai (20phat). VAn @& nay c6 anh
hwdng dén tién % va thoi gian do dac tinh khéi
lgng trén vung mo 19 thién.

Do d6 can phai nghién clru va ap dung mét so
bién phap ky thuat nhim nang cao dg chinh xac
két qua do bang GPS(PPK) dé dap ng yeu cau vé
dé6 chinh xac tinh khéi lwong cda cac ma, gidi phap
k§ thuat khc phuc hién tweng mét tin hiéu vé tinh
trong qua trinh do GPS(PPK).

1.3. Nghién ctru mét sé giai phap nang do
chinh xac va hiéu qua do GPS déng (PPK)
trong do dac tinh khéi lwong quidng khai thic
trén cac mo 16 thién

a.Nghién ctru gidi phap nang cao d6 chinh xac
két qua do GPS(PPK) trén cac ma 19 thién

% Phan tich két qua do thuc nghiém GPS(PPK)
chang t6i thdy s& di c¢6 sy khac biét vé& gia sb toa do
gitra hai phurong phap do 1a vi: két qua do toa d6 cac
diém chi tiét bang may toan dac dién t& thure hién trén
dia hinh bé mat clia md, c6 dd cao trung binh so vé&i
mét nwéc bién h=216,5 m. Trong khi d6 két qua do
GPS va xir ly s6 liéu GPS duoc thuc hién trong hé
WGS-84 [3]. O day co sw khac biét vé& hé toa d3, do
dé can phai tinh chuyén két qua do GPS(PPK) vé hé
toa d mat dat cGa md. Chung téi da s dung
phwong phap tinh chuyen toa d6 cac diém do GPS
vé hé toa dd mit dat theo phwong phap tinh
chuyén qua hé toa do dia dién chan troi [3]. Két
qua danh gia dd chinh xac cla cac diém chi tiét
sau khi tinh chuyén toa d6 GPS(PPK) vé hé toa do
mat dat ciia khu mé cho nhw Bang 3.

Bang 3. Két qua dénh gia do chinh xéc diém do
GPS(PPK) sau khi tinh chuyén toa do GPS vé hé
toa dé6 mat dat cda khu mé

Ghr cha: SSTP - Sai sb6 trung phuong xac dinh
gia s6 toa dé va do cao - tinh theo trj do kép

So sanh két qua tai Badng 2 va Bang 3 ta thay
sau khi tinh chuyén toa dé GPS, do chinh xac cla
cac diém do GPS(PPK) dugc nang cao va nhu vay
sé dap (rng dwoc do chinh xac can thiét khi do dac
tinh khéi lwgng khai thac trén md 16 thién.

« So sanh gia tri d6 cao cla cac diém chi tiét,
ching téi thay do léch vé do cao co cung dau va cé
dé I&n dao ddng trong khoang 6-9cm. Theo chung
toi day la sy chénh léch vé dé cao mang tinh chéat
hé théng gira bé mat Geoid tong quat cla Trai gat
va Geoid khu virc. Dé giai quyét van dé nay chung
t6i da st dung bién phap: khix® ly sé liéu do GPS
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chon diém Fix dd cao khdng phai 1a diém B ma sk
dung hai diém d3 c6é dd cao trén khu mé (diém L5

~ va L22) dé Fix db cao [4]. K&t qua sau khi xt ly sb
liéu v& do cao, sai sé trung xac dinh dd cao cac
diém do chi tiét tinh theo cong thire (1) la:

my=0,028 m.

So sanh vdi gia trj my tai (Bang 2) rd rang réng
dé chinh xac do do cao dia hinh bédng GPS(PPK)
dwoc nang 1én x&p xi hai lan.

b.Nghién ctru gidi phap khac phuc hién teong
maét tin hiéu vé tinh khi do GPS(PPK)

Trong do GPS(PPK) do khéng c6 hé théng
Radio link nén méi 1n khéi do trén diém chua biét

Bang 4. So sanh toa do diém do chi tiét bang GPS(PKK) va TC-405

toa d6 (Unknown point) can thdi gian 20 phut. Dé
khac phuc hién treng nay trong qua trinh do thuce
nghiém tai khai trudng KT-22 ching tdi da thiy
nghiém s dung gidi phap k¥ thuat nhw sau:

Trong qua trinh do GPS (PPK) khi xay ra hién
tirong méat tin hiéu vé tinh tién hanh khéi do theo
ché do trén diém da biét toa do (Known point) va
st dung didm chi tiét vira do trwdre khi mét tin hiéu
lam diém khé&i do. Khi st dung phwong phap nay
thoi gian khéi do chi mat 1 phat. Tién hanh st
dung may toan dac dién tlr dé& do kiém tra 15 diém
chi tiét sau khi kh&i do lai theo ché dd (Known
point) ta c6 két qua nhw Bang 4.

__ Kétqua do bang may TC-405 R
' S il h(m) X(m)
| 415535.316 | 214.639 2488955.174

68

2488962.088

e LT

T két qua do thwe nghiém tai 15 diém do chi
tiét cho thay: két qua do va x( ly sé liéu GPS(PPK)
khi kh&i do trén cac diém chi tiét theo ché do
(Known point) hoan toan gidng v&i ché do khéi do
(unknown point) ma th&i gian khéi do chi con 1
phat. Diéu nay cho phép dap rng duoc tién do va
th&i gian do GPS(PKK) tai cac ving ma 1§ thién.

2. Két luan

T két qua nghién ctru va do dac thwe nghiém
tai md Apatit Lao Cai cho thay: '

< Nén st dung cdng nghé do GPS(PPK) de do
vé bé mat dja hinh trong do dac tinh khéi lvgng
quang khai thac tai cac vang mé 19 thién.

< D& nang cao d3 chinh xac két qua do dac
tinh khéi lwong bang cong nghé GPS(PPK) , can
tinh chuyén két qua do GPS vé hé toa do mat dat
clia khu vuc khai thac va st dung cac diém do
GPS c6 do cao mat dat dé Fix do cao khi xi ly sé
liéu do GPS(PPK).

% Trong qua trinh do GPS(PPK) néu xay ra

hién twong mét tin hié_u vé tinh, nén sfr_ dung cac
diém da do trwde do de kh&i do theo ché dd " khai
‘do trén diem da biét toa d¢".00
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