KHOA HQC VA CONG NGHE Mo

XAC DINH UNG SUAT GIG1 HAN PHAT TRIEN TRONG NEN
DUUNG DAT YEU DUU TAG BONG CUA 0 TO TAI TRONG LON:

ThS. LUU VAN THUC - Vién KHCN Mé-Vinacomin

1. Sy phan bd ¥ng suét trong nén dit yéu,
khi c6 tac dong cua tai trong ngoai

Trang thai ng suat giéi han phat trién trong
nén dwong dat yéu khi co tac ddéng cla o6t6 tai
trong I&n chay qua sé& pha v& sy can bang tw nhién
va dan dén hién fwong ln, lun léch tdam hodc
chuyén vi ngang. Trong nén dat sé xuat hién
nhirng mat truot, niet, 1Gn sut. Cwong (6[o] gan két
gitra cac hat dét, cac vat thé sé& bj pha v, xay ra
hién twong bién dang nén dudng.

Hién nay, wec glal cac bai toan ng suat xuét
hién trong nén dat yéu thwong theo thuyét can
bang cla V. Kirpichep va N. A. Xutévich. Khi chiju
tac dong cua Iuc bén ngoai ma lwc d6 Ion hon (ng
suat clia nén d4t thi trong nén dat sé xuét hién rng
suat tiép va phat trién dén mot gia tri nhat dinh sé
xdy ra hién twgng trwot cuc by khong thuan
nghich. Ldc do trong nén dat sé& phat sinh bién
dang dan hdi va bién dang du do qua trinh nén
chét, chay déo, tir bién gay nén.

Theo thuyet cla Baussmesg (rng suét tai mot
diém trong nén dat co vj tri cach tam dat tai ngoai
la R va goc léch B gitra truc thdng ding Z véi
phwong ban kinh. Nhw vay (ng suét tai diém can
xet sé ty 1& thuan vdi goc léch (cosp) va ty 16
nghich vé&i binh phucmg khoang cach R. Theo
Proktor va Moran (rng suét tai mét diém trong nén
dat dugc xac dinh nhw sau:

6r =( cosﬁJ kg/cm? (1)
R2
Trong d6: A - Hé s6 phu thudc trang thai can bing:
3 P
B 25 ) 2
[2 ,J @
Thay (2) vao (1) c6
3 P.cosp 2
5 ———— |, kag/cm 3
R= (2 R ] g (3)

Gia tri ung suét xuyén tam tac dung song song
véi mat phang gi¢i han va léch mét goc cosp va
goi (’ng suét nay 1a; §'r=5r. cosp.

Khi cosp=(z/R) 4)

Ta co6:
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3p.z2
Bl == kglem?. 5) -
R (Zn.RJ glc (5)

Tai mét vi tri trong nén dwdng, cac (rng suit
thanh cé dang:

3

6, =0 2)-32.22
1Tzy =0OR- cos(YJ L Y—22 (6)

R) 2n RS

, X)_3P xz?

Zx:oR.cos(R] o R

L

Cac gia tri. trng suat nén 5, cung nhw cac ng
suat cat Tzy VA T khong phu thudc vao hang s6 dan
héi. Trong khi d6 trén mé&t phang gioi han XOZ va
YOZ sé phu thuoc vao cac modun tbng b:en dang
(Eo) va hé sb blen dang ngang twong ddi (po) hay
cdn goi la hé sb Poisson cuanén dét yéu.

Nhu vay, bleu thire tdng quat clia cac (ng suét
tai mot diém béat ky duwdi tac dong cua tai trong
ngoa| tap trung (P) theo thuyét bién dang tdng quat
cla Boussinesq duoc xac dinh nhu sau;

8, +8y +8, =8 +5,+5 =—(1+Ho)—3- kglem? (7)

Gia tri chuyen Vi ngang cua mat gi&i han song
song v&i truc z xac dinh theo biéu thirc sau:

P
CZ:(nc R)' ®

Trong d6: C - Hé sé bién dang dudng thang,
C=(Eo)/(1-po); P - Tai trong ngoai tac déng tap
trung 1én mat dmfrng, MPa.

Tai vj tri 3¢ sau (z) va khoang céch (r)

2 1/2
R=yz2+ r’-:Z{HG” _m. (9)

Thay (9) vao (6) s& cé (rng suét nén I&n nhat:

3 P
= S 10
2n[1+(/zf1P? 22 Ke

Dé don gian dit hé sé
3

T 2n 1+ ([P P2

, kg/em?

(1)
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Thay (11) vao (10) ta c6:
5, =K -%,kglcmz (12)
Z

Khi chiu tac ddng cua tai trong ngoai tap trung
(P) s& xac dinh dwgc cac gia tri (rng suét (&,) tai
moi vi tri trong nen dat yeu, tir 36 thanh I1ap cac
dudng dang (rng sudt phan bé trong nén dudng
dét yéu. Vi du: Lwc tap trung P=0,6 MPa duoc dat
trén mat phang cla khéi dat. Xac dinh khodng cach
nén thang ding tai diém a, nam tai do sau cach
mé&t phdng 2 m va c6é khodng cach 1 m, ké tu
dwcmg tac dung lwc (hinh H.1).

Déi voi diém a co: z=2 m; r=1 m; (1/2)=0,5. Theo
bang 1ty s6 (r/z)=0,5 (rng v&i k=0,2733. Theo (12):

P _ 06
el

Cﬁng b&ng cach nay, xac dinh dugc cac irng
suét nén dbi véi mot loat mat phdng ndm ngang tai
dd sau z=2 m, va tai nhrng do sau khac theo truc
Z. Theo két qua tinh to&n, dung biéu dd tng suét
nén dbi voi cac mat tai d6 sau Z=2 m va doi voi
nhirng mat ngang theo truc thang dirng Z(r=0). Tai
diém dit cha lyc tap trung nhan dugc nhitng ap
suat vo cuing I6n. Nhung thic té khong nhw vay, vi
khéng thé tap trung dwoec mét tai trong I&n vao mét
diém, khi ma dién tich truyén tai trong nhé thi (rng
suét tai noi dat tai trong sé vwot qua gid¢i han do
bén clia nén dwéng. Vi vay, mét ving nao do (ving
gach chéo trén hinh H.1), gan diém dat lyc tap
trung can phai loai bé khong xét.

Theo nhitng &ng suét (5,) tim dugc dbi véi mot
day diém (dién), dwng cac dwéng dong (ng suét
nén-dudng dang ap, dwoc thé hién trén hinh H.1.b.

a - Tai do sdu z=2 m (1) va theo truc thing ding (2); b - Nhiing dudng dong ap suét

2. Xac dinh vang anh hwéng do tac dong
cla tai trong ngoai

Ung suét phan bé doc theo truc duong sé
khong doi. Mat truyén tai trong do 6t chay
cang lén thi &ng suét phat trién theo chiéu sau
~cang giam.
~ Theo thuyét bién dang duwong théng cla L.
. Porandl, G. Mitchen, tit cd cac (rng suét thanh

phan 8z, &y, T s& khong phy thudc vao trang thél
bién dang nhw Modun tﬁng bién dang va he sb
bién dang ngang ma quan hé gitra &ng suét va
bién dang la quan hé dwéng thang phu thudc tai
trong phan bé theo chiéu dai.

__Tai mét vi tri cé goc lgch (o) va (B=a/2) thi cac
biéu thirc thanh phan xac dinh nhw sau:

3, =%(a +sina. cos2p) -

18y = %(a - sina. cos2) (13)

" (sinc. sin2p)
T

P& don gian tinh toar cin thay vao céng thirc
cac hé sb Kz, Ky, Kyz phu thudc vao cac gia tri z/b
va Y/b (b - Chiéu réng cia dwéng, m).

K, = (o +sina.cos2 p)/n
Ky = (@ - sina.cos2 g)/n
Ky; = (sinasin2 )/ =
Thay cac gia trj (14) vao (13) sé cé
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6, =K,P
&y =K P (15)
t=K,P

Khi tai trong ngoai phan bd déu dang dai trén
mat dwong (P) sé xac,dinh dwoc biéu dé phan
bé ng sudt 5, trong nén dwdng dat yéu theo
céng thire (15).

3. 'ng suét t&i han trong nén dat yéu

(ng suét phat trién trong nén dat duwoc goi l1a
ng suét tw nhién, dé danh gia do bén virng tw
nhién ctia nén dat va tdng theo chiéu sau (z)
trong diéu kién I6p dat nam ngang dugc xac
dinh nhw sau:

2= E'Yz-dz =1z
8y =8y =203, (16)

Ty =Ty =T =0

Trong d6: y - Trong lwong thé tich cla dét, tAn/m?;
Ao=p/(1-po) - Hé sb ap luc hong cua dat & trang thal
finh; pg - Hé sb Poisson cla dat.

Tai md sat Thach Khé phan bd trén mét 1a 16p
cat bién co chiéu day trung binh t& 12+14m va co
nwéc ngam tao nén hién tweng thuy lwc. Lac dsé
gi4 tri (rng suét tw nhién sé la: -
(17)
y'= [——7“ ‘z" .gJ , tAn/m? (18)

Trong do: ' - Trong lwong rleng clia dat co xet
dén tac dong cla lyc day ndi cia nwéc ngam,
tan/m®; yq, yo - Twong (rng la trong Ivong riéng cua
dat va nudce, tin/m®; & - Hé sb réng; g - Gia téc
trong trudrng.

Tir cong thirc (17) s& xac dinh dwoc biéu do
phan bé (rng suét tw nhién trong nén dat yéu. Tl
d6 sé c6 phuwong an thiét ké dudng phu hop voi tai
trong 6t6 I&n.

H.2. Bidu db tng suét ty nhién cda tAng dét pha va ting d4 cting mé Thach Khé: 1, 1'— Ung suét cua cét

pha séng bién hén hop & trang théi tw nhién va khi chiu tdc dong day nbi cia nwéc ngédm; 2, 2 —

Ung suét cta sét séng bién hén hop & trang thai tw nhién va khi chiu tic déng déy néi cta nuéc

ngam; 3, 3 - Ung suét cta sét pha séng bién hén hop & trang thai tw nhién va khi chiju téc dong day

ndi ctia nwéc ngadm; 4 - Ung suét tw nhién cia tang cét két, bot két.

Déi v6i mo sét Thach Khé tdng pha gdm cac
loai cat, cat pha sdng bién, cat bién hién dai, sét

pha song bién.... Cac tAng nay c6 trong legng thé
tich tw nhién thay ddi tir yg=1,7+1,96 tdn/m®, hé s
rong £=0,65 va thu'dng xuyén c6 nwéc ngdm chay
qua. Pja tang khu mé phia duwdi tang phi co cac
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loai da: sét két, bot két, cat két va cudi két cac loai
nay co trong lwong thé tich tir y=2,02+2,08 tan/m®.
Ung dung két qua trén xac dinh dwoc (ng suét ty
nhién cia cac nham thach tang phd khi khéng cé
nwée day ndi va khi c6 nwdc ddy ndi (hinh H.2).

(Xem tiép trang 34)
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5. Két luan

Tt ndm 1995, Hé théng quan tri co s& dir liéu ban
dd "Qui hoach va quén li ranh giéi khai thac than” cla
tt ca cac don vi khai thac than tlr Lang Son, Bac Thai
qua Quang Ninh, Nghé Tinh t&i D4 Nang da guqc trien
khai VO cc‘mg nghé GIS, cong nghé ban dc‘) s0 trong
la TKV, trén co so thong nhét céc hé toa d6 Nha nudc
va dia phuong tir c4c ban db gidy cac fi 1é khac nhau
(1/10 000, 1/25 000,...) va la mot trong cac budc dau
tién trong viéc xay dwng co s& di liéu lon tiéu chuan
héa, dbng bd toan nganh. Bén nay hé théng vin duoc
lwu gitr, cap nhat, bd sung, dap (ng tét yéu cau quan ly
ky thuat thong qua cdng nghé théng tin cta TKV.

Coéng nghé méi dem Iai nang suét lao déng cao,
d6 chinh xac I&n trong x( li, sw thuan tién trong Iwu
gilr, cap nhat, sw théng nhét, ddng bé & cac cong
doan va 4an loat dep, rd rang Viéc s dung cong
nghé GIS trong nganh mé la mét huéng phat trién
dang dén, phu hep vé&i nhu cau hién dai hoa nganh
san xuét kinh doanh than ctia TKV va hoa nhap véi
phuong huéng phat trién khoa hoc ki thuat cta thé
gidi, trong d6 can chu trong lién két céng tac thanh
lap ban d6 véi xay dung co sé& diliéu.0
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Nguoi bién tap: Vé Trong Hung

XAC DINH UNG SUAT GIGI HAN...
(Tiép theo trang 26)

Cac loai da bd két, cat két, cudi két co do lien két
virng chéc, nén khong chju anh hudng nhiéu cda Iwc
ddy nwdc ngdm. Ung suét tw nhién cia cac loai
nham thach trén dwoc thé hién trén hinh H.2.

Trén db thj hinh H.2 cho thay cac loai dat yeu
tang phi cia m6 Thach Khé khi chiu tac déng clia
nwéc ngdm cé ¢ng sudt tw nhién gidam nhanh so
v&i khi khong chiu tac dong cua nuwéc ngam. Vi
vay, cac tang nay néu khéng duwoc thao kho tét va
chiu tac dong cua tai trong (6 t6, may xuc) trén bé
mét vurot qua gidi han cho phép theo chiéu sau, thi
két ciu cla bé mat tAng phi sé& nhanh chong bi
pha hly, gay 1én lay 16i va pha v& cac hé. théng
dudng van tai cling nhw tang khai thac ctia mo. Dé
dam béo cho cac thiét bj khai thac 1am viéc én dinh
khéng bj lay 16i phai gia c6 hé théng dwéng van tai
va khu virc 1am viéc clia may xuc tai guong tang.
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4. Mot s6 kién nghij

Trén co sd nhing phan tinh néu trén, c6 thé rit ra
mét s8 yéu cdu dat ra can gidi quyét trong qua trinh
xac dinh (ng suét gidi he_m phét trién trong nén dudng
dat yé'u dudi tac dong cla 6 t6 tai trong I6n nhu sau:

% Xac dinh &p Iyc 6 t6 va may xuc 1én nén
duwéng, vé bidu dé ung suat do tac déng cua thiét
bi 1én dudng theo chiéu sau Z. Giao cua dwcyng
phan bé ap Iwc cla thiét bi va duwong (ng suat cla
dat da nén duwong, tir do s& xac dinh duo'c chiéu
sdu dudng bi pha huy va can phai gia co

*» Xac dinh chiéu day 1ép can gia cb duwéng.d

Nguoi bién tdp: V6 Trong Hiing




