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1. sr,I phan u6 &ng suSt trong ndn a5t yeu,
khi c6 tic dong cira tai trgng ngoiri

. Trang th6i ung. su5t gi6i han phdt tri6n trong
n€n duong dat y6u khi c6 t5c dQng cia 6t6 tai
trgng_ldn c-hay Qua se phe vO su cdn b5ng ty nhi6n
va dan den hi6n tuqng trin, l0n lQch tam hoAc
chuy6n vi ngang. Trong nen odt s6 xudt hien
nhirng met truot, nut, lon sut. Cudng dQ gin ket
giira cdc hat d5t, c6c v-Qt th6 s6 bi ph6 vd, xiy ra
hien tuqng bi6n dang n6n dudng.

HiCn nay, viec giai cac bai toen Ong sudt xu6t
hien trong nen e6t y6u thudng theo tfruyet can
bing cia V. Kirpichep va N. A. Xu't6vich. khi chiu
t6c dOng cia lyc b6n ngodi mtr lpc ct6 l6n hon *no
suAt crira n6n d5t thi-trong ndn d6t s6 xuSt nien Ond
suat tiep vd ph6t ki6n a,6n mot gi6 tri nh6t dinh s6
xay ra hien tuqng trugt cuc bQ kh6ng thufn
nghich. Lric d6 trong nen d5t s6 phat sinh bien
dang dan n6i va Ui6n dqng du do que trinh n6n
chqt, chdy d6o, tu bi6n gay nen.

.Theo thuy6t crja Baussinesg ung suSt tai m6t
di6m trong nen dat c6 vi tri c6ch tam dat tai ngoai
la R va g6c l6ch p gi0a truc thing dfng Z voi
phuong b6n kinh. Nhu vfy Ong su6t tqi diem cin
x6t s6 ti le thuan v6i g6c tQch (cosp) ve ti F
nghich vdi binh phuong khoing c6ch R. Theo
Proktor va Moran ong sudt tai m6t di6m trong n6n
dat duqc x6c dinh nhu sau:
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Trong d6: A - H€ s6 phu thuQc tr?ng thdi cAn bing:

C6c gi6 ki. r?ng su6t n6n bn cing nhu c6c Onq
suAt cdt trrvd t,, kh6ng phq th-uQc vdo hang s6 Oan
h6i. Trong khi tl6 tr6n mqt ph5ng gioi han XOZ va
YOZ s6 phq thu6c vdo c6c modun t6no bi6n dano
(Eo) va he s6 bi6n dang ngang tuong -A6i (uo) trai
cdn ggi li hQ s6 Poisson-cria nen 05t y6u.

Nhu vAy, bi6u thr?c t6ng qu6t cia'c6c Ong sudt
tai mot diem bit k! dudi t5c dQng cta t6i trono
ngoai tfp trung (P) theo thuyCt bi6n deng t6ng qu6t
cua Boussinesq dugc xac dinh nhu sau:

Q+\+e =Q+e*q =l1r*,,01$, kstcm2 (7)

Gi6 hi chuy6n vi ngang cria mqt gidi hqn sonq
song v6i trqc z x6c dinh theo biilu thrlc sau:

^ rP)
"z =l,cn]' (8)

Trong d6: C - HQ 96 bi€n dang dudng thing,
C=(Es)/(1-po); P - Tdi trOng ngodi t6c O-Ong tap
trung l6n mAt dudng, MPa.

Tai vi tri d0 sdu (z) vdr khoeng cach G)

u* =(o

f3 P\t--t
lz ")

(2)

R= z2+ 12 =Z
[,.[:1J",,

Thay (9) vio (6) s6 c6 Ong sudt n6n trn nh6t:.

6'= r"tii4ft''!'xsr" ' (10)

DB don giin ddt hg s6

r= 3^=r''.+(4ff (11)

Thay (2) vao (1) c6

- /3 P.cosg \
0n =l;---=, | , kg/cm. (3)\z n.R' )
cia tri Ong su6t xuy6n tim tdc dung 

"oni 
song

vdi mit phdng gi0i hqn va tech mQt gOc cosp va
ggi rlng su6t niy ld: 6'x=6*.66rp.

Khi cosp=(z/R) (4)
Ta c6:
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@
6, = K.P
6v = KvP
t = K.,-P

Khi tai trQng ngoai phan b6 cl6u dang ddi tr6n
m.at dudng. (P) se xac.dlnh dugc bi6u d.6 Ohan
bO Lrng suat 62 trong'nen dudng dat y6u theo
c6ng thr?c (15).

3. Ong suSt toi hqn trong nan a6t yiiu
[tng su6t phSt tri6n trong ndn d6t duEc gai le

ring su6t tu nhi6n-, d6 danh gi5 clQ b€n virng tu
nhi6n cta n6n d5t va ting theo chi6u sdu (z)
trong di6u kien l6p d6t nim ngang aluEc xec
dinh nhir sau:

t2

l0

6,= ly,.dz=y.z
6r=6r=).0.[.
lzy=ryz=Tzx-0
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H.2. Bi6u dd ung sudt tV nhi6n cia tAng ddt ph| ve $ng dd c(mg rn6 Thach Kh6: 1 , 1' - Ang su{t cIa cdt
pha slng bi6n h6n hqp d trang thAi tV nhi6n vd khi chiu ftc d)ng diy n6i cla nuOc ngAm; 2, 2 -
Ang sudt cra se, sOng bi6n h6n hqp d trAng thei tV nhien ve khi chiu bc d)ng dAy n6i cia nvoc
ngAm; 3, 3 '- Ung sudt c a set pha s6ng bi6n h6n hqp d trang thdi tV nhi6n vd khi chiu tdc d|ng dAy
n6i c1a nubc ngAm; 4 - Ang sudt tq nhi6n c1a fing cet k6t, b\t k6t.

loai d6: set k6t, bot kct, cet k6t va cuoi k6t cac io?i
nay c6 treng luEng th6 tich tt y=2,02+2,08 t5n/m3.
tlng dung k6t qui k6n x5c dlnh tluEc Ong sudt tg
nhi6n cia c5c nham thqch tang ph0 khi kh6ng c6
nudc dAy n6i va khi c6 nudc day noi (ninn H.z).

(Xem ti6p trang 34)
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Trong t 6: y - TrQng luEng th6 tich cria ttdt, t5n/m3;
ro=p/(1-rro) - He s6 ep lyc h6ng cia d5t d tr?ng thai
finh; po - Hg s6 Poisson crla d6t.

Tai m6 sit Thach Kh6 phan b6 tren mat ld l6p
c6t bi6n c6 chi6u ddy trung binh tir 12+14m vd c6
nuoc ngdm t?o nen hien tugng thu'! h,rc. L0c ctQ

gi5 tri ung suet tu nhien se la: !
6'z--v'.2 (17)

v'=(r1;p.o),ta"r,"' (18)

Trong d6: y' - Treng luqng ri6ng cia d6t c6 x6t
d6n tAc crQng cOa lyc dAy n6i cia nudc ngAm,
t5n/m3; y6, 7n - Tuong fng le trQng luEng ri6ng cia
dit va nudc, t6n/m3; e - Hg s6 r6ng; g - Gia t6c
trgng trudng.

Tu c6ng thoc (17) se xec dinh duqc bi6u dO
ph6n b6 r?ng su6t tg nhicn trong n6n d6t ycu. Ti,
tt6 s6 c6 phuong 6n thi6t k6 dudng phtr hEp vdi t6i
trgng 6t6 l6n.

(15)

(16)

D6i voi md set Th?ch KhE tAng phri gdm cdc
loai cdt, c6t pha s6ng bi6n, c5t bi6n hien riai, s6t
pha s6ng bi6n.... Cic tAng ndy c6 trgng luEng th6
tich tg nhi6n thay d6i ttr yo=1,7+1,96 Un/m3, hg s6
r6ng e=0,65 vA thudng xuyen c6 nu6c ngAm chdy
qua. Dia tAng khu m6 phla dudi tAng phi c6 c6c
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5. Ket luan

Tar nem 1995, H€ th6ng quin ti co sd dO liQu bin
dd "Qui hoach vd qudn li ranh gi6i khai th6c than" crla
t6t cd cac don vi khai thec than tir Lqng Son, Bic Th5i
qua Quing Ninh, Nghe T-mh toi Di NSng d6 duoc tri6n
khai v6i c6ng nghe GlS, c6ng nghe bdn tl6 so trong
c6ng t6c quan li ranh gidi+ei nguyCn than coa WN, nay
ldr TKV, tr6n co sd th6ng nhat c6c he taa d0 Nha nudc
va dia phuong tir cac bdn d6 giSy cac ti lQ kh6c nhau
(1/10 0OO, 1125 000,...) vd ld mQt trong cac budc ttiu
ten trong viQc x6y dr,rng co sd dO liQu ldn tl6u chu5n
h6a, d6ng bQ todn nginh. D6n nay hQ th6ng v5n duEc
luu gi0, cqp nhit, b6 sung, d5p Ong t6t yeu cau quin lf
ky thuat th6ng qua c6ng nghe th6ng tin cia TKV.

C6nSj ngh4 m6i dem lqi ndng sudt lao dQng cao,
d0 chinh xec lon trong x0 li,.su thu6n tiQn trong luu
gi0, cap nhit, su th6ng nh5t, d6ng b0 & c5c c6ng
doan v2r 5n lo6t clgp, 16 riing. ViQc srl dr,rng c6ng
nghe GIS trong nganh md ld mQt hudng phdt tri6n
tftlng d5n, phir hgp vdi nhu cAu hiQn dai hoa nganh
s6n xu6t kinh doanh than cia TKV ve hda nhap vdi
phuong hudng ph6t tri6n khoa hgc ki thuQt c0a th6
gi6i, trong d6 cin chrl trang lien k6t c6ng tac thanh
lap b6n dd v6i xay dgng co sd dO li6u.D

TAI LIEU THAM KHAo
1. Nguy6n Chi Quang, Kidu Kim Truc vd nnk. Ung

dung tin hQc trong quin li ranh gidi m6. B5o cao t6ng
ket dA Gi Ba COng nghiep. Trung tam Ong dqng tin hgc,
c6ng nghe cao va m6i trudng, TVN. Ha Noi. 1996.

r0r0A HltG ui Goilc itcflE m6

xnc o!ilH rluc suflr G[,] H4r{...

(Ti6p theo trang 26)

C5c loai d6 b0 k6t, cat kCt, cu6i k6t co dO tiCn kCt
v0ng chic, n6n kh6ng chiu 6nh hudng nhi6u cia lgc
ddy nu6c ngam. Ung sudt tU nhi6n crla cdc loai
nham thqch tr6n duoc th6 hien tren hinh H.2.

Tren dd thi hinh H.2 cho th6y cac toai d5t yCu
tAng pht crla m6 Thach KhB khi chiu t5c alQng cia
nudc ngim c6 Ong suSt tu nhi6n gidm nhanh so
v0i khi kh6ng chiu tec alQng cia nudc ngAm. Vi
vay, c6c tAng ndry n6u kh6ng duqc thdo kh6 t6t va
chiu t6c dQng cia tdi trgng (6 t6, may xric) tr€n bd
mdt vuqt qu6 gi6i hqn cho ph6p theo chi6u sAu, thi
k6t c5u crla bC mit tAng ph0 se nhanh ch6ng bi
ph6 hOy, gay l6n l6y lQi va pha vO c5c hQ.th6ng
dudng vfn tii c0ng nhu ting khai th6c cr)a m6. D6
dim b6o cho c6c thi6t bi khai th6c ldm viQc 6n dinh
kh6ng bi lay loi phai gia c6 nq th6ng duong vAn tdi
vd khu vgc ldm viQc cOa m6y xric tqi guong tAng.

4. Mot sd kidn ngh!

TrEn co sd nh0ng phAn tinh n6u tr6n, c6 thd rut ra
mQt sd y6u cAu ttit ra cin giii quy6t trong qu6 trinh
x6c tlinh r"rtrg su6t gi6i han phSt tridn trong ndn aludng
ddt ydu dur6i tac dQng cta 6 t6 t5i trong l6n nhU sau:.t X5c tlinh 6p l\rc 6 t6 vi m6y x0c l6n n6n
dudng, ve bi6u tl6 Ong su6t do tac dQng cria thi6t
bi l6n dudng theo chi6u sdu Z. Giao cia duong
ph6n b6 6p luc cOa thi6t bi va dudng Ong su6t cii
d5t d6 nan cludng, ti, at6 s6 x6c Ainh euEc cnieu
sdu dulng b! ph6 hrjy vA cAn phii gia c6.

* X6c dinh chi6u diy l6p cAn gia c6 Oudng.O
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