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KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU LUA CHON CAP BIEN AP PHU HOP
CHO LUUI DIEN TRUNG AP VUNG HA LONG-CAM PHA .

wa chon cép dién ap phu hop Ia viec lam can

thiét khi nghién ctru vé quy hoach Iwéi dién
= trung 4p. D& Iwa chon cap dién ap phu hop
cho lwdi dién trung ap & bat ky mét khu vuwc nao
cling can phai xay dwng ham chi phi tinh toan dé
danh gia hiéu qua kinh té lién quan toi tiét dién
day, tn thét dién _nang phu thuéc vao cap dién ap.
Ngoai ra, cling can phai lvu y mét sé van dé sau
day khi lwa chon cap dién ap phu hop:

Cép dién ap san co cla lu¢i hodc clia nhitng hd
tiéu thu & gan, chon sao cho dé tim dwoc ngudn
dv phong;

+ Trong mot khu virc khéng nén chon nhiéu
cép dién ap, vi lam so do6 phtrc tap;

< Dién ap cua mang can chon phl hgp véi dién
ap cla thiét bj san co;

< Trong diéu kién cé thé dwoc, st dung cip
dién ap cang cao cang co |gi.

1. Xay dung ham chi phi dé Iwa chon cap dién ap

Dwa vao co sé tinh toan theo cuc tiéu ham chi
phi Z nhw sau: trong trudng hop ham muc tiéu Z
phu thugc mét cach lién tuc 604 véi &n cén giai,
chang han tiét dién day dan, cap dién ap..., thi co
thé biéu dién Z & dang [1]:

2=Zy. (1)
Trong do: x - B6i s6 can xac dinh.

Gia tri t6i wu cda x dwgc xac dinh theo biéu
thirc: Z{x)—>min.

Nhu két qua danh gia hién trang cho thay, ludi
trung ap cla vung Ha Long- -Cam Pha3 ton tai nhidu
cap dién ap, phd bién l1a 22 kV (phuc vu dan sinh),
35 kV va 6 kV (phuc vu cong nghiép than). Do do,
can xay dwng ham muc tiéu danh gia hiéu qua kinh
té lién quan toi tlet dién day, tén that dién nang va
phu thudc vao cép dién ap. Thue chat 1a dé so
sanh cac phwong an dau tw v& mat kinh té, thong
qua hai van dé chd yéu nhu sau:

% Vén dau tv K, bao gdm: vén dau tw xay dung
dwong day, tram bién ap, trong d6 c6 dé cap dén
viéc tan dung, cai tao mang dién cii, kha nang dau
tw, thay déi thiét bj.
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+% Chi phi van hanh hang n&m YAA, bao gdm: khau
hao, tu sira, bdo quan, thay thé thiét bj, tra luong nguoi
van hanh va phi ton vé ton that dién nang.

Phwong an téi wu la phwong an co chi phi tinh
toan hang nam Z bé nhét [2, 3]

Z = [(ayy +aE 1K + Y4 |, @/nam. (2)
Trong d6: ay, - Hé sb van hanh; a. - Hé sé tiéu
chuén thu héi vén dau tuw.

Vén dau tw K, tinh theo céng thirc:

K=(Cdd.mg.l). (3) )
Trong dé: Caq - Chi phi dwong day, mg - Khéi
Iwgng, kg/km, | - Chiéu dai dwong day.

Chi phi van hanh, tinh theo cong thirc:
Yan=(AA.C). (4)
Trong do: C - Gia tién 1 kWh dién nang tén that:

AA - Bién n&ng tbn that trong mot nam;

P? + Q2
pA=apr=y &g, (5)
Biéu thirc (2) dwoc viét:
P?+Q?
Z=(ayy +aic CagMo.l + CZ%RT- (©6)

Hay
P2+Q?%) 6
Z =gy 4 )G gno.|+c(—u—) sk M
Nhuw vay, ham Z can xay dung dé Iya chon cap
dién ap phu heop cho lwdi dién trung ap co dang
nhw sau:

2
Z=|(ay +ag)C &“o*cﬂ 5

TS )

Tw biéu thu’c (8) cho thay ay, ax, Cgg, Mg, T, D,
déu la hang sb.

Gia tri P, Q va 1 lay tir biéu db phu tai clia ho
tiu thu dién. Voi gia tri © 1dy theo sé tay ky thuat
theo thoi gian str dung céng suét cuc dai hoac tinh
theo cdng thirc r (0, 124+ T g 10° 28760 h; day AC
c6 5=31,5Q mm?/km. Tlet dién day trong lw&i trung
ap lay S=50+240 mm?.

Nhw vay, ham Z=f(U %) lién quan t&i tén that dién |
nang, phu thudc vao cap dién ap (rng véi tirng tiét
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dién day. Pdi sd can xac dinh & day la cép dién ap
pht hop dé co chi phi Z 1a nhd nhét.
2. Bworng cong cwe tiéu ham chi phi tinh
toan khi lwa chon cap dién ap
Pé xac dinh cip dién ap kinh té cha lwéi dién
trung ap, ta xay dwng dwdng dac tinh cia ham Z.
T co s& tinh toan ham Z nhu biéu thie (7), trén
co s& nay ta xay dung céac dudng cong chi phi tinh
toan twong (rng véi cac ma hiéu day dan, goi la
biéu @4 chi phi tinh toan clia dwdng day. Muc dich
la d& Iwa chon cép dién ap phu hop, cung véi mot
ma hiéu day thi két qua tinh toan theo ham chi phi
Z sé& khac nhau, duong dac tinh né khéng don
thuan tang hoac gidm khi thay déi cap dién ap, ma
'né con co sy rang budc trong méi quan hé ban
chat vé tieu chudn ky thuat, do 1a mirc tén that dién

nang (ng v&i ma hiéu day do. Nhw vay, qua ho puong | Caq don gia Mo & 0
duwong cong nay ta chon dwgc cap dién ap phu day (103 UsD) (kg/km) | Qmm?km
hop c6 tinh dung hoa gitra ham chi phi nhg, ton AC50 | 2058 196 315
g cATIén, hr:ggc;llje; dién déy gam bdo cho vice ket iing £ 1l b 31,5
Xeét vi du'tinh theo cwe tiéu ham c_hi phi tinh toan :&9250 gggg 232 glg '
va xay duwng ho dwdng cong cwe tieu ham chi phi : Ll it =
tinh toan nhu sau; duong day 35 KV tir 16 377 sau | AC1S0 27,05 | 617 2l
tram 110/35/6 kV Méng Duong cap dién cho tram | AC240 28,23 975 31,5

bién ap chinh céng ty than Khe Cham, cé cac
thong sé nhu sau: chiéu dai duong day tr TBA
110 kV Méng Duweong-tram TG Céng ty than Khe
Cham =45 km, s dung day AC70; cbng suat
P=1562 kW, Q=805 kVAr; cac hé sb lwa chon
a,n-0,1, a=0,125, 1=3410 h; C - Gi4 tién chi phi tn
that dién n&ng C=1200 d/kWh.

Can ctr vao cac thdng sb da cho va sé liéu cla
cac loai day thdng dung dwoc néu trong Bang 1 [5,
6], ta c6 cac két qua tinh toan néu trong Bang 2.

Ho dwéng cong ham Z=f(U?) lién quan toi ton
that dién nang, phu thudc vao cac cap dién ap
trung ap dang ton tai 6 kV, 10 kV, 22 kV va 35 kV
(ng voi tirng tiét dién day ACS50, AC70, AC95,
AC120, AC150, AC240 dugc mo ta trong H.1.

Béng 1. Suét vén dau tw xay dung duong day AC

Bang 2. Két qua chi phi tinh toan hang ndm theo ham Z=f(U2)

Puwong Chi phi tinh todn hang nim theo ham Z=f(U?), (10° déng)

day Cap dien ap 6kV Cap dién ap 10kV Cap dién ap 22kV Cap dién ap 35kV
AC70 47 446,835 20.912,159 . enro23r - 7.204,832
ACS5 39.741,995 20.190,128 ' 11.464,502 - 10.089,993
AC240 39.960,928 32.221,648 - 28.767,754 28.223,678
AC70 47 446,835 20912159 1 9.070,237 - 7.204,832

Xét ho duong cong chi phi dwgc md ta trong
dd thi trén H.1 cho thay, ton that dién n&ng tang
hoac gidm la ton tai khach quan cung ham chi
phi chuén ctia né (biéu thirc (7)). Phuong an quy
hoach téi wu la phwong an c6 ham chi phi tinh
toan hang nam Z nhd nhéat, déng nghia voi cép
dién ap va loai day duoc lya chon la phu hop.

% Ton that dién nang ndm trong khodng co
‘cap dién ap 6+20 kV, lu@i trung ap quy hoach
phi tiéu chuén, ti & tén that dién nang lon, ham
chi phi tinh toan Ion,

% Tén that dién nang ndm trong khodng co
cap dién ap tr 20+35 kV, lwdi trung &p quy
hoach téi wu theo céac chi tiéu kinh té-ky thuat,
lwéi trung 4p van hanh véi ti & tén that nhd va
hop ly, chi phi tinh todn nhé nhét trong pham vi
cap dién ap trung ap cho phép & Viét Nam.

Trong vi du trén, t&r két qua tinh toan & Bang
2 va dién bién cta ho dwdng cong trong H.2 mo
ta trong khodng dién ap t&r 22+35 kV, cho thay
dwong day dang str dung day AC70 (dwdng day
mau dd) va cap dién ap 35 kV, la hgp ly va dat
dwoc cyc tidu ham chi phi tinh toan, c6 tdn that,
dién ndng nhdé. Trong khi d6, theo ho dudng
cong cho thdy rét rd, néu chon day khéng phu
hop thi tén chi phi kim loai mau (gia dau tw xay
dung ducng day cao) con ti 1& tén théat thi déu
nam & mdéc thap, du’omg cong AC240 cho thdy
ré diéu nay (dwéng day mau tim than).

“ Ton that dién nang nam trong khoang ¢6 cép
dién ap trén 35 kV, Iugi trung ap quy hoach phi tiéu
chudn bdi ty I& tdn that tuy nhd nhung khong hop
ly, chi phi tinh toan chwng lai khong giam, lai nam
ngoai cap dién ap tiéu chuan cda luéi trung ap.

Nhu vay:
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+ Lwa chon cap dién ap 22 kV phuc vy cho phu
tai dan sinh va cép diéen ap 35 kV cho lugi dién
trung ap c6 dac thu riéng cap dién cho cac phu tai
mo, dong thoi cé xét t&i viec dwa sau cao ap vao
vung mo va khu céng nghlep Ién.

% Cén loai bd va cai tao lwéi 6 kV hién dang
phuc vu dan sinh Ién lui trung ap 22 kV, béi theo
dac tinh cta ho ducrng cong ham chi phi cho thay
cép dién ap 6 kV cua lwoi trung ap truyen tai dién
di xa la cap dién ap kém hiéu qua nhét.

&
ik

H.1. Ho duong cong ham chi phi tinh toén Z=f{(LF)

H.2. Ho duong cong ham Z=f(L?) trong khoang
dién ap 22-35 kV

3. Bwa sdu cao ap vao viing mé va cac khu
céng nghiép c6 qui mé 1én

Ngoai viéc Iwa chon cap dién ap theo phwong
phap xay dwng ho dudng dong ham chi phi. Bé
xac dinh gia trj dién ap phu hop cho lwai dién trung
ap phuc vu cong nghiép mo, ta 4p dung céng thirc
thwe nghiém cla Still (M) [2, 4]:

U=4,341+16P , kV. 9)
Trong dé: P - Céng suét can truyén tai, MW; | -
Khoéng cach truyén tai, km.

Cong thtrec nay kha tin cay khi ap dung cho qui
moé cla Iugi dién mo, ng voi sO ligu P va | da
khdo sat & mét sé 16 dwong day cép dién viing mé
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Ha Long-Cam Pha (Bang 3). Qua két qua tinh toan
o] Bang 3 cho thay:

Déi voi IU’O’I 35 kV cap dlen cho cac vling ma:

% Trj s6 dién ap déu ndm vao khoang tir 30+40
kV déi voi duédng day trung ap cé chiéu dai tir
8+18 km va cong suét dudi 5 MW, cho nén v&i tinh
chét dac thu cla phu tai mé thi cap dién ép 35kv
hién co cua lwéi trung ap dang cép dién cho cas
mo €6 qui mé vira va nhd, phu tai khéng tap trung
van la cap dién ap phu hop.

* Tri sb6 dién 4p nam vao khoang I&n hon, tle
60+95 kV dbi voi dwong day twong déi dai tur 20km
tr¢ 1én va co cong suét trén 10 MW, @6 1a Iwéi cung
céap dién cho cac cum xi nghiép mé co qw mo I&n.
Vi vay can chuyén ddi cap dién ap cla cac lwdi
nay bang phuo’ng an bd cac tram trung gian 35/6
kV cla cac mé (ndm trong mot vlng) c6 quy mé
phu tai I&n, thay vao d6 1a xay méi cac tram bién
ap 110/6 kV sat v&i trung tdm phu tai clia cac md
nay. Chang han nhu: B3 tram 35/6 kV TG Khe
Cham thay vao d6 la tram 110/22/6 kV Khe Cham
cap dién cho phu tai Than Khe Cham va huyén
Van Poén; Bd Tram cat Coc 4 thay vao do tram
110/6 kV Coc 4 cép dién cho cac mé than Coc 6,
Théng Nhat, Béo Nai; B& tram TG Ha Lam xay maoi
tram 110/6 kV Ha La&m cap dién cho cac md than
Ha Tu, Tan Lap, Ha LaAm thi phu hop hon.

4. Duy tri cap dién ap 6 kV cua lwei trung ap
néi bé mo

Cép dién ap 6 kV ngi boé maé la cép dién ap
truéc mét can duy tri b&i cac Iy do sau:

a. Qui mé cla lwdi 6 kV: Hién tai khoang
céch truyén tai & trong ndi bé xi nghiép mo nam
trong khoang cach cho phép véi cap dién ap 6
kV, cong suét truyén tai <2000 kVA, khoang
cach truyén tdi 5+10 km. Qui mé cda lwdi dign
trung ap 6 kV viing mo c6 ban kinh cép dién
nho, thwe té chidu dai tai dién vei khoang cach
khéng qua 5 km.

b. Trang thiét bj dién:

< Trang thiét bj dién cda phu tai cong nghiép
mod chl yéu st dung cép dién ap 6kV nhw may
xuc, bom nwéc, quat gio;

<+ S6 tlen tiét kiem hang nam tir neng cla
lwi 6 kV cap dién cho cac xi nghiép mo (sé tién
tlet kiém trén day 1a tinh chung cho ca lugi 6 kV
cap dién cho dan sinh), khéng thé da dé dau tw
thay thé cac thiét bj dien tr 6 kV I&n cac cép
dién ap khac véi thoi gian hoan vén cho phép.
Mat khac, khi nang lén cap dién ap cao hon sé
édnh hudng toi cach dién va lam tdng nguy co
mét an toan dién ma.
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Béang 3. Tri s6 dién &p trng voi chiéu dai, céng suét tai cia duong day trung dp cép dién cho mét s6 mé
ving Ha Long-Cam Pha

¢. Qui md khai thac cta tirng md: Hién nay
cac mé than ving Ha Long-C&m Pha ¢ qui md
khai thac vao mirc vai triéu tdn/nam, cong suéat
TBA phan phdi trung tdm ham 16 thwdng chua
I&n t&i 5.000 kVA dan dén sé lwgng cap 6 kV tir
mat bang xubng 16 chi vai ba sgi, chwa anh
hwdng phirc tap dén cong tac 1ap dat van hanh,
trang bj dién bién dong khong dang ké, hiéu suat
lam viéc cdn thap, nén khong can téi nhu cau
phai nang lén cép dién ap cao hon (10 kV chang
han). Trong khi dé, viéc néang cap dién ap 1én 10
kV cho phu tai md sé gap nhiéu khé khan vé ché
tao thiét bi phong nd va an toan dién giat, nén
hién nay nang lén cap dién ap 10 kV hodc cao
hon van chua thwe sw can thiét.

5. Két luan

Cép dién ap phu hop cho lugi trung ap vung
Ha Long-Cam Pha la:

% Lwoi dién trung ap cép dién cho phu tai
phuc vy dan sinh la 22 kV;

< Lw&i dién trung ap cap dién cho cac mé co
qui mo6 vira va nhd, phu tai phan tan khéng tap
trung v&i cong suét truyén tai clGa duong day
duwdi 10 MW va ban kinh cép dién khodng dudi
20 km thi van nén duy tri cap dién ap 35 kV hién
cd. Can thiét phai dwa sau cao ap vao gan phu
tai dé cép dién cho cac khu vuc cé qui mo 1on
voi cong suét truyén tai cua dudng day tir 10
MW tré 1én va ban kinh cap dién trén 20 km dé
x0a bo tram 35/6 kV;

< Lw&i dién trung ap trong noéi bo mé-cép
dién ap st dung coé loi van 1a 6 kV.

< Dé viéc ¢ng dung cac céng thirc thuc
nghiém dem lai két qué ngay mét chinh xac hon,
phi hop véi thue tién Vit Nam hon nira, ching
t8i tiép tuc nghién clru @& dé xuat cong thirc xac

dinh gia tri dién ap phu hop cho lwgi dién trung
ap ndéi chung va céng nghiép mo néi riéng.0
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