KHOA HOC VA CONG NGHE M0

UGC TiNH SAI SO THONG THUGNG VE MAT BANG KHI
DAO BOI HUONG GITA HAI GIENG BUNG CO DO SAU LON
CHO MO HA LAM

wmh ong cong tac dao 16 déi hwong, dé dam bao

sai sb thong huwdng theo yéu cadu cho phép

can phai thiét k& phwong an, wéc tinh sai sé
gap nhau cta hai gwong 10, tir d6 dua ra duoc cac
chi tiéu ky thuat dé tién hanh thi céng dam bao sai
sb théng hwdng cua hai guong 16 dao déi hudng
nhé hon gigi han cho phép. Hién tai & mé Ha Lam
da tién hanh mé via bang giéng dirng v&i do sau
gan 400 m. Khi da dao dén mtrc thiét ké, can tlen
hanh dao cac duong 1o béng ndi théng cac giéng
v&i nhau. Dé tang tién do va gidm thdi gian dao 10
can tién hanh dao déi hwéng. Tuy nhién dé dam
bao sai s6 gap nhau cla hai gwong 16 vé phwong
dién mat bang theo quy pham cho phép cén phai
uwoc tinh va xac dinh dwoc cac chi tiéu do dac phuc
vu qué trinh thi céng.

1. Thiét ké dao dbi hwéng qua hai giéng
dirng moé Ha Lam

Dé xac dinh sai sb thong huong khi dao ddi
hwéng can phai dya vao ban db thiét ké dao 1o

Trén ban d6 thiét ké dao 16 dbi hwdng thanh 1ap
hai tuyén duwéng chuyén sau:

< Puwong chuyén tuyén 1 xuét phat tir hai diém
GPS-07, GPS-06 va TC1, do lién hé qua giéng
chinh G1, sau d6 & duwéi ham 16 thanh lap mot
dwong chuyén bao gém cac diém tv T, T1, T,

. T1s, C.

+ Dudng chuyén tuyén tuyén 2 xuét phat tir hai
diém GPS-15, GPS-14 va TC2, do lién hé qua
giéng gi6 G3, sau d6 & dwdi ham 16 thanh lap mot
dwdng chuyén bao gdm cac diém tir Ny, Ny, No, ...,
N15, C. (hinh H.1).

Nhiém vu cla wéc tinh 1a xac dinh sai s6 vj tri
diém g&p nhau clia hai gwong 16 dao ddi huong.
Diém géap nhau cla hai gwong 16 ddi hwéng ‘dwoc
coi nhw diém cudi cha nhirtng dwdng chuyén tw do
bé tri trong.dwéng 16 dao d6i hwdng. Sai sb diém
cudi cla dwdng chuyén trong dweng 16 dao déi
hwéng gitka hai giéng ding anh hwdng bdi sai sé
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do mang Iu6i khong ché tréc dia trén mat dét, sai
50 do lién hé va sai s6 do dudi ham 1o.

H.1. So db thiét ké b tri ludi duong chuyén
dao doi huéng.

Mang Iu6i khong ché trén mat d&t dwoc thanh
lap bang coéng nghé dinh vj toan cau GPS, cac
diém cla mang ludi duwoc bd tri trén mat bang san
cdng nghiép mo. Mang lwdi nay dat do chinh lwdi
hang IV. Céng tac do lién hé qua giéng dirng dwoc
thic hién bang phwong phap tam giac lién hé. Sai
s6 clia cong tac do lién hé gém do ndi trén mat dat,
sai sb chiéu diém va sai sé do ndi dwéi ham 16.
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Sai sé diém cudi cia dwong chuyén kinh vi bé
tri trong dwéng 10 bao gom anh hwéng cia sai so
do do géc va do canh.

2. Uéc tinh sai sé thong hwong mat bang
dio déi hwéng qua hai giéng dirng mé Ha Lam

Sai sb thong huéng (sai sb vi tri diém 0. & mbi
guwong 16 cing chinh la sai sé diém cudi cla
duong chuyen tw do bé tri trong dudng 16 dao déi
hwéng. Sai s6 diém cu0| dwong chuyén (diém C)
anh hudng bdi sai sé do dinh hudng va do dwong
chuy&n kinh vi trong ham 16 duoc xac dinh theo
cong thirc (3.1)

M2 = (M2 o+ MR, ) (1)
Trong do: Mc - Sai sé diém cubi cla dwdng chuyén
dudi ham 10; Mpy - Sai s6 do dinh hudng; My, - Sai
s6 do néi dwdi ham 16.

2.1. Xac dinh sai sé do dinh hwong

Céng tac dinh hwéong qua mét giéng ding duoc
thwe hién bang phwong phap tam giac lién hé. So
dd bd tri tam giac lién hé duoc thé hlen & hlnh H.2.

H.2. So do dinh hu'o'ng bang
phuwrong phap tam giéc lién hé

Sai sb dinh hwéng la sai s6 goc phwrong vi canh
dau tién cla dwong chuyén kinh vi hadm 1. Trén so
dd hinh H.2 thi GPS06-TC4 la canh khdi tinh cé
. phuong Vi agpsos-TC1 duwoc xac dinh tr mang lwéi
_ khong ché tric dia trén mat dat. Con ToTy la canh
dau tién cia dwong chuyén kinh vi ham 16 can
duoc xac dinh goc phwong vi qua két qué dinh

huwéng theo cong thire (2).

2 . 2 2 2 2 2
Margrs = Magpsos-ter T Mo ¥ Mg + Mg+ Mgy + 6% (2)

Trong do: MygpsosTct - Sai sb phuong vi canh
GPS06-TC1 trong mang IU’CYI trén mat dat; MaGPsos-
101=+7.5" m,, M, - Sai s6 trung phwong do goc néi

trén mat dat va dudi hdm 10; my, my - Sai s6 trung
phuwong cac goc tinh trong tam giac lién hé; 0 Ia sai
s6 chiéu diém.

2.1.1. Xéac dinh sai s6 trung phuong do géc ndi
tren mét d‘at va duéi hdm 1o

" Sai sé trung phwong do géc néi trén mat dat va
dwdi ham 16 dwoc xac dinh theo cong thirc (3) va (4).

m,, =+ rr12+(%p)2 (3)
My =+ m2+(:: o) (4)

Trong d6: m - Sai s6 do may; e va e’ - Sai sb tuyen
tinh dinh tam may & trén mé&t dat va duoi ham 16;
v&i may toan dac dién t&r TCR-705, thi sai s tuyén
tinh dinh tam may e=e'=1.5 mm; d - Khoang céach
tlr diém dat may dén diém khdng ché trén mat dat.
Theo thiét ké d=78.417 m; d' - Khoang cach tw
diém dat may dén diém khéng ché dau tién trong
mang ludi dudi ham 16. Theo thiét ké d'=41.923 m.

Sai sb do may duwoc xac dinh dwa vao sai sé
doc sb va sai s6 bat muc tiéu va dugc xac dinh
theo cong thirc (5).

m? =mg +mj (5)
Trong d6: m, - Sai s6 doc sb: m,=(0,1.1); t - Vach
chia nhd nhat trén ban d6, & mé Ha Lam st dung
may toan dac dién tlr TCR 705 nén sai sb nay
bang 0; m, - Sai s6 bat muc tiéu; m,=(60/V*); V* Ia
do phong dai clia éng kinh; v&i may toan dac dién
t TCR-705 thi V=30, nén: m,-+2.0"

Thay céc gia tri m, va m, vao cong thtrc (5), xac
dinh dwoc sai s6 do may: m=+1.8". Thay cac gia tri
tinh toan dwoc vao cong thire (3) va (4), xac dinh
dwoc sai so trung phwong do goc ndi trén mat dat
va dudi ham 16: m, =+4.3; m,=+7.6".

2.1.2. Xéc dinh sai s6 trung phurong céc goc tinh
trong tam giéc lién hé

Sai sb trung phwong cac goc tinh trong tam giac
lién hé dworc tinh theo cong thire (5) va (6).

: b2m?2
m=it2[}{ﬂ)2+~nl°—) m2}+—"—— 5
B Jg )+ P v czcosB()

i ; b2 m2
m, =+t CE o + (LS p - L+ ()
B b c m c? cos?p'

Tam giac lién hé & trén mat dat duoc thiét ké
voi cac so liéu nhu sau: ~

%+ Cac canh cla tam giac: a=16.879 m; b=11.416
m; ¢=5.506 m; v&i sai s6 m;=my=m.=+2 mm. Cac géc
clia tam giac: a=170°24'32"; 3=6°28'26", y—3°07’02”'

« Trong tam giac lién hé & trén mat dat thi o va
B la cac goc tinh, con v 1a goc do cd sai sé trung
phwong do géc m,. Vi géc y dugc do cung véi géc
o nén m,-m,=+2.3".
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Tam gi4c lién hé & dudi hadm 16 dwoc thiét ké
v6i cac sé liéu nhu sau:

%+ Cac canh ctia tam giac: a'=16.755 m; b'=11.300
m; ¢'=5.506 m; v&i sai s6 my=my=mc=+2 mm:;
<+ Cac goc cla tam giac: o'=170°2909"
B'=6°24'02", y'=3°06'49".

Trong tam giac lién hé.& duoi ham lo thia'vap'la
cac goc tinh, con v’ 1a goc do ¢ sai sb trung phuong
do géc my. Vi géc ¥ duge do cung voi géc o' nén
my,=m= t7.6”. Thay céc gia tri trén vao céng thic
(3.5) va (3.6) ta duorc: m5=i1 3.9% mﬁ-=ir1 56"

2.1.3. Xéc dinh sai sé chiéu diém

Chiéu diém la cdng tac chiéu thang dirng mot
diém & trén mét dat xudng dwdi ham 16. Sai sb do
chiéu diém duwoc xac dinh theo cong thirc (7):

8=4p"2 7)
C

Trong d6: e - Sai s tuyén tinh do chiéu diém:
e=1.5 mm,; ¢ - Khoang cach gilra hai day qua nang:
c=5.506 m.

Khi do sai sé do chiéu diém sé& la: 6=+ 56.1".
Thay cac gia tri m,, my, mg mg 6 da xac dinh duoc
o trén vao cdng thirc (2) xac dinh dvoc sai s6 goc
phuong vi canh dau tién trong mang luoi trac dia
mé ham 16 1a: Myreri=+ 61,0”. Khi d6 sai s vi tri
diém cudi caa duong chuyen kinh vi trong ham 15
do anh hwéng cida sai so dinh huwéng sé 1a:

My=+ M“TOU xL (8)
p
_Trong dé: L - Khodng cach tr diém dau dén
diém danh gia (L=788. 006 m); Mey=+ 0.233 m
2.2, Xac dinh sai s6 do néi dwéi ham 16
Sai sb do ndi dwai ham 16 anh hwéng béi sai s6
do goc va do chiéu dai, tinh theo cong thire (3.8)

M2, =M2 M3 (9)

Trong dé: M - Sai sé trung phuong vj tri diém
cudi cla dwong chuyén dwoi ham 16 do anh hwdng
cla sai so do géc; Ms - Sai s6 trung phuong vi tri
diém cudi clia duong chuyen dwéi hdm 16 do anh
hwédng cuia sai s6 do chiéu dai canh; R; - Khoang
cach tlr diém thir i dén d|em cudi cla dwong
chuyén (diém C): mp - Sai sb trung phuong do géc,
dwoc xac dinh bang cong thirc:

MB=+—5—,/ R? | Mg =2mm+2ppm

mg =J_r\/m1 +m3 +m3 +m3 +m32

(10)

(11)

Néu coi anh huéng ctia 5 ngudn sai sé 1a nhu
nhau, tirc 1& m;=m;=mz=m,=ms=m ta co: mp=Sm=+
9”. Cac gia tri R; dwgc xac dinh trén trén ban vé
thiét ké va duoc thé hién & Bang 1.
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Bang 1. 86 heu thiét ké duong chuyén tuyén 1

- Rilm) R
746__(3)_96 556659.241
1 696742 | 485449475
| 647.2169 | 418689716
[ 1022279 | 10450544
11022279 10450.544
3209105.702

| L1=788. 006 |

Béng 2. S6 liéu thiét ké dwo’ng chuyén tuyén 2
Diém Si (m) R; (m) R?
No
45.332
Ny 613.169 375976.223
59.405
No 611.005 373327.110
51.146
Ns 613.410 376271.828
47.221
47.606
Ny 94.066 8848.412
47.185
Nqs 46.881 2197.828
46.881
C
£Si= 769.303 2572401.953
L2=658.384

Dwa vao két qua & Bang 1 tinh dwoc: Mp=%
0.078 m. Buong chuyén b tri trong ham 15 voi 15
canh va chleu dai trung binh méi canh la 49.5 m,
nén sai s6 trung phuwong vi tri diém cubi cla duong
chuyen dudi ham 16 do-anh hwéng cla sai sé do
chiéu dai canh sé la: Ms=+ 0.032 m.

Sai s6 do ndi dudi ham 16 anh hwéng béi sai s6
do goc va do chiéu dai S€ la: My =+ 0.084 m. Khi
d6 sai sb vj tri diém cudi cla dudng chuyén dwai
h&m 16 khi dao déi huéng sé la;

MZ =M? i+ M3, =0.2332+0.084% Mc=+0.248 m.
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Theo quy pham sai sé théng hudng khi o 16
déi hwdng ddi voi 16 bang va |6 nghiéng dao khéng
theo vat dan 1a 0.5 m [1]. Khi d6 vj tri diém cudi cla
dwdng chuyén dwdi ham 16 cho phép sé la:

Ml =22 = 0350 m.

V2 .

Tt d6 nhan thay ring sai sd gép nhau cla hai
guong 16 dao déi huéng da wdce tinh, nhd hon so
v&i quy pham cho phép. Vi vay cé thé tién hanh
cac cdng tac trac dia trong qua trinh thi cong.

4. Két luan

< D& dam bao yéu cau vé dd chinh xac trong
dao 10 déi hwong can phai wdc tinh sai sé gap
nhau cla hai gwong 16 va dé ra cac chi tiéu do dac
phuc vu cho qua trinh thi céng.

% Sai sé théng hwéng trong dao lo dbi hweng gitka
hai giéng dung anh hudng béi sai so cla mang luwdi
khéng che trac dia trén mat dét, sai sb do dinh huéng
va sai sb do néi dudi ham 10. Trong dé sai s6 dinh
hucyng (sai s6 do lién hé qua gleng dirng) anh huwéng
nhiéu nhat dén sai s gap nhau cla hai guong 10 dao
déi hwéng, dac biét la sai so chiéu diém.

% Dé dam bdo sai so géap nhau khi dao 10 doi
hucrng nhé hcvn 0.4 m, can giam sai sb tuyén tinh
chiéu diém xuéng duwéi +1.5 mm, bd tri tam giac
lién hé sao cho cac goc y va B nhé hon 3°+5° , géc

a lén hon 170°, sai sb trung phuong do géc khong
vuort qua +9", cac canh clia tam giac lién hé do véi
sb khong vuot qua +2 mm.O
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Nguoi bién tap: Vo Chi My

_ pe
g the constructlon process

NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM....

(Tiép theo trang 16)

tinh trén mot mét khéi da duoc pha huy. Tt ly luan
va thuc nghiém nhan thdy rang khi bién ham pha
rong va dat da dap qua vun, diéu do déng nghia
voi s du thira nang lvong nd. Vi vay, d& nang cao
chat lwong bién can thuc hién theo xu hwdng giam
khéi lugng thude trong 16 min bién va tang mat do
16 khoan bién, ddng thi chd y xem xét diéu chinh
ca cac nhom 16 min pha va dot khau. Viéc ap dung
phuong phap tinh toan dé xuét trén cho phep dé
dang diéu chinh dwoc ho chiéu khoan né ngoai
thuc té, dap ung muc tiéu nang cao chét lvong
'bién va hiéu qua cong tac khoan nd néi chung.0
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