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KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM NHAM NANG CAO CHAT -
LUONG NO MiIN TAO BIEN TRONG DUONG HAM

TS. DAM TRONG THANG, THS. NGUYEN VAN THUAN

6ng tac nd tao bién trong nhiéu dwdng ham

cha ta hién nay hiéu qua con thap. Nguyén
~=® nphan chinh la trong phwong phap tinh toan
truyén théng, cac théng s6 nhom 18 khoan bién
chwa duoc chd ¥ dén yéu cau vé chat lwgng nd tao
bién (tiéu chuén lem, hé sé thira tiét dién cho phép
va dé lai vét 16 khoan sau nd) va ddng nhét tac
dung ctia ba nhém 16 khoan (d6t khdu, khau, bién)
khi tinh toan sé lwgng 16 khoan trén guwong. Tac
dung cla |18 khoan bién van gan nhw 1a 16 khoan
pha nhwng véi cwdng dé nhd hon (0,8-0,9) Ian so
v&i 16 khoan pha, vi vay dat da xung quanh dudng
bién bao gi® cling bi pha huy manh va nirt né sau.
Chinh vi vay can nghién ctru phan tich ban chét vat
ly va co hoc cla luvgng né tao bién déi véi tredng
hop cong trinh khong yéu cau dé lai vét 16 khoan
bién, dé tir d6 dua ra phwong phap tinh toan lwong
nd cla I& min bién, 1am co s& trong viéc thiét ké
nang cao hiéu qua nd tao bién.

1. Quan diém tinh toan truyén théng vé lwong nd

Cac cong thirc tinh khodng céch gira cac 16
khoan ciing nhw khéi lwong thube trong mét 16
khoan mang tinh kinh nghiém, mé&i chi biéu dién sw
phu thudéc qua cac théng so trung gian nhw tinh
lwgng thube néd trong 16 min bién cac dang sau [1,
2,3, 4, 5]

Qp=(0,8+0,9).Qy;

Q,=Qu; (2)

Q=Q. N (3)
Trong dé: Qp, Qp, Qr - Twong trng la Ivgng no trong
16 khoan bién, pha va doét khau; Qy - Gia tri lwong
nd trung binh trén gwong ham.

Viéc xac dinh khoang cach gitra cac 16 min bién
thong thwong dwa trén viéc tinh tng sé lugng 16
khoan trén guwong ham va trir di sé Iwgng 16 khoan
dot khdu sau d6 tw phan bd sé lwong 16 khoan
bién, sé lwgng 16 khoan pha theo kinh nghiém, trén
co s& do tinh khodng cach gilra cac 16 khoan bién.
Chinh vi cac ly do trén rat kho khan trong viéc didu
chinh céac théng sé khoan nd téi wu déi véi muc
tiéu nang cao chét lwong bién ham.
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(1)

Bé Tw Iénh Céng binh

Phwong phap nay c¢6 nhugc diém: téng sb
lwong 18 khoan trén gwong hadm va téng khéi
lwong thude nd dwoc xac dinh trén co sé lwong nb
trung binh théng thwéeng déu léch so véi sé lwong
16 khoan, khéi lwvong thude thuc té dé dam bao hé
sb nhdi thudc ti wu cho tirng loai 16 khoan, vi vay
phai tién hanh hiéu chinh hai dai lweng nay sau khi
tinh toan. Trén thuc té mac du lwa chon gia tri hé
s6 nho nhét trong cong thirc (1) dé tinh lwgng né
bién, nhwng nhiéu treéng hop bién khéng dat theo
thiét ké.

2. Nghién ctru tinh toan Iwong nd tao bién khi
khéng yéu cau dé lai vét 16 khoan trén thanh ham

Dé c6 thé tinh toan cac théng sb lwong nd trong 16
min bién hop ly can dwa ra mé hinh co ban cua viéc
nd tao bién dang nay la bién gi&i viing pha huy chung
cla hang 16 khoan bién ndi thanh mét dwéng theo
dwdng chu vi thiét ké (xem H.1). Vi vay cac théng sb
khoan nd bién can phai tinh todn trén co s& xem xét
viing pha huy cda tieng 16 khoan va sw céng hudng
clia cac 16 khoan bién canh nhau khi nd.

Pac diém cla viéc thi cong duéng ham véi bién nd
dang nay, khi ap dung céng nghé nd vi sai theo thir tw
nhom d6t khdu nd truée, sau dén nhom 16 khoan
khau va cudi cung la nhém 16 khoan bién, vi vay déi
vGi hang 16 min bién khi né sé& c6 hai bé mat tw do la:

+» Ban mat tw do phia trén miéng 16 khoan;

< Mat tw do phu do cac nhém 16 dét khau va
nhom khéu nd truée.

H.1. So d6 mé ta sw tuvong tac gitka céc 16 min
canh nhau: 1 - Bién gioi vang pha huy chung
cla cac lugng no.
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Vi sy ¢6 mat cia hai mit t do trén nén sé xuét
hién cac hiéu (rng pha huy dat da caa 16 min bién
nhuw sau:

<% Hiéu tng 1 - Sw pha huy c6 tinh déi xrng qua
truc 16 khoan. Dat da xung quanh_ 16 khoan dudi tac
dung cla ap luc khi no va song nd co cuong do cao
ctia lwong né hinh tru dai don doc bi pha huy c6 tinh
di xteng & giai doan séng phan xa chua lan truyén tir
mit tw do phu vé& phan t&r dat da khao sat hodc hiéu
(rng nay xuat hién khi nd doc lap hodc nd déng thoi
trén toan guong ham (hinh H.2);

< Hiéu &rng 2 - Su pha huy dat da tao khe nut
d4u tién bao gio cling xdy ra trén mét phang néi
hai 16 khoan. Vung dat da gitra hai 16 khoan bi pha
huy do sw cong hwéng, giao thoa clia séng nd [3];

< Hiéu (rng 3 - Su pha huy cé dang phéu. Do
sw ton tai cGa b& mat tw do guwong ham, nén si
pha huy d4at da xung quanh 16 khoan theo huwéng
chuyén dich v& phia mat gwong ham (miéng 16
khoan) théng thuwdong c6 dang hinh phéu véi goc
m& nhé (H.2);

H.2. So d6 pha huy dat da xung quanh 16 min: 1
- Phén day (hinh thanh cbc khoan); 2 - Phan
than 16 min; 3 - Phan miéng.

% Hiéu (rng 4 - Su pha huy co tinh bat déi xtrng
theo huéng trén mat phdng vuéng goc voi truc 16
‘khoan. Do sy xuat hién bé mat tw do phu sau khi
nd cac nhom 18 min dot khdu va 16 min khau, nén
sir pha huy dat da xung quanh 16 min bién c6 tinh
bat ddi xirng, ban kinh pha huy vé phia ngoai bién
ham nhd hon ban kinh pha huy vé phia trong bién.

Tir cac phan tich trén cho phép dwa ra nguyén
tac sau: Mudn gidm ban kinh ving pha huy cia 16
min bién can gidm khéi lgng thuéc trong 16 khoan
bién va dong thoi phai gidam khoang cach gilra cac

16 khoan bién twong &ng dé dam bao dwdng pha
clia nhém 16 min bién duwoc lién tuc.

Khéi lvgng thuéc né trong mét 16 khoan bién
hop ly bao gié cling phai nhé hon khéi Ivong thuée
né trung binh trong 16 khoan duwéi 0,8 dén 0,9 lan.
Khodng céch gilra cac 16 min bién hop ly bao gio
ciing nhé hon khoang cach gitra cac 16 khoan pha,
can diéu chinh dé dat dwoc chat lwgng bién toi wu.
Theo ly luan cta sv twong tac gitka cac lvong nd
dai canh nhau bao gi¢ cling ton tai khodng céach
gitra cac 16 khoan bién t6i wu, trong g voi lvong
nd téi wu dé chét lwrong bién tot nhat, khi thay doi
khodng cach d6 thi chat lwong bién thay di theo
dang hinh 3 trong da dong nhét.

hai 16
min canh nhau: 1 - Bién gioi ving pha huy ly
tuéng tuong tng véi khodng céch 16 min dat tri
s6 chudn; 2 - Bién gioi ving pha huy xuét hién
khi khoéng cach 16 min I6n hon tri s6 chuén; 3 -
Bién gi¢i vung phd huy khi khodng cach gitra
cac 16 min nhé hon dat tri s6 chuén.

H.3. Cac dang bién w}ng pha huy g

Tir phan tich va nguyén tic trén, d& xuéat sk
dung hai phwong phap tinh toan céc théng sé co
ban cta |6 min bién nhu sau:

*» Phuong phap 1: Dwdng khang bé nhét cla 16
khoan bién khi theo phwong phap truyén théng [4]:
Kon-P

) ,
Tai day: ka, - Hé sb nhéi thuéc trong 16 khoan bién;
p - Khéi lvgng thube nd trén mot mét 16 khoan bién
hoac 16 khoan pha, kg/m; Qb - Twong tng la Ivong
tiéu hao thuéc nd don vi cta 16 min bién, d6i vai
dang nd tao bién khong dé lai vét thi chon qp béng
chi tiéu thude né trung binh g, kg/m®.

Khoang cach gitra cac 16 khoan bién dwoc xac
dinh theo cong thirc:

aswp (5)

Gia tri "a” duwoc Iwa chon tuy theo mirc do yéu
cau chét lvong bién va diéu chinh sau cac vu no
dau tién dé tim gia tri hop ly. Yéu clu chét lvong
bién cang cao, thi “a” cang nho, tuy nhlen qua nhoé
thi Iam chi phi san xuét tiang.
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Wy = , m; : (4)
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Khéi lvong thuéc nd can thiét trong mot 16
khoan bién:

Qp1=Qqp. V1. . i :

Trong d6: V4 - Thé tich ving dat da pha huy cla
mét 16 khoan bién,

Vi=(k.a’.L) hodc: V4=[k.(p/Ny)2.L].

Tai day k - Hé sb diéu chinh kich thwée vung pha
huy cla hang 16 khoan bién doc theo chu vi k=0,8-
1,1; p - Chu vi dwéng hdm, m; Ny - Sé lwong 16
khoan bién, 16; L - Chiéu sau pha (bang chiéu dai
trung binh cda |6 khoan).

Vay khéi lwgng thudc nd can thiét trong mét 16
khoan bién dwoc viét lai la:

V,=(q.k.a’.L) hodc: V4=[q.k.(p/Np)>.L]. (6)

Chinh vi vay theo ly thuyét nd viing pha huy cta
méi 16 khoan sé cé tinh khéng dbi xrng. Ban kinh
pha vé& phia ngoai bién bao gi& cling nhé hon ban
kinh pha vé phia trong gwong.

Chinh vi vy ma cac 16 khoan bién bao gi¥
cling khoan cach bién ham thiét ké mot khoang
cach nhd.

Phuong phap 2: Tl phan tich Iy thuyét trén, dé
dang nhan thay khéi lvong thude né trong 16 khoan
bién c6 thé xac dinh theo phwaong phap truyén
thong theo céng thirc (1) nhwng can dwa thém vao
hé sé diéu chinh gidam sw pha huy & viing bién “k,”
c6 dang sau:

Qb-_-kb.th, kg

(7)
Bang 1. Két qua céng tac khoan né dot thtr nghiém l&n 1 (thuoc né AD1 va d4 f=8-10)
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_Trong d6 gia tri hop Iy d& nghi ky=0,5-0,9. Can
bang cong thirc (7) va cong thire (6) rat ra khodng
cach gilra cac 16 min bién va s6 lveng 16 min bién: .

Ky Quy . P
—2 =8 ya N,=— 8
Okl b (8)
hoéc ¢
Np= |9 vy a- 9)

V@i cac phwong phap tinh nay thi sé lwong 16
khoan cla cac nhém dét khau, bién, khau céan
dwoc tinh toan doc lap tac dung nhw sau:

Sé lwong 16 khoan dét khau phu thude vao dién
tich gwong ham, do ctrng clia da, loai dot khau duoc
lva chon hay tlnh toan nhw phwong phap truyén
théng. Dién tich pha huy cla ving dot khau (S tinh
theo kich thuéc pha huy cla vung dot khéu;

S6 lwgng 16 khoan bién dwoc tinh theo hai
phwong phap trén. Sau dé tinh dién tich vung pha
huy do nhém 16 khoan bién (Sp-a.Ny);

Sé lwgng 16 khoan pha (khau) duoc xac dinh bang:

Nkh _ Q(S S(g Sdk)'L (10)

tb
Tai day: S - Dién tich gwong ham, m?

Cudi cung tdng sé Iu’o’ng 1& khoan trén guwong
va tong khédi lvgng thudc nd cho mét chu ky duoc
tinh bang tbng khdi lwgng twong (ng cla tong
nhom 16 khoan.

I8,
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Béng 2. Két qua cong tac khoan nd dot thir nghiém Ian 2 (thubc nbé P113 va dé f=6-8)

Bang 3.

3

Chi tidu thudc nd trung binh g, kg/m’

Suat pha da cta 01 mét khoan P,
m/im®

Hé s6 thira tiét dién K,

3. Nghién cru nd thwc nghiém trén dwéng
ham khau dé nhd

Phuong phap tinh toan d& xuét trén da duogc thy
nghiém &p dung trong dwdng ham khau do nhé véi cac
dac diém, diéu kién k¥ thuat thi cong khoan né co' ban
clia dwong ham: Kich thuwdc hdm réng 1,8 m va cao
3,25 m; Dién tich ham 56 m? Do cing cla da theo
Protodiakanov trong pham vi 6-8 va 8-10 (tuy theo
guong); Mtrc do nit né cap Il dén IV theo phan loai clia
Nga; Bla khoan c&m tay chay bang khi nén cla Trung
Quéc cd duong kinh 3842 mm; Phuwong phap diéu
khién nd: nd vi sai dién 2, 3 cap, Loai thubc né: Aménit
N°1: D6t khau ném ding; Chiéu sau 16 khoan trung binh
0,85 mét; Chiéu sau i6 khoan pha: 0,85 mét; Chiéu sau
16 khoan bién: 0,9 mét. Chidu sau 18 khoan dét khau:
1,04 mét. Muc dich thtr nghiém danh gia hd chiéu thiét
ké, d& xuét st dung phuong phap tinh nhém min bién
nhu trén so véi hd chiéu cha don vi thi cong.

Phan tich va so sanh hiéu qua trén mét mét
chiéu dai hdm. Tir cac két qua s liéu thwe nghiém
& trén cho phép so sanh gia tri trung binh két qua
cac chi tiéu kinh té ky thuat co ban cta céng tac
khoan néd trong dwdng hdm gitra phwong phap tinh

dé xuét va cia don vi thi céng thé hién & Bang 3.
Hiéu qua kinh té mang lai khi ap dung phwong
phap tinh méi biéu hién & cac chi tiéu Bang 4.

Béng 4. Téng hop gié ti trung binh céc chi tiéu vét
liéu, may tiét kiém duoc khi 4p dung két qua dé tai so voi
thurc té thi cong tinh cho 01 mét dai hdm (S—56mz)

Ghi chu: 1 - Khi db bé t6ng vd ham bang tha cong.

Két luan: K&t qua phan tich ly thuyét va &p dung
phuwong phap tinh de xuét dé lam co s& diéu chinh
hé chiéu nd thuc té tai don vj thi cong nhan thay
rang, hiéu qua coéng tac khoan nod trong dudng
ham khéng phai la sy ting hay gidm 16 min ma can
dwoc danh gia béng cac chi tiéu kinh té ky thuat

(Xem tiép trang 9)
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Theo quy pham sai sé théng hudng khi o 16
déi hwdng ddi voi 16 bang va |6 nghiéng dao khéng
theo vat dan 1a 0.5 m [1]. Khi d6 vj tri diém cudi cla
dwdng chuyén dwdi ham 16 cho phép sé la:

Ml =22 = 0350 m.

V2 .

Tt d6 nhan thay ring sai sd gép nhau cla hai
guong 16 dao déi huéng da wdce tinh, nhd hon so
v&i quy pham cho phép. Vi vay cé thé tién hanh
cac cdng tac trac dia trong qua trinh thi cong.

4. Két luan

< D& dam bao yéu cau vé dd chinh xac trong
dao 10 déi hwong can phai wdc tinh sai sé gap
nhau cla hai gwong 16 va dé ra cac chi tiéu do dac
phuc vu cho qua trinh thi céng.

% Sai sé théng hwéng trong dao lo dbi hweng gitka
hai giéng dung anh hudng béi sai so cla mang luwdi
khéng che trac dia trén mat dét, sai sb do dinh huéng
va sai sb do néi dudi ham 10. Trong dé sai s6 dinh
hucyng (sai s6 do lién hé qua gleng dirng) anh huwéng
nhiéu nhat dén sai s gap nhau cla hai guong 10 dao
déi hwéng, dac biét la sai so chiéu diém.

% Dé dam bdo sai so géap nhau khi dao 10 doi
hucrng nhé hcvn 0.4 m, can giam sai sb tuyén tinh
chiéu diém xuéng duwéi +1.5 mm, bd tri tam giac
lién hé sao cho cac goc y va B nhé hon 3°+5° , géc

a lén hon 170°, sai sb trung phuong do géc khong
vuort qua +9", cac canh clia tam giac lién hé do véi
sb khong vuot qua +2 mm.O
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Nguoi bién tap: Vo Chi My

_ pe
g the constructlon process

NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM....

(Tiép theo trang 16)

tinh trén mot mét khéi da duoc pha huy. Tt ly luan
va thuc nghiém nhan thdy rang khi bién ham pha
rong va dat da dap qua vun, diéu do déng nghia
voi s du thira nang lvong nd. Vi vay, d& nang cao
chat lwong bién can thuc hién theo xu hwdng giam
khéi lugng thude trong 16 min bién va tang mat do
16 khoan bién, ddng thi chd y xem xét diéu chinh
ca cac nhom 16 min pha va dot khau. Viéc ap dung
phuong phap tinh toan dé xuét trén cho phep dé
dang diéu chinh dwoc ho chiéu khoan né ngoai
thuc té, dap ung muc tiéu nang cao chét lvong
'bién va hiéu qua cong tac khoan nd néi chung.0
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