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KS. PHAM QUOC HUNG - Xi nghiép da Udng Bi

1. Gi&i thidéu vé hién twong da roi

Hién twong da roi 1a hién twong cac khdi dat da
co kich thwéc khac nhau, tach ra tir cac swdn bo
débc hodc tir trén mét tang phia trén cta be mé lan,
ndy, roi tw do xudng phia dwdi chan ciia tang hoic
xuéng chan cda bd. Hién twgng da roi da gay ra
nhiéu tai nan trén cac mo khai thac da véi, dan dé
thiét hai dang tiéc vé ngudi va thiét bi nhw vu xay
ra gan day & md da Lén C& (huyén Yén Thanh,
tinh Nghé An), cwép di sinh mang cda 18 cong
nhan va vui lap toan bé thiét bi dang lam viéc trén
mo.

Nhin chung, hién twong da roi 1a hién twong xay
ra dot ngdt, phan tdn mei noi trong bd mé. Bién
phap phong ngira la bién phap duy nhéat ngin chin
hién twong da roi. Trén cac mo da voi, cac nguyén
nhan chinh sinh ra hién twong da roi la do cau tric
dat da trong b mo, song chan déng do cong tac
nd min trong mé, ap lwc cGia nwdc sinh ra trong cac
tran muwa Ién, hién twong phong héa bé mat...

Ngoai nhirng nguyén nhan trén, hién tweng da
roi con phu thudc vao cac yéu té nhu: théng sb
hinh hoc b& mé (géc nghiéng swon tang, chiéu
rong dai an toan, cau tric dai an toan,...); tinh chét
bé mit dat da; kich thwdc va hinh dang cta khéi
dét da roi;...

Pé ngan ngtra hién tugng da roi xay ra trén mé,
giam thiét hai cho ngu’c‘ri va thiét bi thi trong qua
trinh khai thac trén bo' mé sé dé lai mot dai an toan
gitra cac tang dé ngan chan hién twong da roi
xubng cac tang cong tac phia dw6i. Muc dich dé lai
dai an toan Ia gilr lai cac khdi dat da dwoc roi ra tir
cac mat tAng phia trén hodc swén tang xudng tang
cong tac. Do d6, chiéu rong dai an toan phai da
rong dé chira hét dat da roi ra tr tang phia trén
xubng. Theo kinh nghiém thi chiéu rong dai an toan
bat = 0,2h (h-chiéu cao tang). Trén thwc té, tang triv
lrgong da voi dwa vao khai thac thi géc nghiéng bér
mé cang dbc cang tét, goc nghiéng bé mé phy
thudc vao goc nghiéng cGa swon ting khong cong

BTN conc neuiEp mo sd 6 - 2011

tac va chiéu rong dai an toan gi lai. Nhw vay, can
phai xac dinh goc nghléng swon tang va chiéu rong
dai an toan dam bao vira ting géc nghiéng bo mé
vira ngan chan dwoc hién twong da roi xay ra trén
b& mé.

2 Cac nguyén nhan chinh gay ra hién tuong da roi

2.1. Cau trac dat da

Dét da trén b mé da voi gom sw xuét hién clia mat
phan I6p, hé théng khe nat, dit gay. Cac yéu to nay
duwgc goi chung la cac mat yéu, trén cac mat yéu thi do
bén giam rat manh so v6i d6 bén trong khéi da. Tuy



KHOA HOC VA CONG NGHE M0

theo méi quan heé gilra cac mat yéu (dwong hwong
déc, goc déc) véi mat sudn tang (duong huwéng déc,
goc doc) ma co thé xay ra cac dang trurot phang, truot
ném, da dd thé hién trong hinh H.2.

H.2. Céc dang trupt la nguyén nhén tao ra cac
khéi da roi trén suon tang. a - Truot dang phang;
b - Truot dang ném; c - Truopt dang da do.

2.2.Né min trén mé

Cong tac nd min trén cac mé da voi ludn dién ra
dé chuan bj dat da cho cac khau tiép theo trén mo.
Trong hoat ddng céng tac nd min gay ra 3 tac hai
(séng dap khoéng khi, song chan dong, da bay).
Trong dd, séng chan déng la nguyén nhan chinh
tao ra cac khe nirt méi hoac phat trién cac khe nurt
da tdn tai & cac swon tang.

Trén sudn tang, do tac dong hau sung vé phla
‘suon tang do nd min lam vi tri nay dat da bi nit né
manh nhat xuét hién cac khéi da treo va cac dang
trwot phang va ném, day 1a nguyén nhéan xuét hién
da roi trén ma.

O md Molas Pass thudc bang Colorado, My. M
thiét ké voi chiéu cao tang h=7,5 m, chiéu rong mat
tang an toan b,=55 m, goéc nghieng swon tang
a=62°.Qua qua trinh khao sat thdy rang, do tac
dung hau sung khi né min da xuat hién cac khéi

ném trwot phia mép tang, gay ra hién tLro'ng da roi
trén mé. Dong thdi 1am giam chiéu réng cda dai an
toan so véi thiét ké (hinh H.3)
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H.3. Anh hudng hau sung khi nb min
dén hién tuong da roi.
3. Cac yéu té anh hwong dén hién twong da roi

Cac yeu td anh hudng dén hién twong daroi la
cac yeu té gop phan lam thay ddi tinh chat chuyén
ddng cla da roi trén bo mé.

3.1. Géc nghiéng swon tang

Goc nghiéng suon tAng lam thay déi phuong
thire chuyen dong cla da roi. Tuy thudc vao goc
nghiéng cua swon tang ma dat da co thé chuyén
dong lan, nay, roi ty do (hinh H.4).

e

H.4. Phuong thire chuyén dong da roi
phu thudc vao géc nghiéng.

Roi tw do xay ra khi goéc nghiéng clia swon tang
lén hon 76°. Nay trén swon tang xay ra khi géc
nghleng swon tang lén hon 45° Lan trén suwon
tang xdy ra khi géc nghiéng suon tang nhé hon
45° Trong céac dang chuyen dong trén, chuyén
dong lan la nguy hiém nhéat vi pham vi anh hwdng
rat xa tir vi tri chan bo.

3.2. Pai an toan

Pai an toan hinh thanh trong qua trinh khai thac
d& lai mot mat tng rong nhét dinh gitra céc tang
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dé _ngan chan higén twong dat da téng trén roi
xuong Dé gitr lai hiu hét dat da tir tang trén roi
xudng thi dai an toan gém 2 yéu to:

% Chiéu rong dai an toan: chiéu rong dai thiét ké
I&n hon chiéu réng can thiét dé& gitk lai hét d4t dé roi.

< Hinh dang dai an toan: ting thém hiéu qua
gil lai déat da trén tAng. Hinh dang cua dai an toan
gom: dai ndm ngang, dai déc nghiéng va dai cé dé
chan (hmh H.5).

Daindmngang

b)

__ -:‘E‘)é.i-dégc_ nghién_g.

H.5. Cécdang daiantoan

3.3. Tinh chat dat da bé mit

Khi khéi dat da roi xuéng sé va cham vao bé
mat swon tang hodc bé mat dai an toan sau do sé
tiép tuc chuyén dong do déng nang du va lwc quan
tinh. Tay thuéc vao tinh chat bé mat tai vj tri va
cham ma khéi da sé tiép tuc chuyén ddéng manh
hay glam di sau khi va cham (hinh 6). Bac trung
cho moi loai d&c tinh dét da tai vi tri va cham sé
xac dinh mot hé sé hoi phuc. Hé sé hdi phuc dwoc
xac dinh dya vao van téc trwdc va sau va cham
clia kho: da roi.

Hé s6 hoi phuc duec chia thanh 2 thanh phan:
(hé& s6 héi phuc tiép tuyén, k; hé sé hoi phuc phap
tuyén, k,) dwoc xac dinh theo cong thirc sau:
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Trong d6: V.- Van téc phap tuyén khéi da roi
sau va cham; V" - Van toc phap tuyén khéi da roi
trwdc va cham VP- Van téc tiép tuyén khéi da roi
sau va cham; V{"®- van tbc tiép tuyén khéi da roi
trirére va cham.

" H.6. Chuydn dong roi ciia khéi da trén bor mo.
Pt da cang clng, it n&t né thi c6 hé sd hoi

phuc In. Déat @& mém, kich thuoc cuc nho thi hé
s6 héi phuc nho.

4. ng dung phin mém Rocfall

Viéc xac dinh théng sb b& mé hop ly ngan ngtra
hién twong da roi cé thé dwoc xac dinh bang
phuong phap la phuong phap théng k& va phan
tich xac suét. Bai vi:

% Théng sb hinh hoc b& mé thay di tai moi vi
tri trong bé& mo.

*» Déc tinh cac loai dét da hinh thanh 1&n be
déc thay dbi tai moi vj tri trong b& mé.

< Vi tri khéi da roi phan tan trén khap swon
tang va trén mat tang

< Khéi da roi c6 kich thudc, hinh dang va khéi
Ilvong khac nhau (to, nho, hinh céu, hinh det).

Tl dac d!em trén tac gia dé xuat mot sé
dang thang sé hinh hoc b& md dwa trén phan
tich cac yéu té anh hwéng dén hién tweng da
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roi. Sau do6 tién hanh kiém tra bang phan mém
Rocfall. Phwong an hop ly la pheong an ma trén
dai an toan cla b& mé gik lai duwgc lwvgng da roi
14 1&n nhat. Néu co xac suat phan nhd da roi
xubng chan bd mo thi da roi ndm ngay tai chan
b& mo.

Phan mém Rocfall 1& phdn mém do héng
Rocscience viét trén ngén ngir lap trinh C*, chay
trén hé diéu hanh Window xp....Phan mém mo
phéng chuyé&n déng ctia mét khéi da roi trén b mé
tir ltc bat dau chuyén déng dén khi dirng lai.

Tac gia tién hanh ap dung tai mé da véi Phuong
Nam thuéc xi nghiép da Uéng Bi (Quang Ninh). M6
da khai thac dé lai bd mé cao 60m, c&r 20m mé dé
lai mét dai an toan phang réng 8m, goéc nghiéng
swon tang 75%. Tinh chat co ly da nhw sau: goc noi
ma sat ¢=38"; cudng do khang nén c,-62 MPa;
khéi lwong rieng y=2,68 tan/m*; cudng do khang
cat 1=6,4 MPa.
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H.8. Mot sé hinh anh khi chay phan mém
Rocfall: a- Thiét ké theo théng s6 bo ctia mo; b
- Khi dai an toan duoc phi I6p da kich thuéc
nho hodc da mat; c- Khi dai an toan duwoc phu
hép dé mat két hop dé chan; d - Khi dai an toan
c6 mét nghiéng vé phia trong.

Qua tién hanh nhap théng sé clia mé vao
phan mém Rocfall (hinh 8a), chay phan mém ta
thay rang b md van con mét lwong lon da roi
khéng duwoc gil lai trén cac dai an toan ma roi
xubng chan bé mé va nady ra xa chan by mo. Dé
tang hiéu qua gitr da trén cac dai an toan cho
ma thi tac gia xin dé xuét cai tao dwa ra dang bo
hgp ly nhu sau:
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« Trén cac dai an toan ta tién hanh phi mét I6p
da mat c6 kich thuwée nhd. (hinh H.7.b)

«+ Trén céc dai an toan ta tién hanh ph mét I&p
da mat két hop dap mot dé chan (réng 2 m, cao 1
m nam cach mép tdng 1 m bang da hay vat liéu
mém). (hinh H.7.c)

% Bai an toan co mat nghiéng hudng vé phia
chan tang (khodng i=0, 16) (hinh H.7.d)

Sau khi nhap sé liéu theo cac phwong an trén
va chay phan mém, két qua (cho trén cac dd thi
hinh H.7.b, H.7.c, H.7.d) thay rdng hdu hét dat da
dwoc gilr lai trén cac dai an toan.

5. Két luan va kién nghij

Théng sb hinh hoc b mé 1a mot yéu té quan
trong trong viéc ngan ngira hién twong da roi. Mét
trong cac bién phap xac dinh théng s6 bo mé hop
ly la sir dung phan mém Rocfall mé phong chuyén
dong cla khéi da roi trén b mé dé kiém tra. Ngoai
ra, con co6 thé si dung phwong phap théng ké ket
hop v&i dé thj. Tuy nhién, viéc xac dinh théng sbé
b& mé hop ly chi c¢é tdc dung ngan can chuyén
doéng da roi cla cac cyuc da co lién két yéu trén cac
mép va suon tang. Dé ngdn chin triét dé& hién
twong da roi, can phai tién hanh.ddng bo cac gidi
phap: kiém tra, giam sat thuwong Xuyén cac suon
déc trén be dé phat hién cac khéi da cé nguy co
roi, thoat nwéc tot va ngan khéng cho nudc mua
chay tran qua cac swon tang trén bo mdg, ap dung
phuong phap no min it chdn dong dé& giam anh
hwéng dén do én dinh by mé....00
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