KHOA HOC VA CONG NGHE MO
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‘\ patit la t&én goi chung ctia nhom céc khoéng
vat co cong thure chung la
r Cas(PO4)3(OH,F,Cl). Apatit va cac hop chét
clia n6 dugce st dung trong y hoc, cdng nghiép hoa
my phdm, hoa chét, phan bon, méi truong...

M& quang apatit co gia tri cong nghiép tai Viét
Nam tap trung chd yéu & tinh Lao Cai, thudc loai
hinh md trAm tich-bién chat. Quang dugc phan ra
lam 4 loai trong d6 quang loai | va Ill la quang
phong hoa thr sinh nén quang mém va xop.

Do ham lwgng P.Os tw nhién trong quéng
nguyén khai cao (28-40 %) nén quang apatit loai |
hién dang duogc khai thac va st dung ludn khéng
qua ché bién; quang loai lll c6 ham Iwong P20s~15
% song dé tuyén nén dugc khai thac han ché dé
ché bién. Quang apatit loai Il va IV 1a quang thudc
dang apatit-cacbonat nguyén sinh, nam dudi doi
phong hoa, cé dd cing lén hon quéng phong hoda,
trong dé quang loai IV ham lwong P05 thap (8-
10%) nén hién tai dwoc xem nhw la quang ngheéo
chua st dung.

Quang apatit loai Il mdc du cé ham lwong P20s
tr 18-25 %, nhuwng do thanh phan vat chét phwc
tap, kho tuyén cho nén it dwoc khai thac va st
dung. Trlr lvong quang apatit tai khu trung tam mé
theo sb lidu tham do dia chatchuwa day da la
khoang 800 triéu tan gom: quang apatit loai |: 34
triéu tan; quang apatit loai |l: 236 triéu tan; quang
apatit loai Ill: 230 tridu tan; va quang apatit loai IV:
291 triéu tan [1].

Do d6, nghién clru xay dwng qui trinh cong nghé
hop nham nang cao chat luong dé dwa 236 triéu

. tAn quang apatit loai Il Lao Cai vao phuc vu san

: xuat, phat trién kinh t& x4 hdi la hét strc cé y nghia
'ca & goc do gia tri kinh té, khoa hoc va méi trwong.
Bao cao trinh bay mét sé két qua nghién ctru thir
nghiém tuyén quing apatit loai Il Lao Cai theo cac
‘quy trinh céng nghé da dwoc nghién clru, phat
trién béi Vién nghién ctru phosphat Florida (Florida
Institute of phosphate research-FIPR).

1. Mot s6 quy trinh tuyén apatit cia FIPR

R4t nhidu phwong phap tuyén tach dolomit ra
khoi apatit trong quang apatit-cacbonat da duogc
nghién clru duédi sw tai tre kinh phi cia FIPR, trong
d6 cé Pai hoc Téng hop Florida (UF), Dai hoc
Téng hop Alabama (UA) va Cuc Md ciua My
(U.S.Bureau of Mines). Céc huéng nghién ctru cha
yéu tap trung vao danh gia hiéu qua cac giai phap
nhuw tuyén ndi apatit-dé chim dolomit hay nguwoc
lai. Hinh H.1 va hinh H.2 gi¢i thiéu hai quy trinh
dién hinh tuyen apatit theo phuong phap tuyén ndi
thuan (tuyén néi apatit) va tuyén ndi nguoc (tuyén
ndi dolomit) ctia FIPR [2, 3].

Theo quy trinh tuyén ndi thuan, quing apatit-
cacbonat sau khi duwoc nghién i -0,5mm va loai bd
mun quang 1a cap -0,1 mm dugc dua vao tuyén ndi
thach anh bang thudc tap hop amin, bun ngan may
duwoc khir nwéc dé dat 65-70 % ran, dugc khuay tiép
xuc thude tuyén la hon hop axetat amin va dau diezel
& mai treong axit yéu (pH=5-6) sau d6 dua tuyen ndi
thd apatit, phan bot ndi chira apatit dugc tuyén tinh
lan 1 va cudi cung 14 tuyén tinh 1an 2 apatit dé thu
duwoc quang tinh & phan bot néi sau cung ciing nhuw
cac san pham dolomit & phan chim ngan may. Nhleu
thi nghiém tuyén theo qui trinh nay cho thay, tr mau
quang apatit dua tuyén c6 ham lvong P,0s~26 % va
MgO~2,2 %, da thu duwgc quang tinh apatit c6 ham
lwong P,0s>31 % va MgO~1 % véi mirc thuc thu
apatit tir 55-62 %. '

Theo so dd tuyén ndi ngwoc apatit gidi thiéu &
hinh H. 2 quang apatit-cacbonat dwa vao thi nghiém
tuyén ndi cd ham Iwgng P,0s~26 % va MgO ~2,2 %
duwoc nghién bi d&n 0,3 mm va kh mun loai bé cap
hat - 0,04 mm. Tiép theo, bun quang duoc khudy tiép
xuc trong méi trrdng axit yéu & nong do khoang 65 %
ran dé dé chim _khoang apatit bang axit diphosphoric
sau dé duwa tuyén ndi dolomit, roi tuyen néi thach anh
voi thube tap hop amin va thu héi san pham ngan
may la quang tinh apatit. Thi nghiém tuyén theo quy
trinh nay da thu dwoc quang tinh apatit cé ham
lwgng P,0s5 >30 % va MgO~1,5 % v&i muirc thue
thu apatit tlr 64-66%. C6 thé thay rang, mau quing
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apatit trong céc thi nghiém theo quy trinh tuyén gigi
thiéu trong cd H.1 va H.2 déu la dang quéng xam
nhiém tho, kich thuéc hat xam nhiém khoang ti
0,3 dén 0,5 mm.
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H.1. So db qui trinh tuyén nédi thuan apatit

Trong thi nghiém tuyén ndi thuan apatit, sau khi
tuyén tach thach anh & khau tuyén thir nhét, & khau
tuyén tach apatit va dolomit, str dung axit acetic dé
han ché tinh ky nwoc cia dolomit va tuyén ndi apatit
bang thuéc tap hop la hon hop gitra Armax T va dau
diezel. O thi nghiém tuyén ndi nguoe, st dung axit
diphosphoric dé& dé chim khoang apatit sau d6 tuyén
tach dan ting tap chét, trwde tién 1a dolomit sau do
dén thach anh. Thudc tap hop duoc sk dung dé
tuyen ndi dolomit trong treong hop nay la hén hop
cua axit oleic va dau thong va thude tap hop dé tuyén
ndi thach anh la dodecylamin hydrochlorit.

Trong thi nghiém tuyén néi thuan apatit, sau khi
tuyén tach thach anh & khau tuyén thi» nhat, & khau
tuyén tach apatit va do[omit, st dung axit acetic dé
han ché tinh ky nudc cla dolomit va tuyén nbi apatit
bang thudc tap hop 1a hén hop gitta Armax T va dau
diezel. O thi nghiém tuyén ndi nguoc, stk dung axit
diphosphoric dé d& chim khoang apatit sau dé tuyén
tach dan ting tap chét, trude tién la dolomit sau d6
dén thach anh. Thubc tap hop dwoc st dung dé
tuyén ndi dolomit trong treéng hop nay 1a hén hop
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clia axit oleic va dau théng va thubc tap hop d@é tuyén
noi thach anh la dodecylamin hydrochlorit.

Nhuw vay, véi mau quéng apatit cia FIPR thi ca hai
quy trinh tuyén ndi thuan va ngwoc déu thanh cong
voi viec nang dwgc ham lwong P,Os trong quang
tinh 1&n trén 30 va 31 %, v&i mic thue thu P,Os1a,
55-62 % & thi nghiém tuyén néi thuan va 64-66 %'
& thi nghiém tuyén néi nguoc. :

Quang apatit giau MgO
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H.2. So dé qui trinh tuyén néi nguoc apatit

2. Thtr nghiém tuyén apatit Lao Cai theo quy
trinh cta FIPR

2.1. Mau, thiét bj nghién ctru va phan tich.

Mau quang thi nghiém dwoc lay tai ving mé apatit
Lao Cai, tai than quéng apatit loai II. Két qua phan tich
thanh phan vat chdt mau cho thay, khoang cé ich
trong quang la apatit, cac khoang tap chéat di kem co
cacbonat, dolomit, vat chat than, sét, thach anh...

Cac khoang trong quang xam nhiém rat min véi
nhau. Khoang c¢6 ich apatit va tap chét dolomit co
nhiéu dac tinh héa ly twong tw nhau, déng thoi
apatit cing phan bé dong déu trong tat ca cac cép
hat, do d¢ qui trinh cong nghé tuyen quang apatit
loai Il Lao Cai phai tién hanh nghlen min toan bd

quang dau dén c& hat dd nhé dé giai phéng
khoang apatit ra khéi tap chat va phai khéng ché
cac diéu kién tuyén hét sirc chat ché méi co thé
thu dwoc hiéu qua tuyén cao. Thanh phan héa hoc
mau dau va phan bd trong cac cap hat cla quang
apatit loai 1l Lao Cai dwgc néu trong Bang 1.
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Bang 1. Thanh phén héa hoc quang apat:t Lao Cai.

Cép hat Thu hoach _ Thanh phan va ham lwgng (%) i
(mm) ' (%)”" - SiOz...; . ~ MgO Fe,05 | ons'*:'* ~ MKN
+7 : . BOs - 615 20,82 -
-7+2 " 4915 4,85 2481 1 -
1-2+0,5 2667 - 507 a6 0 -
1:05+02 . Bi3 4,85 244 | -
0.2+0,074 413 . - - 475 oA
0,074 7.94 421 - | a3 -
Maudau |  100,0 496 | 130 7383 | 1380

MAau dau va cac san pham thi nghiém duoc
phan tich khoang trén cac thiét bi nhw kinh hién vi
dién t&r, may phan tich Ronghen, may dd vi dién
tlr; phan tich héa trén hé hap phu nguyén t& (AAS,
lCP) Céc thi nghiém nghnen tuyen dwoc thye hién
trén hé nghlen bi- phan cap, may tuyén ndi kiéu
Mekhanobr va tuyén néi van nang Denver. _

Do quéng apatit Lao Cai cé d6 xam nhiem min
nén quang dau dwoc dwa nghién dén trén 90 %
cép hat -0,074 mm, sau d6 khir nuwdc den noéng dé
60 % ran dé dua khuay tiép xuc thudc tuyén va
tuyén ndi & nong dé pha ran khoang 30 %.

2.2. Két qua thw nghiém tuyen

Qua trinh thir nghiém tuyén quang apatit loai Il Lao
Cai theo hai quy trinh ctia FIPR duoc thire hign 1ap lai
nhiéu 1&n v&i cac diéu kién thi nghiém nhu sau:

% VO quy_ trinh tuyén noi thuan (H.1), khau
tuyén tuyén néi thach anh duoc thyc hién & méi

trwdng axit yéu, thuéc tap hop st dung la amin va
dau diezel, thubéc tao bot dung dau théng; khau
tuyén apatlt dwgc thuc hién sau khi bun quang
dwoc khudy tiép xuc voi cac thuoc tuyén nhu axit
oleic, Armax T, dau diezel va thubc MD la thudc tap
hop dang st dung & nha may tuyén quang apatit
Lao Cai; thudc tao bot bd sung thém la dau théng.

*+ Trong thi nghiém tuyén n0| nguwgc (H.2), cac
khoang tap duwoc lan vt tuyén tach ra khdi bun
quang trong khi apatit dwgc de chim bang axit
diphosphonc Khoang vat chat than dugc tuyén ndi
trong moi trwong axit yéu vdéi thude tap hop la dau
diezel va thudc tao bot la dau _thdng; dolomit duoc
tuyen ndi bang thuéc tap hop hén hop gitka Armax T
va dau diezel; thach anh duoc tach sau cung bang
thuoc tap hop amin va thuéc tao bot déau théng.

Ket qua cac thi nghiém tuyén véi ca hai quy trinh
tuyén ndi thuan, nguoc dwoc trinh bay trong Bang 2.

Bang 2. Két qua thi nghiém tuyen nbi apatft

Thi nghigm pi";’r‘n o Th‘(’li thu
Tuyen_nm | Thachamh .19 47--1_ _
ral . DOIOE’]:Nt - _ .3:;11~27 29
(H.i) . Apatit 53,24 el
- - Quang dau . 100D
e ~ KVthan . 1944
Tuyénndi Dolomit a0
ngugc | Thach anh 959
(H2) I Apatit . 52485
el ~ Quéng dau - 1000

3. Két luan va kién nghi

Két qua thi nghiém cho thay mac du chi thir
nghiém mat sb thi nghiém tuyén quang apatit loai |l
Lao Cai theo 2 quy trinh do FIPR gioi thiéu, tuy
nhién két quad thu dwoc tuwong déi khd quan voi
viéc nang dwoc ham luvgng P20Os trong quéang tinh
I&n trén 28 % & thi nghiém tuyen noi thuéan va trén
31 % & thi nghiém tuyén ndéi nguoc. Do dé, co thé
khang dinh guang apatlt loai Il Lao Cai c6 kha nang
lam giau dé dap ung tiéu chuan nguyén ligu cho
san xuat phan bén va héachét.

Tuy nhién, d& dam bao tinh én dinh cta céng

nghé tuyén ciing nhu khang dinh quang apatit loai
Il Lao Cai thich ho'p nhat vé&i quy trinh tuyen ndi
thuan hay ngwec cling nhw xem xét kha nang nang
cao ti lé thue thu khoang apatit trong quang tinh va
cac chi tiéu cong nghé khac, can co sy dau tu
nghién clru chi tiét va & qui mé 1én hon.O
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(Xem tiép trang 20)
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« Trén cac dai an toan ta tién hanh phi mét I6p
da mat c6 kich thuwée nhd. (hinh H.7.b)

«+ Trén céc dai an toan ta tién hanh ph mét I&p
da mat két hop dap mot dé chan (réng 2 m, cao 1
m nam cach mép tdng 1 m bang da hay vat liéu
mém). (hinh H.7.c)

% Bai an toan co mat nghiéng hudng vé phia
chan tang (khodng i=0, 16) (hinh H.7.d)

Sau khi nhap sé liéu theo cac phwong an trén
va chay phan mém, két qua (cho trén cac dd thi
hinh H.7.b, H.7.c, H.7.d) thay rdng hdu hét dat da
dwoc gilr lai trén cac dai an toan.

5. Két luan va kién nghij

Théng sb hinh hoc b mé 1a mot yéu té quan
trong trong viéc ngan ngira hién twong da roi. Mét
trong cac bién phap xac dinh théng s6 bo mé hop
ly la sir dung phan mém Rocfall mé phong chuyén
dong cla khéi da roi trén b mé dé kiém tra. Ngoai
ra, con co6 thé si dung phwong phap théng ké ket
hop v&i dé thj. Tuy nhién, viéc xac dinh théng sbé
b& mé hop ly chi c¢é tdc dung ngan can chuyén
doéng da roi cla cac cyuc da co lién két yéu trén cac
mép va suon tang. Dé ngdn chin triét dé& hién
twong da roi, can phai tién hanh.ddng bo cac gidi
phap: kiém tra, giam sat thuwong Xuyén cac suon
déc trén be dé phat hién cac khéi da cé nguy co
roi, thoat nwéc tot va ngan khéng cho nudc mua
chay tran qua cac swon tang trén bo mdg, ap dung
phuong phap no min it chdn dong dé& giam anh
hwéng dén do én dinh by mé....00
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