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NGHIEN CUU THIET KE CHE TAO THIET B BAO VE
KHOI CHAM PAT MOT PHA CHON LOC
CHO LUDI PIEN 6 KV VUNG HON GAI-QUANG NINH

TS. DINH VAN THANG - Trirong Dai hoc Mé-Dia chit
ThS. DINH NGOC DIEP - Trrdng dao tao nghé mé Héng Cam

ham dat mot pha trong hé théng cung cép dién
6 kV mo la mét trong nhitng s co thwang
xuyen xay ra hé théng cung_ cép dién mo,
chlem nhleu nhat khoang 80 % trong téng toan bé cac
st ¢b vé mang dién mé. Kinh nghlem van hanh céc
hé thdng cung cap dién mé cla cac nwoc co nén
cdng nghiép khai thac - phat trién chira rang db tin cay
va do an toan cung cap dién phu thuéc rat nhiéu vao
trang thai cach dién cta mang dién mé cling nhw che
do trung tinh cla cac mang dién nay. Véi nhirng van
dé dat ra nhu trén, han ché sw ¢b cham dét mét pha
trong cac mang dién mé theo hudng Iwa chon thiét b
bdo vé& khdi cham @4t 1 pha chon loc dinh hwéng cho
Iréi dién 6 kV mo co dé chon loc tét, d6 tin cay cao la
phi hep véi diéu kién cha mang dién mo hién nay.
Trén co s& phan tich cac thiét bi bao vé khéi cham
dat mot pha hién dang st dung & nuwdc ta va cac
nuwoc trén thé gidi, cac thiét b nay van ton tai mét sb
nhuoc diém va chwa thda man dwoc didu kién van
hanh thyc té tai cac mé vung Hon Gai ¢6 thong sb
mang luén thay déi, viéc chinh dinh gap rat nhiéu kho
khan. Dé cé duoc dic tinh chong nhiéu cao ciing nhw
dé nhay, d6 chon loc can thiét ctia cac thiét bj, cac tin
hiéu mang théng tin cham dat dwoc bién ddi te dang
tvong tu sang dang s, cho phép dat duoc tinh
chéng nhidu tot nhat ma cac thiét bi hién dang st
dung khéng théa man duoc.

1. Co s& khoa hoc cla viéc Iwa chon thiét bi
bao vé cham dat mét pha

Co sé cla phu’cyng phap la so sanh pha clia dong
thir tw khdng clia cac khéi hanh khi cé6 cham dat mot
pha véi pha clia dong dién dung nhan tao duoc taora
tr bd ba tu dién tinh néi sao co trung tinh ndi dat.
Theo ly thuyét v& cham dat moét pha voi mang phan
ph0| dién hinh tia ¢é nhiéu khéi hanh, thi khi Xay ra sy
cd cham dat mét pha hwdng cla dong thir tw khéng
trong cac khdi hanh khong cham dét ludn ngugc pha
so v&i dong cham @4t clia khdi hanh bi su cé, dac
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diém nay khong phu thudc vao d¢ Ion cla dong dién
dung riéng clda tlrng khdi hanh va dién tré noi tlep
xtc. Can clr vao tinh chét nay, ta xay dung so doé
mach cla thiét bj phan trng theo nguyén ly so pha tin
hiéu nhan dwoc tir cac bién dong I3p trén cac khai
hanh v&i pha cla dong dien dung nhan tao détimra
kh&i hanh bj sw cd. D& lam sang td van dé, xét so dd
nguyén ly mang phéan phéi cé ba khdi hanh lam viéc
nhw H.1: dé& xay dwng thuét toan bdo vé cham dat
mot pha ting dung ky thuat s6, dua trén mo hinh
mang cung cap dién hinh tia co mét dau cap nguon
Ky hiéu Iy, Iy, 15 ..., I, - huong dong thi tw khong cla
cac khéi hanh bj cham g4t (chiéu tir thanh cai dén
cudi khéi hanh theo qui woc - cac bién logic =1,
j=1+n). Ky higu Ty, o, T5, T, - hudng dong thir tw khong
cua cac khéi hanh khéng cham dat (chiéu tr cudi cac
kh&i hanh d@én thanh cai - cac bién logic ;=0 ; j=1+n).

H.1. So db ngquyén Iy mang c6 3 khéi hanh lam viée.

Ky hiéu I, - Hwéng Ccla dong dién dung nhan tao
(Iuén co hLPo’ng di tr& vé thanh cai clia tram phan phéi
[.=0). D& xac dinh kh&i hanh cham @4t, st dung hai tin
hiéu la dong dién thir twe khéng va dong dién dung nhan
tao, hé phurong trinh thuat toan dé xac dinh khdi hanh
cham d4t nhw sau vi du cham @At tai khai hanh 2:
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Trong d6: Dau @ - Phép cdng hai mé dun khdng nhé.
Dang téng quat khi ¢c6 cham dat & kh&i hanh thi i,
hé& phuwong trinh sé ¢6 dang nhu sau :
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Nhw vay, véi théng tin vé géc léch pha cla céc dai
lvong dong dién thl ty khéng va dong dién dung
nhan tao, cho phép xay dung so db thiét bi bdo vé
khdi cham dat mot pha ky thuat sd chon loc, nhdm
nang cao dé chon lgc, d§ nhay va tin cay.

2. Xay dwng so dé khéi chirc nang cla thiét
bi bao vé khdi cham dat mot pha st dung dong
dién dung nhan tao

Céan ct* vao mirc dd phirc tap cla giai phap ky
thuat va kha nang rng dung cla linh vic ky thuat
dién t& sé vao muc dich bdo vé khdi cham dat mot
pha co dé chon loc va tin cay cao, nhém tac gid dé
xuat so dd khéi chirc ndng cha thiét bj bdo vé khéi
cham dat mét pha chon loc. Cau tric so dé khéi cla
thiét bi dwoc trinh bay trén H. 2.

H 2 Scr d‘o khoi thiét bi bao vé
khoi cham dat chon loc dinh huéng

% Khéi 1 - khéi tao dong dién dung nhan tao lu.
C4u tao chinh ctia khdi dwoc xay diwng tir 03 tu dién
c6 dién dung C mac theo hinh sao. Biém trung tinh
cla bd nay duwoc ndi dat qua dién tré R. Tin hiéu
dong dién dung nhan tao duwgc lay trén dién tr& néi
dat R. Dé han ché dién ap qua murc dau vao, can
mac thém di 6t 6n ap D, song song v&i dién tré R.

% Khéi 2 - 1a cac bién dong thir tw khéng B, dugc
lap d&t trén cac dau cap ndi voi cac khdi hanh cla
tram phan phéi. Pé tang mirc d6 an toan cho thiét bj
bdo vé khoi cham dat mét pha, phia sau bién dong
thtr tw khong B, c6 lap dat thém bién ap cach ly.

% Khéi 3 va 4 |a cac khéi bién dbi tin hiéu. Nhiém
vu clia cac khéi nay 1a khuéch dai tin hiéu dong thur tw

khong 3l, va dong dién dung nhan tao 1,C da mdc
yéu cau réi chuyén thanh cac mie tin hiéu sb véi cac
gia tri logic 0 va 1 twong (rng véi cac nra chu ky am
va dudng cua cac dai lwong dong thir tw khong va
dong dién dung nhan tao.

+% Khéi 5 Ia khéi thue hién chirc néng cda phan td
nira tong. Vai tro cla khéi 5 nhan dang duoc déu
hiéu co sw ¢ cham dat hay khong co sw cb cham dét
xay ra voi khGi hanh ma thiét bi bdo vé chong cham
dat thuc hién kiém soat. Khi khdng co s co cham dat
mét pha trong vung bao vé, thi khéi nay cho tin hiéu ¢
mtrc logic 0, nguoc lai néu trong viing bao vé c6 xuét
hién sw cd cham dét thi tin hiéu cho ra & murc logic 1. _

% Khdi 6 1a khéi tao khoang thei gian tré tac dong
clia bao vé. Tuy theo yéu cau van hanh hé,théng dién
ma khodng tré thoi gian tac déng cat cla thiét bi bdo vé
c6 thé diéu chinh trong pham vi can thiét tir 0 dén 15 giay
m&i cho phép cét khéi hanh bi s ¢é ra khéi i dién.

3. Nguyén ly 1am viéc cia thiét bi bao vé khoi
cham dat mét pha chon loc

Khi chwra c6 s ¢d cham dat, mang cung cép dién
cao ap md & ché do dbi xirng, vi thé trén cac dau ra
clia bién dong tht ty khéng va dién ap trén dién tré R
ndi trung tinh cla bo tu dién voi dat ludn bang khong,
thiét bi bdo vé chdng cham d4t mot pha & trang thai
ch& (trang thai s&n sang hoat dong).

Khi cé sw ¢b cham dat xay ra trong mang, qua
trinh dién bién nhw sau:

Khi xuét hién sty ¢d cham dat trong hé thdng cung
cép dién cao ap m6, c6 2 kha ning ving cham dat co
thé xay ra:

% Cham dat xay ra ngoai viing bao vé ctia thiét bi;

+%» Cham dat x3y ra trong viing bao vé cla thiét bi.

Khi cham dat xay ra & ngoai ving bao vé clia thiét
bi, tai cac dau ra cla cac bien déng thr tw khong va bd
tao tin hiéu doéng dién dung nhan tao xuat hién tin hiéu
c6 cham dat. Do hién twong cham dét xay ra & ngoai
viing bao vé clia thiét bj nén tin hiéu dong thir tw khéng
va dong dién dung nhan tao c¢6 tinh chat gidng nhau
(mang tinh dién dung), cac dai lwong nay c6 dac diém
ddng pha. Két qua I3 tai clra ra cla bd xac nhan cé
cham dét (bd nira tdng) cb gia tr logic 0 vi thé céc thiét
bi bdo vé& nay khéng tac dong (k& cd cham dét trén
thanh céi hay phia dau ngudn).

Khi cham d4t xay ra & trong viing bao vé cla thiét b
(cham dét trén mang cép phia sau khdi hanh), tai cac
dau ra clia cac bién dong thir tw khong va bo tao tin
hiéu dong dién dung nhan tao xuét hién tin hiéu cé
cham dét. Do dong cham déat trén khdi hanh sy cb
béng tdng cac dong tht tw khong clia cac khdi hanh
con lai khoéng co s ¢ cham dat, tin hiéu dong cham
dat tai khéi hanh 4y va dong dién dung nhan tao c6 tinh
chét khéng gidbng nhau (dong tht tw khong tai khi
hanh cham dat cé tinh dién cdm con dong dién dung
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nhan tao mang tinh dién dung), nén cac dai luvgng nay
¢6 dac diém nguoc pha nhau. Két qua 13 tai ctra ra cla
bd xac nhan cé cham dat (bd niva tdng) co gia tri logic
1. Céc thiét bi con lai dat trén cac khéi hanh khéng
cham dét nhan gia trj logic 0 vi thé cac thiét bj bdo vé
nay khdng tac ddng. Tin hiéu mtrc logic 1 tir khéi ntra
tong duwoc chuyén dén dau vao cla kh01 tao thdi gian
tr&. Qua khodng thoi gian At theo yéu cau, tai clra ra
clia khéi nay xuét hién tin hiéu muc logic 1 diéu khién
khéi thira hanh déng tiép diém ro’ le cap dién cho cugn
cat dé cat may cat.

H.3. Biéu dé tin hiéu khi c6 cham dét 1 pha.

Nhuw vay, voi nguyén ly hoat dong clia thiét bi nhw
trén né co thé bdo vé chac chan cac khéi hanh khi cé
s cb cham dét xay ra trong viing bao vé. U'u diém néi
tréi & kha nang bao vé cho cac khai hanh, it phu thude
vao tham sé chiéu dai cling nhw sb Ivong khéi hanh
lam viéc. Biéu dd tin hiéu cda thiét bi bao vé khéi cham
dat mét pha chon lgc st dung dong dién dung nhan tao
dwoc mo ta trén H.3.

3. Két luan

Phuong phap xac dinh khéi hanh cham dat theo
nguyén tac kiém soat pha clia dong dién th( tw khéng
va dong dién dung nhéan tao khi xay ra cham dat mot
pha & ché do xac lap cé wu diém nang cao tinh.chdng
nhiéu, @4 chon loc, @& nhay va kha nang tac déng
nhanh, khéng phu thudc vao théng sé mang nhu dién
dan, dién dung clia mang. Ngoai ra thiét bj bdo vé
khéi cham dét lam viéc theo nguyén ly nay con c6 thé
bdo vé chon loc khi sb Iwgng khéi hanh it.0
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MOT SO GIAI PHAP. ..

(Tiép theo trang 31)
ching téi d& xuét moét s gidi phap nham giam tén
that dién nang téi mike thdp nhat, mang tinh kha thi
ap dung vao diéu kién thire té hién nay clia Ving Hon
Gai Quang Ninh va xay dung so db quan ly dién hiéu
qud, nham tang cuong quan ly chéng tén that thuong
mai, dap ng nhu cdu st dung ngay cang cao cla
khu virc Quang Ninh trong giai doan hién nay.0
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ThIS article refers to the actual sutuatlon of
power losses in  medium-voltage

| distribution system of Hon Gai area of Quan

| Ninh province and some proposed solutior
to reduce losses, improve economic efficiency
in the network operation.




