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F ham Odt mot pha trong h€ th6ng cung c6p diQn( . 6 kV m6 ld m6t ffong nhi.png su c6 thuongY xuy6n xiy ra h6 th6ng cung cdp tfi6n md,
chi6m nhi6u nhat khoeng B0 % trong t6ng toin bQ c6c
su c6.v6 mang dien m6. Kinh nghi6m van hdrnh cilc
he th6ng cung cAp Cfi6n m6 crla cic nuoc c6 n6n
c6ng nghiep khai th5c ph6t tri6n chi ra ring dO tin cay
va dO an toan cung c5p di6n phu thu6c r6t nnieu vjo
trAng thai c6ch di6n ctia mqng di6n m6 cong nhu ch6
d6 trung tinh cria c6c mang Cfi€n ndi,. Voi nh0ng vdn
de det ra nhu tren, han ch6 su c6 cham OAt mOi pna
trong c6c mang dien, m6 theo hudng lua chon thiCt bi
bio vE kh6i cham dit 1 pha chon lgc dinh huong cho
luoi dien 6 kV md c6 d6 chon toc t5t, d6 tin cay cao ta
pht hEp vdi di6u kiQn cla mqng a,iQn ,a niQn nay

. Tr6n co s& ph6n tich cac thiet bi bdo v6 kh6i iham
dat m6t pha hi6n dang sl.} dqng d nu6c ta va cec
nuoc tr6n-th6 gioi, cac thi6t bi n5y v5n t6n tai mQt s6
nhuoc dl6m va chua thda man duoc di6u ki6n v6n
hanh thuc te t?i c6c m6 ving Hdn Gai c6 th6ng ;6
mang lu6n thay d6i, vi6c chinh dinh gap rdt nfri6ulnO
khin. D0 c6 duEc dec tinh ch6ng nhiSu cao c0ng nhu
d0 nhay, d0 chon lgc cAn thiet cia c6c thiet bi, clc tin
hieu mang th6ng tin chqm d5t duoc bi6n ti6i tu dang
tuong tu sang dang s6, cho ph6p dat duoc tini
chong nhi6u t6t nhSt md cec thiet bi hi6n dang s&
dung kh6ng thda man duoc.

1. Co s& khoa hoc cria viQc tua chon thiiit bi
bio vQ chqm a5t mgt ptra

Co sd cia phuong phap lA so sdnh pha cia ddng
tho tu kh6ng crla c5c khdi hAnh khi co cham ddt m6t
pha voi pha cia ddng di6n dung nhan tao dLroc tao ra
tir bd ba tU diCn tinh n6i sao c6 trung tinh n6i d6t.
Theo l), thuyet v6 cham. ddt m6t pha vbi mang phAn
phdi diQn hinh tia c6 nhi6u khdi hdnh, thi khi xiy ra su
c6 cham d6t-mOt pha hudng cria ddng thu tU kh6ng
trong c6c khdi hanh kh6ng chqm d6t lu6n nguoc pni
so voi ddng chqm tlSt cia khdi hanh bi sg c6, ai?c
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di6m niry kh6ng php thu6c vdo d6 l6n cda ddng di6n
dung ri6ng cia tilng khdi hdnh vd di6n trd noi ti6p
xrlc. Cdn ct? vdo tinh cndt nay, ta x6y dung so db
mach crla thi6t bi phan Ong theo nguy6n lf so pha tin
hi6u nhdn duoc tir c6c bi€n ddng tip tr6n c5c khdi
hdnh v6i pha cria ddng di6n dung nhan tao d6 tim ra
khai hanh bi su c6. D6 tdm sdng t6 vdn ti6, x6t so d6
nguyen lf nlang phan ph6i c6 na khdi hanh tam viec
nhu H.1: de xay dung thudt to6n bdo vQ cham d5t
m6t pha ung. dung ky thuat s6. dua tr6n m6 hlnh
mang cung cAp diQn hinh tia c6 m6t CtAu cAp nguon.
K! hi6u 11, 12, 13 ..., ln - huong ddng thri tu kh6no cia
circ khdi hdnh bi cham 05t lctrtdu tu thanh c6i d6n
cudi khdi hAnh theo qui uoc - c6c bi6n logic l,=1;
j=1+n), KV hieu Ir, L, L, L - nuOng ddns thu tu khbnq
cia c5c khdi hdnh kh6ng cham ddt (chi6u ti cu6i c6c
khdi hirnh cl6n thanh c6i - c5c bi6n togic i=O 

.j=1-n).

H.1. So d6 nguy1n ly mang co 3 khdi hdnh tdm viQc.

Kf hiQu 
-1"- 

Huong cria ddng di€n dung nhan tao

Jtu91 
cg,nuOnO tfi trd-v6 thanh cai cria trqm phAn phdi

l"=0 ). D6 xAc dlnh khdi hanh cham ddt, sLi,dung hai tin
hi6u ld ddng dlQn thu tr.r khong vir ddng di6n dung nhan
tao. he phuong trinh thuat to6n d6 x6c dinh khoi hanh
cham d6t nhu sau vi du cham det tai khdi hdnh 2:
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nhan tao mang tinh den dung), nCn c6c alai luqng niy
c6 dac di6m ngugc pha nhau. K6t qud ld tai c&a ra c0a
b9 xac nhan c6 cham clSt (bO n&a t6ng) co gia fi logic
1. Cac thi6t bi cdn hi dat trCn cac khdi hdnh kh6ng
cham tlSt nhan gia tri logic 0 vi the cac thi6t bi bdo v€
nay khong tac dong. Tin hiCu moc logic. 1 tl.I kh6i n&a
t6ng tluqc chuy6n d6n d{u vdo cOa kh6i tao thdi gian
tr5. Qua khoang.thoi gian At theo y6u cAu, tqi crla ra
c0a kh6i ndy xu5t hien.tin hieu moc logic 1 di6u khi6n
kh6i thira hanh d6ng tiCp diem ro b cap diCn cho cuQn
c5t de cdt may cet.
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H.3. Bi6u dd tin hiCu khi c6 cham d^t 1 pha.

Nhu vfy, vdi nguyen ly hoat dOng cl.]a thiet bi nhu
trCn n6 c6 th6 bdo v6 chdc chdn cac khdi hdnh khi co
su c6 cham ddt xiy i'a trong vtrng bdo vQ. Uu di6m n6i
troi 6 kha ndng bdo vQ cho cac khAi hanh, it phu thuoc
vao tham s6 chi6u dii c0ng nhu s6 luqng khdi hirnh
lim viQc. Bi6u dd tin hieu cia thi6t bi bdo v€ kh6i cham
det mOJ pha chgn lqc sr] dung ddng dien dung nhan tao
duqc m6 G tr6n H.3.

3. Ket luan

Phuong ph6p x6c dlnh khdi hanh chqm d5t theo
nguyen t5c ki6m so6t pha cia ddng dien tho trl kh6ng
vd ddng cliQn dung nh6n tqo khi xiy ra cham d6t mot
pha A chC d9 xac lQp c6 uu di6m ning cao tinh"ch6ng
nhi6u, d0 chgn lgc, dd nhay vd khd ning tec dong
nhanh. kh6ng phu thuoc vio thdng s6 mang nhu alien
dan, dien dung cia mgng. Ngoiri ra thiCt bi bao vC

kh6i cham aISt lam viec theo nguyen ly ndy cdn c6 th6
bdo vO chgn lqc khi s6 luEng khai hdnh it.O
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