KHOA HOC VA CONG NGHE MO

o

NGHIEN CUU HIEN TUONG DA VANG SAU KHI NO MiN

"TAC BUNG LEN KET CAU CHONG GIU, MAY MOC- THIET Bl
GAN GUONG THI CONG PUGNG HAM

do séng nén-kéo lan truyén sé& bién thanh

nang ludng tao nén cac ndt né trong moi
truong va dong nang truyén cho cac phan té céu
thanh moi trudng dat da. Bong nang nay sé lam
vang xa, lam bay céac cuc da rdi rac hinh thanh sau
khi né min dudi su tac dung, kich ddy cla khi né
nam trong nhiing nit né bi ma& rong. Cac cuc da
vang-bay nay khong thé diéu khién dudc dudi su
tac dung clla dong nang khi nd va s& tao nén hién
tuong vat ly déng hoc rat nguy hiém.

Sau khi bay-vang xa, cac cuc da nay sé tac
dung 1&n cac loai két cdu chéng gil-may moc-
thiét bi ndm trong khu vuc gan guong thi céng
duong ham (dudi day goi chung la két cdu). Hién
tuong nay cé thé gay chan thuong cho ngudi,
lam hu hai két cau chdng gilt, may moc-thiét bi...
nam trong khu vuc gan guong thi céng dudng
ham. Vi vay, viéc nghién clu xac dinh su tac
dung cla cac cuc da bay vang tu gudng thi céng
duong ham sau khi nd min 1&n k&t c&u chong gilr
va cac loai may mobc-thiét bi thi cong trong khu
vuc gan guong c6 y nghia rat can thiét.

( hi né min, nang luong tich Iuy trong méi trudng

1. Vung tac dong va van téc cua cac cuc da
bay-vang sau khi né min trén guong

D& tinh kich thudc ving énh hudng clia hién
luong da bay-vang sau khi né min trén guong thi
+4ng, ngudi thiét k& can xac dinh khoang cach bay-
vang xa |6n nhéat clia cac cuc da tinh tir guong thi
cong dudng ham.

NEu bd qua siic can cla khong khi thi khoang
cach bay-vang xa 16n nhat clia cac cuc da bay-
/2ng xa “R,” sau khi nd min trén guong thi cong
3uang ham co thé xac dinh theo cdng thic [1]:

2 Vbz.sin2(p} - )
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Truong Pai hoc Mo-Dja chat

Trong d6: V,- Van téc bay-vang cla cuc da, m/giay;
o - Goéc bay-vang clia cuc da so véi phuong nam
ngang, do: g - Gia téc roi tu do, m/giay?.

Trén thuc té, gia tri d6 bay-vang xa cuyc dai
“Rymar CUA cUc da cb thé dat dwoc khi goc bay-
vang xa cla chung so v&i phwong nam ngang tao
thanh mot géc bang p=45°. Nghia la [1]:

V2
Rb.max :[?b]r m. (2)

Vi vay, viing khéng gian dudng ham gidi han bdi
dieu kién 0<R<Ryimax (vung tinh t&r guong thi céng
dudng ham véi R=0 dén vj tri bay-vang xa nhat ctia
cuc da né min v8i R=R, 5. & ving chlu su tac
déng clia cac cuc da bay-vang xa tur vu nd min dao
pha da trén guong thi cong dudng ham. Tai day: R
- Khoang céch tir vi tri xem xét trong dudng ham
dén guong thi céng dudng ham, m.

Trong ving anh hudng cla hién tudng da bay- -
ving tir guong thi cong dudng ham, gia tri van téc
bay-vang clla cac cuc da tir guong dén vi tri xem
xét (vi tri clia két cdu chdng gilt, cac loai thiét bi,
may moc thi cong... trong khu vuc gan guong thi
cong dudng ham) sé& bj suy gidm do siic can cia
khong khi. Tuy nhién, do khoang cach nghién citu
tlf guong dén két cdu chdng gilt va cac loai may
moc-thiét bi thi cdng khéac... co gia tri khong 16n,
cho nén ching ta c6 thé bd qua sy suy gidm van
téc nay. Vi vay, ching ta ¢ thé chon van téc bay-
vang xa cla cuc da tir guong bang gia tri van téc
I6n nhéat khi chung vu’a bay-vang ra khoi guong
ngay sau thdi diém né min “V,” (m/giay).

Van téc bay-vang cla cuc da sau khi né min
“V," (m/gidy) c6 thé dugdc tinh theo cdng thifc thuc
nghiém cla G. |. Pakrovski va |. X. Phedorov nhu
sau [1]:

W= (7—2920—"‘} m/giay. (3)
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Trong dé: q - Chi tiéu thuéc nd (lugng thudc né don
Vi), kg/m?; p - Mat d6 ctia dat da, tan/m?.

Ngoai ra, sau khi chap nhan mét sé gia thiét (bo
qua ap suat khi quyén, bd qua mat dé cla mdi
tru’dng khéng khi bao quanh & nhiing khoang cach
gan guang - nhd hon 10+15 lan ban kmh lugng nd),
ching ta c6 thé cho rang sau khi nd, toan bd nang
lugng né ban dau clia chat nd dudi dang thé niang
da duoa chuyen hoa hoan toan thanh dong ning
clia san phdm né. TU dinh luat bao toan nang
lugng, gia tri van téc Chuyen d’ong clia cac cuc da
bay -vang (cac hat san phdm né khi bay-ving) cé
thé xac dinh tir cbng thic sau [2]:

Vp =4/(2.Qq), m/giay. (4)

Trong dé: V, - Van toc da bay-vang theo huéng
phap tuyén so véi bé mat clia |u0ng nd, m/giay; Q,
- Gia tri nhiét lugng riéng cla chat né, Jikg.

2. Dic diém hmh thanh lyc cda cac cuc da bay-
vang sau khi nd min tac dung lén cac vit can

Trén thuc té, sau khi thuc hién cong tac khoan
né min, trén guong thi cong dudng ham sé tao nén
moét ludng dat da rai rac, bj pha huy. Lugng dat da
rdi rac, pha huy nay sé bay-vang, ban tung toé tur
tam né vao phia trong khoang khong gian dudng
ham. Lugng dat da nay sé tao nén mét tran “mua
da” rat phtc tap va tac dung vao cac thanh phan cd
dinh n&m trong khoéng gian thudc pham vi vling dat
da bay-vang xa trong khu vuc gan guong thi cong
du’dng ham. Ving dat da bay-vang xa trong khu
vuc gan guong thi céng dudng ham nay sé nam
trong khu vuc tinh tir guong thi cong du’dng ham
dén vj tri d6 bay-vang xa I6n nhat ‘R, ... (tlnh theo
cong thic (2)) xét tir gudng thi céng dudng ham.

Tran “mua da” c6 nguén géc khoan né min trén
guang thi céng du’dng ham c6 thanh phan rat phic
tap va c6 mét s6 dac diém nhu sau:

» Thanh phan cac cuc da rat da dang: tir
nhimng hat bui cé kich thudc rdt nhé dén cac cuc
da c6 kich thudc I6n nhat cé thé (cbd khéi lugng
bang “m,");

< Céc cuc da sé bay-vang xa rat hén loan,
khéng c6 quy luat. Tai day co thé xay ra trudng
hgp: mét hon da via tac dong vao mét vi tri nhat
dinh cla két c4u thi ti€p theo cé thé co mot hodc
nhiéu hon da khac sé tac dong vao clng vi tri dé.
Nghta 13, tai day c6 thé co su tac déng lién tuc, ndi
ti€p nhau cua cac cuc da khac nhau lén cung mét
vi tri két cau trong mét khoang thdi gian ngan nhét;

< Trén thuc t€ con tai day co thé xay ra hién
tugng nhu sau: sau khi cac cuc da va vao mot két
c&u nao do, né sé bi ban ra va sé tiép tuc tac dong
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vao nhitng vi tri khac clia két cadu d6 hozc cac két
cau khac (tuy theo dac tinh tac déng glu’a chung vdi
bé mat két cau thir nhat va cac két ciu ti€p theo...).
Ngoai ra, cac cuc da nay cé6 thé va cham vao nhau,
tac dong Ién nhau, 1am blen ddi hudng bay... cia
chung trong khong gian gan gu‘dng dudng ham. Su
chuyén déng hén loan nay clia cac cuc da bay-
vang ra tif gu’dng sé lam gia tdng mic dé phu’c tap
su tac dong clia ching 1én cac loai két cau khac
nhau trong guadng;

o Hu’cng tac dung clia cac cuc da bay-vang sau
khi nd min nay rat khac nhau di véi méi két cau va
dm vdi cac vj tri khac nhau trong cung mot két cau
nam trong khu vuc chiu anh hudng cla tran “mua
da” hinh thanh sau khi nd min trén guong;

*» Toan bd trén “mua da” nay sé tao nén mot t3
hOp phuc tap cla cac luc tap trung (luc tac dung
diém) clia cac cuc da I&n cac vi tri khac nhau cla
tLrng két ciu. Trén thuc t&, dé don gian hoa chuing
ta c6 thé xem chiing nhu 1a mot t& hdp luc tac dung
phan bd déu lén toan bd bé mat cta két cau trong
mot khoang thai gian rat ngan (t6ng thdi gian va
cham cla cac cuc da voi két cau).

Nhu vay, viéc xem xét su tac dong cla tran
“mua da” hinh thanh sau khi khoan né min trén
guong lén cac két cdu chéng gilt va cac két cau
khéc nén dudc nghién cltu trong hai giai doan sau:

* Giai doan thr nhat - Su tac dong cua tling cuc
da bay -véng riéng |é thit nhé&t 1&n két c&u chéng gitr
tai vi tri nhat dinh nao dé;

+ Giai doan thi hai - Su tac dong clia cac cuc
da riéng |é th(r hai, thi ba... truc tiép ho&c gian tiép
(bay-véng ra tir cac két cdu khac hoac vi tri khac
cla chinh két cdu xem xét) lén két cau chéng gitr
tai cing mét vi tri nhat dinh dang xem xét nao dé.

Gia st lyc tac dung 1&n vi tri k&t ciu tai giai doan
thr nhat cé gia tri “F,,", thi gia trj lyc tac dung Ién
cung vi tri két c8u do tai giai doan th(r hai “F,." cb
thé xac dinh theo cbng thirc sau:

Foz = (ka-Fo1). N. (5)
Trong d6: F, 4 - Gia tri luc tac dung 1&n vi tri két cau
tai giai doan th@ nhat cua cuc da cé khéi lugng 16n
nhat “m,”, N; k, - H& s& xét dén ty & gitta gia tri luc
tac dung Ién vi tri két c&u tai giai doan th( nhat cla
cuc da c6 khai lugng 16n nhat “m,” va gia tri luc tac
dung Ién cung vi tri két cu do tai giai doan th( hai;
ko<1, khi khdng cb su tac dong cla giai doan thir
hai thi k,=0.

Do khoang thdi gian gién cach tac déng gilra hai
dai lugng luc tac déng cla giai doan th(t nhat va
g|a| doan th{ hai vo clng nho cho nén chlng ta c6
thé xem chung tac dong gan nhu ddng thdi lén vj tri
nhat dinh cla két cau. Vi vay, gia tri tdng hop luc
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tac dung “F,” 1&n két cAu sau ca hai giai doan co
thé xac dinh theo cong thic:

Fo=Fo1+Fo2). N (6)
Tir (5) va (6) ta co:
Fo =[Fos(1+k2)]. N. (7)

3. Xac dinh lyc tac dung clia cuc da bay-
ving sau khi né min tai giai doan thu nhat “Fy,”
tac dong lén 1&n cac vat can

Gia st khai lugng I6n nhat cla cac cuc da sau
khi khoan né min tach rdi ra khéi khdi da nguyén
khéi bang “m,". Sau khi bay vang xa, cuc da nay sé
tac dung vao cac két cau trong khu vuc gan gucng
thi cdng dudng ham. Khi do, luc tac dung “FI>1 cla
cuc da bay-vang tac dung lén két cau co thé dude
xac dinh theo quy luat va cham ctia mot vat (cuc da
vang) vai vat can c6 dinh-ban ¢é dinh (két cau) [3].
Tai day can chap nhan mot so gia thiét nhu sau:

< B& qua ap suét khi quyén, bd qua mat dé cla
moi trchJng khdng khi bao quanh & nhing khoang
cach gan - nhé hon 10+15 I&n ban kinh lugng nd:

< Cuc da bay-vang tac dung Ién két cau cb
dang hinh cau véi khoi iuqng bang “m,” (kg).

Khi d6 phan luc cla ban co dinh sé la luc va
cham tac dung Ién vat thé (cuc da) bay~vang
Ngugc ial phan luc nay chinh |a luc cla vat thé bay
hinh cdu tac dung lén ban cd dinh-két cdu duong
ham (két cau chéng gilr, may moéc-thiét bi thi cdng
dudng ham trong khu vuc gan guong) “Fy;". Xung
lugng clia luc va cham “Fy ;" trong thoi gian va
cham “t,” dugc ky hiéu bang "Sb"

Gia s phap tuyén clia bé mat vat (cuc da) tai
t:ep didm vai ban cd dinh (két clu) la dudng
thang di qua khoi tam cta vat (d6i v6i khéi hinh
cAu ta ludn ludn co diéu kién nhu thé nay).
Nhirng va cham nhu vay gQI la va cham xuyén
tam. N&u van téc “V,” clha vat truGc va cham
trung v&i hudng theo phap tuyén “n” vé phia ban
c6 dinh thi va cham dé goi la va cham thang.
Néu hu0ng clia ndé khac voi hudng theo phap
tuyén “n” thi ta cd va cham xién [3].

x4 Tru’dng hgp va cham thang. Trong trudng hop
nay, gia tri luc va cham trung binh “F ;" sé dudc

.tinh theo cong thic [3):

My Vp.(1+K '
Fo.1 _{_b_b(__)} N. (8)
ty
Tai day: m, - Khoi lugng clia cuc da va cham hinh

cau, kg; V, - Van toc bay—vang cla cuc da trude khi
va cham, m/giay; k - H& s& phuc héi clia vat liéu va
cham qu.ra cuc da va két cau (Vl du: trong trUdng
hop ké cau chéng gilr bé tdng lién khdi thi hé s6 k"
la hé s& va cham gilta da va véat liéu bé tong;

truong hop két cdu 1a khung chéng kim loai thi hé
s6 “k” 1a hé s& va cham gilta da va kim loai...); t, -
Thai gian va cham gilta cuc da bay-vang Vi két
céu, giay.

x4 Trucng hop va cham xién. Khi do, gia su:
huéng van téc “V,” cla vét thé (cuc da bay-vang)
trudc va cham lap thanh mét géc "o so vdi phap
tuyén "n" ctia ban cé dinh; hudng van téc “U," cla
cuc da sau khi va cham véng ra lap v&i phap tuyén

w_n

n" cla ban ¢é dinh mét goc "p" (hinh H.1).

H.1. So dé va cham xién gitfa véat the (kho.r cau)
va vat can ¢b dinh (theo [3]).

Hé sb phuc héi cla vat lieu va cham gilta cuc da
va két cau trong trudng hgp va cham xién bang ty
s0 gitra |Uy | vOi Vbnl Tai day: U,,, Vi, - Cac hinh
chiéu tuong (mng cla cac dai lugng van téc Ub, V,
lén phuong phap tuyén "n". Vi va cham chi xay ra
cla mat cong (khéng

theo phUcmg phap tuyen "n"
ké dén su anh hudng cla lyc ma séat) (hinh H.1),
cho nén [3]:

_([Yonl) _(tge
k’[|v.m| “\gp ) ¥

Nhu vay, ty s6 gitra tang cla goéc tdi “tga” va
tang cla goc bat “tgp” trong qua trinh va cham xién
gilta cuc da bay-vang va ké&t cdu bao gid cling bang
hé s6 phuc hoi “k”. Do k<1, cho nén a<p. Nghia I3,
gla tri clia goc tdi “o" bao gig cling nho hon gia tri
clia goc bat “B" trong qué trinh va cham xién [3].

Trong trudng hop nay, gia tri luc va cham trung
binh “F, ;" s& dudc tinh theo cdng thic [3]:

My {Vp nl-(1+K)
Fo 1 :{—bl—%——‘} N.

Tai day: m, - Khéi lugng clia cuc da va cham hinh
cau, kg; V,, - Hinh chiéu cta dai lugng van téc cuc da
bay-vang trudc khi va cham Ién du’ong phap tuyen "n",
m/giay; Ves=(Vs.cosa); k - Hé s phuc héi clia vat liéu
va cham gilta cuc da bay-vang va két cau trong
truong hgp va cham xién; tb Thdi gian va cham gitta

cuc da bay-vang vdi két cau, giay.

(10)
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Cuéi cling ta co;

s, |
‘L 7! b{Vp-cosal(1+k) }.N. (1)
1)

ty

4. Xac dinh gla tri luc cla cac cuc da bay—vang
“F," sau khi nd min tac dung |én cac vat can

Tl cac cong thac (7), (8), (11), chung ta c6 thé
rut ra cac céng thirc xac dinh gia tri luc cla cac cuc
da bay-vang “F,” sau khi khoan né min trén guong
thi céng dudng ham tac dung 1&én két cau chéng
git, may maéc-thiét bi thi cong nhu sau;

< Trudng hdp va cham thang

B 4&1( kz)JL N.

ty

*+ Trudng hgp va cham xién:
‘ My |Vp.cosal.(1+K) | |

g r J'(sz)f’ N.  (13)

Sau khi két hop (12), (13) véi (3), (4), gia trl luc
clia cac cuc da bay-vang “F," sau khi khoan né min
tren gudng thi céng dudng ham tac dung lén két
cdu chéng gilt, may moc-thiét bi" thi céng c6 thé
dugc tinh theo cac cong thic:

“+ Trong trudng hgp va cham thang:

- j(mb?zooaqu),ﬁ ) )} N (14)

(12)

L tpp
hoac
i .
L T k)}-(”kz)}: NS (15)
(L B

*+ Truong hgp va cham xién:
. [[mb.l?ZOOO.q.cosa\.(Hk)
b =

J.(1+k2)},N. (16)

ty-p
hoac
J2.0g) (14K)
Fy = ”mt" o) cosal(1+ A+k)b N (17)

’L t
Cac gla tri lue tac dung cuc bd (tdc dung theo
ting diém) “F,” trén day cho phép xay dlmg dai
lugng Iuc phan bd (c6 thé mang dic tinh) déu ¢ Py
tac dung 1&n bé mat két cau (vat can) trong khu vuc
gan guong thi céng dudng ham.

5. Xac dinh tai trong tac dung lén két ciu
chéng gilr dudng ham
Viéc xac dinh gia tri tai trong tac dong lén két

. cau chéng gitr dudng ham cho dén nay thuong méi
chi xét t6i dai luong ap luc c6 ngudn gbc tir dat da,
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nudc ngam, khi ngdm... bao quanh dudng ham. Noi
cach khac cho d@én nay cac nha khoa hoc chu’a xét
téi van dé anh hudng cla céng tac khoan né min
trén guong dén su hinh thanh cac loai tai trong
khac tac dung Ién két cdu chéng gilr dusng ham,
dac biét la su tac déng clia hién tugng da bay- vang
sau khi khoan né min trén guong thi cong

Theo ching téi, céng tac khoan né min dao pha
dat da trén gu’dng thi cdng dudng ham sé& gay nén
nerng anh hudng truc tiép va gian ti€p sau day lén
két cau chéng gilr dudng ham:

< Thi nhat - Su tac dong clia séng va dap
khong khi trong khu vic gan guong thi cong duang
ham thé hién théng qua gia tri ap luc song va dap
khong Khi “P,g";

% Th hai - Su tac dong cla hién tugng cac cuc
da bay—vang sau khi né min tac déng truc tiép |én
két cdu chéng gilr “P,”;

* Th& ba - Su tac déng cla séng chan c‘fong
khéi dat da bao quanh du’dng ham lam thay doi cac
dac tinh co hoc, lam suy gidm dd bén cla ching,
lam gia tang kich thudc viing bién dang khéng dan
h0| vlng dat da pha huy trén bién duong ham. Két
qua sé lam gia tang tal trong tac déng truc tiép I&n
dudng ham “P.y" [4], [

Ngoai cac tac dong tren day, két cau chong gt
dudng ham luén Iuon pha: chiu su tac dong cla dai
ILrOng ap luc c6 ngudn géc tir phia khéi dat da, nudc
ngam, khi ngam... bao quanh dudng ham Py
Ngoai ra, trong mét s6 trudng hap, két cau chong
glLr dudng ham con phai chiu su tac dong clia cac
tai trong tac dung ti phia trong d‘uang ham (vi du:
tai trong cla nuéc cao ap chuyén dong ph|a trong
cac duong ham thuy coéng cao ap; tai trong clia cac
loai may méc-thiét bi hoat déng trong dudng
ham...)"P,".

Vi vay, viéc xac dinh gia tri t6 hop tai trong “P”
tac dong 1én két cau chong gilr dudng ham phai
dudc tién hanh trén co sd xem xét su anh hudng
cla tat ca céac loai tai trong va tac dong xuat hién
trén thuc t€ dudi dang téng quat nhu sau:

P =f(Pyg, Py, Peg, Py, P,). (18)

Trong dé: f - Ham s& quan hé gilra cac loai tai trong
va tac dong Xuat hién trén thuc t& tac dung lén két
clu chéng gilt ducng ham.

6. Két luan

Két qua nghién cliu vé su tuong téc gidia cac cuc
dé bay-vang tir guong sau khi né min véi cac két
cdu chéng git, cac loai may méc thiét bi thi cong
trong khu vuc gén guong trén day da cho phép xac
dinh dudc luc tac dung cua ching l&n két cau
chéng gilt. Nhitng két qua nghién ciu nay da bd
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sung vao ly thuyet chung xac dinh t& hop ngoai Ich
tac dung 1&n két cau chdng gilt du‘dng ham. Két qua
nghién clu budc dau trén day co thé cho phép thiét
k& va tinh toan két cdu chéng gilr hgp ly hon trong
nhitng trudng hop cu thé.

Ngoa| ra, nhu’ng két qua nghién cltu nay con co
thé st dung dé xac dinh mic do tac dung cla da
bay-vang dén cac loai may moc, thiét bj thi cong..
nam trong khu vuc gan guong thi cong dudng ham
Tir day, nguai thiét ké co thé dé xuat cac bién phap
bao vé hiu hiéu cho chung trén thuc té.

Tuy nhién, do két qua nghién clu trén day dudc
tim ra trén cd sd gia thiét cac cuc da hinh thanh sau
khi né min c6 dang hinh cdu (diéu khac xa so Vdi
thuc t&), cho nén van dé nay van phai dudc nghién
c(iu tiép trong giai doan sap t6i.0
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