
ru0r sd rfi oui uuuEu crftr rittc DUNG nrEu rinlc

r4p rnuuc DluH nuuuc runuc ru.uuc ud oE clr rnEp

KHoA HoG uA c0ilG uctrE ru6

ts. oAwr rRouc rs,{ruc, rs. rucuyElr rnor,ro cAr.rx
Trung tem CNXL Bom min - BTL C6ng binh

tlr rong cong tec n6. hieu ung tu neng hay cdn

I gqi ta hiQu ung 'cumula' (ti6ng Latin! "cumulaUo" c6 nghia lA tAp trung, tich tu), li
mot hi€u Ong tap trung ndng luong .n6 thanh m6t
'lu6ng t6p trung ve dang dudng theng hay dang
mat ph5ng bay bO mot hudng x6c alinh.

Lu6ng nring luEng nay c6 dec tinh voi mAt d6,
6p sudt cUc ldn vi t6c d6 dat c6 th6 vuot t6c dO v0
hu c6p hai, c6 khi ndng xuyen thtng, ph6 sau c6c
vat the theo huong bay cria lu6ng xuy6n. Lu6ng
neng lLrqng tap trung duEc tAo ra-,khi kich n6 mOt
luong nO c6 bd mat l6m (H.1).

Hieu Lrng nd l6m d5 duqc ky su cdng binh Nga
Boreckov quan sat l6n d6u ti6n nim 1864. Tuy
nhi6n. l! thuy0t ve hi6u ung n6 l6m va cac ung
dr;ng cria n6 thuc ra duqc nghi6n crlu m6t c6ch ty
mi vd c6 ne tn6ng tu dai chi6n the gioi thu ll b&i
cec nha khoa hoc n6i tieng crla Li6n Xd (c0) nhu
Vasiliev, Sukharevki, G.l. Pakrovski, Lavrenchiev,
A.Baum, K. P.Starihinkovich... l2l, t41, t5l. Cac ket
qud nghien cou nhanh ch6ng duqc *ng dung vao
de cne tao cec loai v0 khi xuy6n thep.

O Viet Nam, lugng n6 l6m dAu ti6n dugc ch6
tao de dAnh xe bqc thep la "bom ba ceng", ti6p
theo m6 ph6ng mOt s6 lo4i dan d6nh xe bqc th6p
va cOng sLP [2].

Ngay nay, truoc nhu cau ve t6i uu ho6 trong
viec thuc hien ph6, cit dinh huong cac d6i tuong
theo mot huong nhat dinh nhu c,t thep. tqo 16 hay
dqc siu, nen luEng n6 l6m khong chi 5p dung gi6i
han trong qu6c phdng md cdn duoc su dung rQng

rai trong ph6t tri6n kinh tG phuc vq cac nganh khai
m6, ddu khi, giao th6ng, xdy dung....

Chinh vi vay, trong nhi6u nem qua nh6m nghien
c0u thuQc Trung tam C6ng ngh6 xt? l! bom min di
ti6n hdnh c6c nghi6n cuu ly thuy6t va thtrc nghiem
dC tinh toen thiet ke va ch6 tao lugng n6 l6m t6i uu
dnng d6 cit th6p vd d5 nhan duEc sin phdm chSt
luEng, tin c!y, cho ph6p *ng dung hieu qud trong
thuc ti6n qu6c phdng vdr kinh t6.

1. Co s& ly thuy6t tqr ning vir qui trinh
hinh thinh ddng xuy6n cia luong n6 l6m

, Theo l! thuy6t ve qra trinf, veng ctla sdn phdm
n6 ddi voi luqng n0 dat ngoei kh6ng khi, sau khi
kich n6 t0c thoi, c6c sin ph5m tao ra tu vu n6
duoc vang vu6ng goc voi b6 mat luEng chdt n6
theo t6t ca_cac huong, xem H.1. Dua vao c6c quy
luat nay.d6. ding nhln thay, nou 6 m6t ddu cia
luqng n0 d6i dien voi vi tri kich n6 tao mOt mat 16m
co dang hinh c6n, hinh b6n c6u hay hinh
paraboloit, thi .sau khi kich n6 doc theo truc d6i
xung ct]a mit l6m s6 xdy ra sU quy tu ning luong
do cec hat sin phSm n6 ving ra vu6ng g6c voi
hinh met l5m chuyan d6ng ve huong truc d6i xung.
c6.c hat sdn phdm gap nhau xi6t lai, tao thanh m6t
lu6ng ning luEng tap trung chuy6n d6ng v€ phia
trLroc, c6 t5c dung ldm ting khd ndng phd hoSi cuc
b9, xuy6n sau vao trong vat cdn. N6u tr6n b6 mat
l6m duoc bqc bdng mOt b6 mat kim loai (gqi la
ptr6u l6t). thi hi€u 

-qud 
xuy6n sau s6 teng l6n nhieu

lan so voi khi khong c6 vo va khi luqng n0 duEc
dat c6ch vdt cin mQt khoang cech hqp l), thi hieu
qud dim xuyen c0ng ting l6n nhi6u lan (H.1).
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H.1. Quy tuAt vdng c(ta sdn phAm n6 phu thuOc

vdo hini dqng lupng n6: a - Luong n6 hinh cAu; b
- Luqng n5 hinh try; c - Lupng n6 dqng l6n.
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h:(vc t). (3)
Vo-i t la thoi gian tAc dung cia dong xuyen,

dr.Poc xac dinh theo c6ng thuc sau:
t - l/(vr v" ) (4)

Vay, ta co chi6u sAu l6 xuy6n la:

h=vc.l/(v -u")=lj;,/p" (5)

Trong do t.. r. - lVit do dong xuyen va vat can
kgi m'. v. v, - Toc d6 cia dong xuyen vao vat cen
m/s; l- Chieu dai lu6ng xuy6n, m.

phSu l6t, chi6u ddy phSu l6t, mQt dQ iot), nh6m
thong so dac trung cho loai thudc (mat d0 thuoc,
t6c dO nd) ve dec trung cia d6i tu,ong ph6.

Nri,t, !r,n r,i ,:.,: d,d,, :ni ,,lu v&,

' ',..,..- ", ^.-, '.. ]

r6c d6 nd D rnln r:" I
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H.5. Luong n6 l6m che thhc cil th1ng
thdp 6ng ddy 1Qmm.
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H.4. Chuong trinh tinh toan thiet kd cdc thong s6
cia lLong no tOm cat thdp.

H.3. So ffi ludng xuyen t1c d4ng vAo chuong ngai.

Cong thuc nay dugc Lavrentva-Teylo tim ra, c6ng
thuc nay phan enh su tuong tec cia ddng xuy6n vdo
chuong ng?i. Sg phq thuOc ney chi ra ring ddng
xuyen cang dai, t'i trong cria n6 cang cao thi tac dung
xuyen cang lon vd 16 xuyen cang sAu. Chi6u sAu cia
16 xuydn c0ng phu thuoc vao h7 trong vd tinh chdt co,

hoc cia v5t cdn. Trong kim loai mdm. dong xuyen sau
hon vd duong kinh 16 xuy6n cing lon hon trong thep.
Co sd tinh toen ly thuyait tren chi y6u ld gan dung boi
vl tr6n thuc t6 d6 xuy6n sau kh6ng chi phu thu6c vao
cdc yeu t6 tren ma con phu thu6c viio t6c d6 dong
xuyen va nhieu yeu_to khac nhu dang pheu, g6c l6m,
ti6u cu, v6t lieu pheu l6t, chat n6... Vl vay, vi6c tlnh
toan thiet k6 cAn dqra tr6n cdrc nghien cuu thqc
nghiem cdng phu.

3. K€t qui Ong dung hi6u Ong tap trung
ning lucrng. n6 trong tinh to6n thi6t ki! vir chi!
tao luqng n0 l6m cat th6p

Tr6n co sd lli thuyet co ban tren, vi6c tinh todn
va thiet ke cac thdng s6 cta luong nti lom c5t thep
da duoc nghien cuu hoan thi6n qui d6i ti oang
lugng n6 tap trung cta ly thuy6t ve luong n6 dai
trong thuc t6 vir x6y dqng chuong trinh tinh tr6n
ngdn ngO Visuabase (H.4) t31. Chuong trinh tinh
cho ph6p lqa chen cac th6ng s5 luong n6 l6m theo
chi6u sdu v6t cit Cac thOng s6 thi6t k6 bao g6m
nhom th6ng s6 ktlt c5u luong n6 (b6n kinh kh6i
thu6c, ti6u cU), nh6m th0ng s6 ph6u l6t (chi6u cao

ji
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