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KHOA HOC VA CONG NGHE MO

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU UNG DUNG HIEU UNG
TAP TRUNG DINH HUONG NANG LUONG NO BE CAT THEP -

" TS. DAM TRONG THANG, TS. NGUYEN TRONG CANH
Trung tdm CNXL Bom min — BTL Céng binh

goi- la hiéu wng “cumula” (tiéng Latin

“‘cumulatio” ¢6 nghia la tap trung, tich tu), 1a
mét hiéu &ng tap trung nang luvong nd thanh mot
lubng tap trung vé dang dwong thdng hay dang
mét phdng bay bé mét hwéng xac dinh.

Lubng nang lvong nay co dic tinh véi mat do,
ap suat cure 16N va toe d6 dat co thé vurot toc d v
tru cap hai, c6 kha nang xuyen thung pha sau cac
vét thé theo hwéng bay cla ludng xuyén. Luong
nang lwgng tap trung duoc tao ra khi kich nd mot
lwgng n6 cé be mat 6m (H.1).

Hiéu (ng nd 16m da dwoc ky sw cong binh Nga
Boreckov quan sat lan dau tién nam 1864. Tuy
nhién, Iy thuyét v& hiéu (ng nd 16m va cac tng
dung cta né thwe ra dwge nghién ciru mét cach ty
mi va c6 hé thdng tlr dai chién thé gidi the |l bdi
cac nha khoa hoc nédi tiéng cta Lién X6 (ci) nhw
Vasiliev, Sukharevki, G.l. Pakrovski, Lavrenchiev,
A.Baum, K.P.Stanhinkovich... [2], [4], [5]. Cac két
qua nghién ctru nhanh chong dwoc (rng dung vao
dé ché tao cac loai vii khi xuyén thép.

O Viet Nam, lugng né 16m dau tién duwoc ché
tao d& danh xe boc thép 1a "bom ba cang’, tiép
theo mé phdng mét sé loai dan danh xe boc thép
va cong s [2].

Ngay nay, treéc nhu cau vé téi wu hoa trong
viéc thire hién pha, cat dinh huéng cac déi twong
theo mét hwéng nhat dinh nhw cat thép, tao 16 hay
. duc sau, nén lrong nd 18m khéng chi ap dung gidi
han trong quéc phong ma con dwoc st dung rong
rai trong phat trién kinh té phuc vu cac nganh khai
md, dau khi, giao théng, xay dung....

Chinh vi vay, trong nhiéu nam qua nhém nghién
ctru thude Trung tdm Céng nghé x& ly bom min da
tién hanh cac nghién ctru ly thuyét va thuc nghiém
@& tinh toan thiét ké va ché tao lwong nd I16m téi wu
dung dé cét thép va da nhan duoc san phém chét
lvong, tin cay, cho phéep trng dung higu qua trong
thwe tién qudc phong va kinh té.

‘![ rong céng tac né; hiéu ¢ng tu nang hay con
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1. Co s& ly thuyét tu ning va qua trinh
hinh thanh dong xuyén cua lweng nd 16m

Theo ly thuyét ve qua trinh vang cla san pham
né déi Vvoi luong nd dat ngoai khéng khi, sau khi
kich né tirc thoi, cac san pham tao ra tlr vu nd
duec vang vudng goéc véi bé mat lwong chat nd
theo tat ca cac hudng, xem H.1. Dwa vao cac quy
ludt nay d& dang nhan thdy, néu & mot dau cla
lwong nd d@di dién v&i vi tri kich nd tao mot mat 16m
c6 dang hinh cén, hinh ban cdu hay hinh
paraboloit, thi sau khi kich né doc theo truc déi
xlrng cta mat I6m sé xay ra sy quy tu nang luvong
do céc hat san pham nd vang ra vudng goc voi
hinh matiém chuyen déng ve huong truc ddi xtng,
cac hat san phadm gap nhau xiét lai, tao thanh mot
ludng nang lwong tap trung chuyén doéng vé phia
trwedre, cd tac dung lam tang kha nang pha hoai cuc
bd, xuyén sau vao trong vat can. Néu trén bé mat
|6m duoc boc béng mot bé mat kim loai (goi la
pheu |6t) thi hiéu qua xuyen sau sé tang I1én nhiéu
lan so vé&i khi khong c6 vo va khi lvong nd duoc
dat cach vat can mot khoang céach hop ly thi hiéu
qua dam xuyen cung tang l&n nhiéu lan (H.1).
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H.1. Quy ludt vang cua sé&n pham no phu thuoc
vao hinh dang luong né: a - Luong né hinh cau; b
- Lurong nd hinh try; ¢ - Lugng nd dang 1om.
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Ban chat cla qué trinh hinh thanh dong xuyén
(hay luéng xuyén) c6 thé dudc mo ta nhu sau: Khi
kich né tram nd méi clGa lugng nd 16m, lam hinh
thanh séng kich nd (hay con goi la séng nd) lan
truyén trong khéi thuéc ctia ludng nd dén gap phéu
|6t va gay ra hién tugng nén ép phéu. Luc nay ap
sudt tai mat phéu 1&n téi hang triéu atmétphe (P
=10% at), van t6c nén ép phéu lén t&i vai kmi/s
(voy=5+15 km/s) (H.2).
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clia lugng né I6m: 1 - Ong né: 2 - Mat séng né:
3 - Khéi thubc né; 4 - Phéu 1ot; 5 - Chudi dong;
6 - Binh dong.

Nang lugng nén ép phéu 16t bién déi tir mat
ngoai phéu vao phia trong va tap trung & I6p mdng
phia trong m&t phéu. Lép kim loai phia trong phéu
(10+20 %) cb téc dd dich chuyén téi dinh phéu 16n
hon téc d6 dich chuyén cta Iép kim loai phia ngoai
phéu. Do su qui tu vé dinh va su chénh léch van
t6c clia 2 16p kim loai da vuét khéi kim loai thanh
dong. L&p kim loai phia trong tao thanh phan dinh
dong, 18p ngoai tao thanh phan chudi dong. Chudi
dong chuyén ddng véi van téc 0,5+1 km/s, con dinh
dong chuyén déng véi van tdc 8+10 km/s. Binh va
dudi dong khi méi hinh thanh 1a khéi lién nhau tao
thanh dong xuyén 18m, chiing chuyén déng véi cac
van téc khac nhau theo chiéu dai ciia dong xuyén,
chudi dong bi keo dai.

T6m lai, phéu 16t bi bién dang thanh mét dong tap
trung v6i cac dic tinh cb thé coi la dong “chat 16ng” ly
tudng khéng chiu nén. Trong qué trinh hinh thanh,
ludng tap trung ludn duge vudt dai, dudi dong ludn
dugc bd sung kim loai “chay 16ng”. Qua trinh nay két
thuc khi do déo clia kim loai chay I6ng khdng con dap
(ing kha nang vuét dai dong.

2. Co s6 ly thuyét tac dung cla dong xuyén
vao vat can, thép

Dong xuyén xam nhap vao ban thép hay véat can
theo so dd “chay vao”. Do van tdc dong xuyén cao,
nén bién dang cla nd chi tap trung & ving tiép xdc

gilta dong xuyén vai ban thép va khang kip lan truyén
doc theo dong. Khi phan dau dong va cham vao
chudng ngai, thi dong va chuéng ngai clng bi pha
huy, mét phan dong va chudng ngai bi dén lai, 16 héng
md réng ra, dudng kinh ctia 16 vudt qua dudng kinh
cla dong. Do cac phan tir clia dong va cham va
chuyén dong tdi ban thép ngay cang nhiéu, nén 16
héng sau dan. Dong xuyén xuyén vao chuéng ngai
cang sau, thi s6 lugng kim loai ban ra cang it. Cac
phéan tr kim loai dong va ban thép Iuu lai cang nhiéu &
xung quanh thanh 18, Cudi cling kim loai khéng thé
vang ra dugc va bi nén lai trong 16, do dé dudng kinh
clia 16 nhd dan ki 16 cang sau (H.3): Két qua tao
thanh 16 xuyén cé dwéng kinh réng hon dong xuyén.
Sau khi va dap vao vat can, dong xuyén mat dan
nang leong chia thanh nhiéu dong nhé phat tan di va
nhuwdng chd cho nhitng dong khac téi. Qua trinh nay
I3p di 1&p lai nhiéu 1an cho t&i khi vat can b thing
hoan toan hay khi dong xuyén khéng cén kha nang
xuyén thing nira. Vi vay, 16 xuyén co dwdng kinh
khac nhau & miéng thi réng, cang vao sau duong
kinh 16 xuy&n cang nho dan.

Trong qua trinh nghién ctu dong xuyén tac
dung vao véat can cé thé gia thiét nhw sau: Dong
kim loai cua dong xuyén va dap manh liét vao vat
can voi ap suét hang triéu atmotphe trong thoi gian
rat ngén, nén c6 thé bd qua dd bén cla vat can, vat
can duoc coi nhw mét chét 1dng Iy twdng khong
chiu nén va dong kim loai cia dong xuyén cling coi
nhuw mét chét 16ng khéng chiu nén. Vi vay, tac dung
dam xuyén dwoc xem nhw tac dung clia mét dong
chét I6ng vao mai truong chét Iong.

V&i gia thiét nhu vay, viéc tinh toan do xuyén sau
dong xuyén cé thé tién hanh nhw sau: gid st dong
xuyé&n cé mat do p,, chiéu dai 1 |, chuyén dong voi toc
d6 v. Vat can cd bé day Ion va mat do la p. . Biém
dong xuyén dap vao vat can la A dwoc di chuyén voi
tbc d6 v., (H.3). D& don gian, ta nghién ctru hién
twong voi hé toa do cd gde dat tai diém A (di chuyén
cung diém A). Trong hé toa d6 nay, vat can di chuyén
vé phia trai voi téc do v, con dong xuyén chuyén
déng vé phia phai voi téc do (vi-ve). V&i gid thiét trén
khi dong xuyén gap vat can tai A, co ap suéat vé phia
dong xuyén bang ap suat vé phia vat can, ap dung
phwong trinh Becnuli, ta ¢é:

p=0,5.p.(v —vc)2 :0,5-;pc.vg. )]

Gidi (1) ta dwoc tbc dd xuyén vao vat can cla
dong xuyén la:

Ve =Vi/yp1/pe+] (2)

Khi biét duogc v, ta dé dang tinh dwoc ap suat
cua dong xuyén tac dung Ién vat can.

Chiéu sau 16 xuyén la:
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h=(ve.t). (3)
Vi t la thoi gian tac dung cua dong xuyén,
dugc xac dinh theo cong thire sau:

t=1i(v)—ve) (4)
Vay, ta co chiéu sau 16 xuyén la:
h=vgl(v, —ve)=lyp/pe (5)

Trong do: . pe - Mat d6 dong xuyén va vat can,
kg/m*; v;, v - Toc do clia dong xuyén vao vat can,
m/s; | - Chiéu dai lubng xuyén, m.

Viat clufong ngai 7 ~—"
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H.3. Sor db luéng xuyén tac dung vao chudng ngai.

Céng thirc nay duoc Lavrentva-Teylo tim ra, cong
thirc nay phan énh su twong tac cha dong xuyén vao
chudng ngai. Sw phu thudéc nay chi ra réng doéng
xuyén cang dai, ty trong clia no cang cao thi tac dung
xuyén cang Ién va 16 xuyén cang sau. Chiéu sau cla
16 xuyén cling phu thudc vao ty trong va tinh chéat co
hoc cla vat can. Trong kim loai mém, dong xuyén sau
hon va duong kinh 16 xuyén cling Ién hon trong thép.
Co s& tinh toan ly thuyét trén chi yéu la gan ding boi
vi trén thuc té do xuyén sau khéng chi phu thudc vao
cac yéu tb trén ma con phu thudc vao téc dd dong
xuyén va nhiéu yéu tb khac nhuw dang phéu, géc 16m,
tiéu cu, vat lieu phéu I6t, chat nd... Vi vay, viéc tinh
toan thiét k& can duwa trén cac nghién ciu thuc
nghiém céng phu.

3. Két qua ng dung hiéu trng tap trung
nang Iu’gfng,né trong tinh toan thiét ké va ché
tao lwgng nd 16m cat thép

Trén co s6 ly thuyét co ban trén, viéc tinh toan
va thiét ké cac thong sb cla lwong nd 16m cat thép
da duwoc nghién clru hoan thién qui ddi tir dang
lvong nd tap trung cua ly thuyét vé lwong nd dai
trong thuc té va xay dwng chuong trinh tinh trén
ngdn nglr Visuabase (H.4) [3]. Chuong trinh tinh
cho phép lwa chon cac théng sb lweng nd 16m theo
chiéu sau vét cat. Cac thong sb thiét ké bao gom
nhém théng s két cau lwong né (ban kinh khdi
thudc, tieu cw), nhém théng sb phéu 16t (chiéu cao
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ph&u 16t chiéu day phéu 16t, mat do I16t), nhom
théng s dac trwng cho loai thudc (mat dé thuéce,
téc dd nd) va dac trung cua doi tuong pha.

Nhap gia ) cac tham sé ddu vao
Chidu cao 161 h (mm] I'ﬁf*W Mat 45 16t Eg:j
Chidu day 16t (mm) e Mat 46 thuée né [1_‘%1
The dd nd D [m/s] |_”7”__“7A] Mat dé dich l—@
12 a0 omiaal {35 ] Doka:hilmm] b

Han kinh khéi thudc R [1'5”5]'_5
Tmml =

Limax {rem]

H.5. Lirong nd 16m ché thirc cét thing
thép 6ng day 15 mm.
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Vi bo théng sé Iwa chon trong chuong trinh tinh
thé hién & H.4 cho phép nhan duoc chiéu sau vét cat
thep 15 mm, twong Gng & tiéu cw toi wu 33 mm. Két
qua tinh toan nay da duoc st dung dé cheé tao luong
nb lom dé cat thép (H.5), lvong nd nay da dugc thir
ngh|em dé cat thép dang tam, dang ong, cac vét cét
nhan duoc gon tap trung. San pham lugng nd 16m da
duwoc nghién clru qua cac giai doan nghién ctru RD
va AT. San phédm Irong nd 16m sau ché tao mé ta &
H.5 c6 céac théng so k§ thuat co ban sau: kich thuéc
bao bé réng 46 mm, cao 88 mm (gém ca chan tiéu cuw
33 mm), dai 106 mm: khoi Iuang thude nd 100 gam;
khéi luong toan bo 250 gam; vd chan bang nhia PE.

Nhuw vay, viéc rng dung ly thuyet tu nang hoan
toan cho phep co thé thiét ké va ché tao ra cac san
pham lwong né 16m céat thep San pham nay da
gop phan (rng dung hiéu qua trong viéc cét thep
phuc vy céng tac gia cong hay d& bd cac két cau
thép mét cach hiéu qua. Viéc st dung luong nd
Idm trong cdng tac pha huy c6 wu diém khm luong
thudc ndé nhé hon so véi phuong phap no pha op
théng thudng dén chuc l&n, cho phép nd gan cac
dbi twong bao vé ma van dam bao an toan, vét cat
gon dep, thi céng don gian, gia thanh ha va giam
thiéu tac dong dén méi trueng.0)
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