KHOA HOC VA CONG NGHE M0

- NGHIEN CUU BINH HUGNG TRANG BI QUAT GI0 CHiNH
TRONG NHUNG NAM T0I CHO CAC MO HAM LO
KHAI THAC THAN VIET NAM

PGS.TS. DANG VU CHi - Trwong Bai hoc Mé-Dja chat
TS. DOAN DUY KHUYEN - T4p doan Vinacomin

lwong khai thac than sé dat 51-58 triéu tan

vao nam 2015 va 75 triéu tdn vao nam 2025
[3]. Hién tai cac mé than ham 1o viing Quéang Ninh
dang tién hanh mé rong dién san xuét theo huwdng
chuan bi khai thac & cac muc sau. Hé théng cac
duong lo & nhieu md nhw Mao Khé, Ha Lam,
Thong Nhét... da tén tai hon nira thé ky. Mang gio
mo cang ngay cang phurc tap hon: Thoi gian gan
day, cac cong ty khai thac than ham 16 d4 chu trong
dau tw thiét b thong gi6 nham dap tng yéu ciu
tdng san lwong khai thac, ddm bdo an toan san
xuét trong qué trinh khai thac. & cac mé khai thac
ham 16, tram quat gi6 chinh cé thé coi nhw hat
nhan trong céng tac théng gié chung cua toan mo.
Do vay, can thwc hién phan tich hién trang murc d6
dam bao thdng gié va xay dwng co s& dinh hudng
trang bi cac quat gié chinh dap (ng yéu cau théng
gi6 cho c4c ma hién tai cling nhw twong lai sé khai
thac bang phuwong phap hadm 16.

‘r heo chién lwoc phat trién nganh than san

1. Mot sé théng sé chu yéu ddc trwng cho
hién trang thong gié mé

Mang gié mé |14 hé théng phurc tap véi cac théng
s6 dinh tinh va dinh lwong anh ero’ng l&n nhau (so
dé va phwong phéap théng gié, a6 xuat khi mé tan,
strc can dwong 10, sy phan phdi gio...). Trén thé
gi¢i cling nhw & Viét Nam, khé cé thé phan chia
mang gié mé thwc té thanh cac nhitng nhom dac
treng, do tinh chat phirc tap cla tap hop cac
dwdng 16 & mo cung nhw nhitng bién ddi trong qua
trinh chudn bi san xuét va khai thac ma. Viéc dam
bao théng gi6 cho mé duoc thire hién bdi quat gid
chinh (thwdng & mét sé tram quat). Do tinh da
dang cia mang gié mo, cho nén trén thuc té viéc
danh gia tinh hinh théng gié chi yéu thue hién theo
phuwong phap “tir trong ra ngoai”. Pay la phwong
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phap dé thuc hién trén co s& cac s liu khao sat
cu thé tai cac ho tieu thu gié va cac vi tri quan tric
trong duong 10. Két quad khéo sat, danh gia nay s
phan anh mirc d6 dam bao théng gid hién tai & mé va
phuc vy co s& diéu chinh ché dd lam viéc clia cac
quat gio chinh cling nhw ap dung cac bién phap khac
nh&m cai thién thanh phan khéng khi mé va diéu kién
vi khi hau tai cac vi tri cdng tac mé.

Tuy nhién, & giai doan thiét ké mé clng nhu cai
tao m& rong dién khai thac, cac nha tw van can
phéi xac dinh dwec mac do dap trng théng gid cla
cac tram quat hién tai va giai phap tidng cuong
thong gié theo ké hoach san xuét trong twong lai
clia mé. Diéu nay Chl c6 thé thuc hién duoc trén
Co sO nghién ctru s6 lieu thdng keé vé cac théng sé
lién quan dén ché do cobng tac cla quat gid chinh
va mang gié6 mé mét cach téng thé cta nhiéu mé
than khai thac ham 1o.

Trén co s& khao sat thuc té & cac mé than khai
thac ham 1o viung Quang Ninh, & day dé cap dén
cac théng s6 lién quan dén tinh hinh théng gié chi
yéu sau day:

< S tram quat gié chinh (n) va loai quat dang
st dung;

% Téng cong suét déng co cac quat gié chinh
hoat dong (N, kW);

> Yeu cau lwu lvgng gié sach can dwa vao mé
(QYCM m /5)

< Luu lvong gio thuc té quat tao ra (Q,, m¥s);

% Lwu lwong gié va hé sé ro glo ngoai (& tram
quat va khu viee ranh gié): Qi,, m*/s va ki

* Luu lwong gio thure té dua vao mo (Qn, m m¥/s).

Lién quan dén cac thdng sb néu trén, khi danh
gia mirc d6 dam bao thong gio nhat thiét phai xem
xét hang mo theo khi n6 métan ciing nhw san
lwgng khai thac trong moét ngay dém cda moé (A,
T/ng-d). Tl cac so liéu khdo sat va tinh toan cac
théng sd néu trén co thé thwe hién viéc danh gia
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tinh hinh théng gié hién tai ctia mo cling nhw kha
nang dap trng yéu cau théng gid cla cac tram quat
gi6 chinh. Két qua danh gia nay phuc vu co s& tinh
toan, lwa chon cac quat gié hop ly ddm bao théng
gi6 cho cho cac giai doan phat trién san xuat trong
twong lai. Ngoai cac théng sb phan anh tinh hinh
théng gié néu trén, & day dé xuat mét sé chi tiéu
(hé sb) danh gia mic d6 dam bdo lwu lvong gio
cho maé sau day:

% Hé sbé dam bao Iwu lwong gid theo san lugng
khai thac cling nhw dé xuét khi cia mé, Kq;

% Suét lwu lrong gid (gy) cho 1000T than khai
thac, don vi do 1a m®/(s.1000T).

Hé s Kg dwoc tinh bang ty 1& gitra lwu lvong
gi6 sach thwc té di vao mo va lwu lwong gidé tinh
theo san lwong khai thac va hang mé vé mic dé
nguy hiém nd khi métan.

Trong thiét ké théng gié so bd co thé lay
Kg=1,3-1,6 tly thudc vao so db théng gié cu thé
clia mo [4]. Hé sb nay cé y nghia rat quan trong khi
tién hanh tinh toan Iwu lwong gié can thiét cho mo
thiét k& moi cling nhw mé réng san xuét va tang
san lwong khai thac.

2. Phéan tich mirc do dam bao lwu lwong gid
cua cac tram quat gié chinh & cac mé than ham
16 nwée ta va & nwdc ngoai

Theo sé liéu khao sat [2] tién hanh tinh toan céac
hé sb néu trén cho cac mé than ham 16 cha yéu
viing Quéng Ninh (Bang 1). Két qua tinh toan cho
thay, theo sb liéu théng ké ctia 11 md, hé sb K co
gia tri trung binh 1a 1,40 (cao nhét bang 1,60 va
nhd nhat- 0,97). Két hop véi cac két qué khao sat
treéc day [1] co thé nhan xét réng, hién tai nhiéu
mé dang trong tinh trang thiéu gié sach, du trén
thuc té trong cac dwong 1o tbc dd gio van khong
nhé hon gi¢i han cho phép theo Quy pham an
toan. Tuy nhién can lwu y va kiém tra thuong
xuyén nong do cac khi cé hai trong bau khéng khi
mo, dac biét tai cac guwong 1o dang dao va tai cac
khu khai thac. Ciing theo s liéu khao sat & cac mo
nay, do ro gio & khu vue cac tram quat gié chinh va
ranh gié trung binh bang 18 % luwu lwgng gié sach
vao md; lvong gié rd 1én nhat chiém 31 % va nhd
nhat 1a 13 % lwong gié chung clia md. Theo huwéng
dan thiét ké théng gid6 md ham 1 [4], day khéng
phai la lveng gid ro qua lon.

Bang 1. Mtrc d6 dam bao théng gro ctia mét s6 mé than ham 16 & nuéc ngoar
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Néu tinh lwu lwong gioé riéng (qy) cho 1000

T/ndm san lvgng khai thac, sé nhan théy tri s6
“nay co gia tri trung binh 1a 0,073 m*/s (nhd nhét
,& cac mé co khi hang | nhw Nam Mau, Vang
Danh... va cao nhéat tai cac md cé khi hang cao
nhw Mao Khé, Khe Cham). Tuy nhién, so v&i cac
md than ham 16 & nwdc ngoai, lwu lwgng gio
rieng & cac mo than Quang Ninh van con & mirc
do khiém tén. Diéu nay ddi héi can phai tinh dén
khi trang bi m&i cac quat gié chinh cho cac mé
trong cac nam tiép theo.

Dé co thé dé& xuét co s xac dinh lvu lwgng gio
sach can dwa vao mé & day tién hanh phéan tich
thém cac sé iiéu dac trung cho tinh hinh théng gio
¢ nhitng mo than khai thac than ham 16 cia cac
nwdc SNG. Tir sb liéu cla 78 mo than [4] trong
khudn khé bai bao nay gidi thiéu cac thong so ch
yéu vé hién trang théng gié cia 12 mé than véi san
lwong khai thac tir 1,5 dén 6,0 Tr. T/nam.

Qua s6é liéu khdo sat va tinh toan gigi thiéu trong
Bang 1 trén nhan thay réng, Iuu lwgng gi6 sach thyc
té dwa vao cac mé rat khac nhau, dii ¢6 nhitng md
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cung hang khi nd va san lvong khai thac twong
dwong. Tuy nhién, hé s6 dam bao luu lvong gio Ky
trong cac mo than ham 16 & nudc ngoai co gia tri
trung binh béng 2,77, cao gan gép dai so voi cac mo
than ving Quang Ninh nworc ta. Cing tir s6 liéu thong
ké tai cac mo trong bang nay cho thay ty 1& phan b
gi6 cho cac hé tiéu thu glo nhw sau: lwu lveng gié cho
cac 1o che Qy trung binh chiém 254 %: cho cac
gwong 16 khi dao Q,=28,6 %; dbi véi cac ham tram
can cung cap Qu=8,3 %; luvong gi6 roé trong mé trung
binh Q;=18 % va dé duy tri cac duwong 16 Qu=19,7 %
Iwu lweng gio chung di vao md. Ty 1& nay co thé si
dung lam co s& dé tinh toan so b tdng Iwu Iuong gio
can thiét dé théng gi6 cho mé mé réng dién san xuét
hoac ma thiét ké mai.

3. Banh gia va giai phap dinh hwéng dam bao
théng gié cho mé khai thac ham 16 & nwéc ta

Vé cac tram gi6 chinh: nhiéu mé than khai thac
phan khoang sang than & d6 sau chua lén va ap
dung hé théng théng gio bdi nhidu tram quat g|o
chinh & cac khu, cac canh cda ruéng mo. Cac mé
Hbéng Thai, Quang Hanh va Duong Huy da trang bi
toi 7-8 tram quat gi6 hat. Hién tai, so as théng gié
nay ¢6 thé chép nhan. Tuy nhién, khi mo khai thac
O d6 sau lon hon va téng san lwong khai thac, can
phai tang cwéng nang lwe cong tac cia cac quat
gié chinh va dua gié vao mé theo cac duong 10 voi
tiét dien du lon hoac tang sé duong 1o dan gio
sach vao md. Hau hét cac mo than ham lo ving
Quang Ninh dang st dung cac quat glo hwong
truc. Trong twong lai, déi voi mang gid mo strc can
I&n can xem xét phwong an trang bi cac quat ly
tam dé thong giod chung cho toan ma.

Bang 3. So sanh mét sé chi tiéu dam bao luu luong
gi6 trong cac ma than ham 1o & nude ta va nude ngoai.

Cacmé | Cacmé

Chi tiéu Ky than Viét |than nuwéc
hiéu Nam ngoai
Hé s6 lwu lvong| K 1,40 277
gio theo “san| K. 1,60 3,26
lvong khai thac Kimin 0,97 0,82
Suat lwu luong gid [Q, mneer| 0,073 0,186
Hé sb ro gid ngoai K 1.18 1,16

Vé lwu lwgng gié chung dé théng gid cho cac
maé: Theo két qua tinh toan dua ra trong Bang 3
cho thay suét lvu Iuong gié (q) tinh trung binh cho
1000T than cla cac ma than & nude ngoai cao gép
2,5 1an so voi cac ma than nuéc ta. Néu quy cac
mo cla nwdc ngoal vé& hang mé theo khi nd trong
duong véi md than vung Quang Ninh, suét lwu
lwrong gi6é cla ho van cao 2,1 1&n. Nhin chung, lwu
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lwong gio chung dwa vao cac mé & nwéc ta con
thap (Tai cac nude thuoc SNG Iwu Iuong gio vao
mé khodng 200-250 m®/s va Ién hon: & Ba Lan luu
lvong gié trung binh vao mét mé 1a 450 m¥s).
Trong 10 ndm gan day, & Anh luu lwong gio dé
thdng gio cho Io cho da tang 3-4 lan (hién tai
khodng 20-25 m®s) [4]. Nhw vay, nhat thiét cac mo,
phai tang cwong lwu lugng gio cho toan md (ké cas
vOi sa lueng khai thac hién tai).

Giai phap dam bdo théng gi6 chung cho cac mé
ham |6 trong cac nam téi: lwu luvgng gio chung dua
vao mang gié mao la yéu té guan trong trong céng
tac dam bao lwru lvong gid yeu cau cho cac ho tiéu
thu. Trén thuc té trong cac mé khai thac than ham
lo cong tac phan phéi gio phai tién hanh thuong
xuyén do sd lvong gueng 16 cho va 16 chuan b
khéng 6n dinh (cac hd khac nhu ham, tram va
lwong gid dé duy tri cac duong 1o it bién déng
hon). Khi yéu cdu vé luu lvong gi6 cho cac ho tang
lén, bién phap (ng pho kip thoi khong phai don
gian, néu nhu khoéng thiét ké luu luveng gié dw triv
chung cho toan mo. Dwa trén cac dac diém cla hé
thong dudng lo cling nhu so db théng gio cua cac
mo than ham 1o Quang Ninh va tham khao sé liéu
thong ké clia nhiéu mé than & nuoc ngoai, co thé
dé xuéat gia tri trung binh Ky=2,5. Day |4 co s® phuc
vu viéc tinh toan luu lvong gié yéu ciu dé dinh
hwéng trang bi cac quat gié chinh cho md khi khai
thac xuéng sau ciing nhu thiét ké cac mo mai.

4. Két luan

«+ Giai phap dua vao mé luu luvong gio tuong
déi Ién, theo quan diém vé théng glo mo ham o, sé
tao tién dé cho céng tac an toan vé khi nd, dong
thoi cung l&a mét trong nhirng bién phap gép phan
lam giam nhiét dé khong khi mé va cai thién diéu
kién lam viéc trong ham 10;

< Dé c‘:’ap (’ng yéu cau md réng dién san xuét
va tang san luong khai thac than cho cac mé ham
6, can trang bi va xay dung cac tram guat chinh
voi hé s6 dam bao lwu Iuong gio it nhét bang 2,5.
Néu mang gié c6 strc can I6n, can sl dung cac
quat ly tam d@é théng gio chung cho toan ma;

Ly Song song V@i viéc tang cuong lwu Iuong gio
cho mé can ma rong tiét dién cac duwong lo dan gio
sach hoac bé sung them dwong dan gié vao ma.0l

TAI LIEU THAM KHAO

1. Dang Vi Chi, 2010. Bao cao tdng két dé tai
“Nghién ctru hoan thién hé thdng théng gié khi khai
thac xudng sau & cac mo than ham 16 Uéng bi- Mao
khé dap (ng yéu cau tang san lwgng khai thac

than™. Trwéng Dai hoc Ma-Bja chét.
(Xem tiép trang 25)
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Vi bo théng sé Iwa chon trong chuong trinh tinh
thé hién & H.4 cho phép nhan duoc chiéu sau vét cat
thep 15 mm, twong Gng & tiéu cw toi wu 33 mm. Két
qua tinh toan nay da duoc st dung dé cheé tao luong
nb lom dé cat thép (H.5), lvong nd nay da dugc thir
ngh|em dé cat thép dang tam, dang ong, cac vét cét
nhan duoc gon tap trung. San pham lugng nd 16m da
duwoc nghién clru qua cac giai doan nghién ctru RD
va AT. San phédm Irong nd 16m sau ché tao mé ta &
H.5 c6 céac théng so k§ thuat co ban sau: kich thuéc
bao bé réng 46 mm, cao 88 mm (gém ca chan tiéu cuw
33 mm), dai 106 mm: khoi Iuang thude nd 100 gam;
khéi luong toan bo 250 gam; vd chan bang nhia PE.

Nhuw vay, viéc rng dung ly thuyet tu nang hoan
toan cho phep co thé thiét ké va ché tao ra cac san
pham lwong né 16m céat thep San pham nay da
gop phan (rng dung hiéu qua trong viéc cét thep
phuc vy céng tac gia cong hay d& bd cac két cau
thép mét cach hiéu qua. Viéc st dung luong nd
Idm trong cdng tac pha huy c6 wu diém khm luong
thudc ndé nhé hon so véi phuong phap no pha op
théng thudng dén chuc l&n, cho phép nd gan cac
dbi twong bao vé ma van dam bao an toan, vét cat
gon dep, thi céng don gian, gia thanh ha va giam
thiéu tac dong dén méi trueng.0)
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