- wn Y

45 NAM VIEN KHOA HOC VA CONG NGHE MO-LUYEN KIM

NGHIEN CUU QUY TRINH XAC BINH CAC NGUYEN Tj‘i
'CU, AU, AG TRONG XI THAI CUA NHA MAY LUYEN BONG

CN. PHAN THANH HA, CN. NGUYEN DANG HAI
Vién Khoa hoc v Cung nghé Mo-Luyén kim

va & Viét Nam ndi riéng dang ngay cang can

kiét, cac giai phap st dung hop ly, tiét kiém
tai nguyén dang dugc ddy manh nham dam bao
phat trién bén virng.

Hang nam tai nha may luyén déng Lao Cai thai ra
khoang trén 20 ngan tan xi thai c6 ham lwong Au=0,2
git. Ag=0,2 gt va Cu=0,9 % ngoai ra con nhiéu
nguyén té khac nhw REO, S... Vi vay viéc xay dung
Quy trinh phan tich chinh xac xac dinh cac nguyén to
Cu, Au, Ag trong xi 1a rat quan trong va rét can thiét
khéng nhirng gitp x&c dinh lvong kim loai trong xi
thai ma con gop phan dinh huéng xt Iy thu héi cac
kim loai quy nay. Trong nhi*ng nam qua tai Vién Khoa
hoc va Céng nghé Mé-Luyén kim da trién khai Dé tai
“Nghién cteu quy trinh xac dinh cac nguyén td Cu, Au,
Ag trong xi thai clia nha may luyén dong”. Két qua
nghién ctru sé& 1a can civ khoa hoc dé ap dung vao
thuc t& san xuét, tham khao két hop thu héi cac

‘r ai nguyén khoang san trén thé gici néi chung

nguyén tb co ich di kém con trong xi va co hudng xt -

ly moi truéng.

DPé xac dinh ham lwong Au, Ag, Cu trong xi co
nhiéu phuong phap phan tich: Phwong phéap phéan
tich khéi lwong, phuong phap phan tich thé tich,
phwong phap trac quang, phwong phap kich hoat
notron, phwong phap quang phd phat xa nguyén
ttr, phwong phap quang phd hap thu nguyén ti.

1. M6t sé phwong phap xac dinh ham lwong
Cu, Au, Ag

1.1. Xac dinh ham lwong vang

Phwong phap xac dinh Au don gian, cé dé chinh
xac cao la phwong phap hén hdng thiy ngan (Hg),
xéc dinh vang: Tién x& ly quang vang & 650 °C

khoang 2h, sau do6 l&c quing vang voi Hg kim loai
theo fi 1& Hg: Au=7:1, sau 3h tach Hg chira Au khoi
quéng, tiép theo hoa tach Hg bang dung dich HNO;
1:2 thu dwoc vang sach. Hodc xac dinh Au bang
phuong phap xyanua: tién xt Iy quang Au bang
Ca0O va NaOH dén pH=10,5-11,0 sau d6 xyanua
hoa quing vang trong hop nhwya. V&i nong do
KCN=1 %, theo phwong phap xoay tron trén may
nghién bi str khodng 72 h.

Tiép theo xi mang hoa dung djch xyanua vang
b&ng Zn d& thu hdi Au kim loai. Cudi cung lam
sach Au khoi cac tap chat bang axit H;S04 98 % va
HNO; 65 % thu dwoc vang tinh khiét. Xac dinh Au
bang phuwong phap vang nghiém (phwong phap
cudng thdy): chuyén hoa quang chta vang ra
dang AuCls, khte Au** vé Au® bing Na,SOs; sau do
loc, rira két tia, say khé tinh ra ham lwong Au
trong mau. Ngoai ra co thé xac dinh Au béng phuong
phap Cupen (nung luyén): tién hanh phéi liéu quéng
vang vai SiO,, C, Na,COs,, NazB,O7, KNO; va PbO...
theo ti e thich hop. Nung phéi liéu trong chén sanh &
1.200 °C khodng 120 phut, Au tao thanh hop kim voi
Pb. Giai phong Au khdi Pb béng chén xuong hay
chén MgO & 1.100 °C khoang 60 phut.

Khi do Au c6 rat nhidu nguyén té can tr&, mat khac

‘ham Iwgng clia chang rat nhé nén can thiét phai tach

va lam giau Au. Trong nghién ctru chon phuong phap
chiét AuCI' dudi dang phirc lién hop ion trong do
thudc thir dé tao phirc lién hop ion la Trioctyl methyl
amonium clorua (TOMAC) c¢o céng thirc RsCH3NCI
(R:CgH47). Phédn (rng xay ra nhw sau:

RsNCH;"Cl + [ AuCly T =RsNCH; [AuCl, T + CI

Hbu co Nwdc Hru co Nudc
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Dang chiét RsNCH;" [AuCl, T hoa tan tét trong
dung méi DIBK ro6i xac dinh ham luong Au trong
dung méi nay bang phép do phd AAS.

1.2. Xac dinh ham lwong bac

“Bac co6 thé duoc x4c dinh bing phuong phap
phan tich khéi lvong theo nguyén tic: Chuyédn hoa
quéng bac ra dang AgCl, khi* AgCl v& Ag béng khi
Hz hay Zn kim loai, sau do loc, riva két taa, sy khe,
nung can, tinh ra ham lwong Ag. Co ché phan rng:

3Ag + 4HNO;=3AgNQ; + NO + 2H,0

AgNO; + HCI=AgCl| + HNO,

Hoac xac dinh Ag béng phwong phap chuan
do dién thé, voi dién cuc bang giay bac trong
dung dich dém Na,B;0; c6 pH=9. Xac dinh Ag
bang phuong phap chuén d6 gian tiép, si dung
phan (tng trao do6i gita Ag v&i [Ni (CN)J?, sau
d6 chuan doé lvgng Ni dugc tach ra twong
duong voi lvgng Ag bang dung dich EDTA, véi
chi thi Murexit, tai diém twong dwong, mau vang
chuyén thanh mau tim. Mot phwong phap khac
rat don gian xac dinh Ag c6 dé chinh xac va dé
lap lai cao la phuvong phap quang phd hép thu
nguyeén tr (F - AAS) véi cac diéu kién sau: Vach
do dac trung 328,1 nm; khe do 0,7 nm: khoang
néng d6 Ag tuan theo dinh luat Lamber - Beer ter
0,25 + 2,50 ppm va sai sé twong ddi twr 4 = 8 %.

1.3. Xac dinh ham lwong déng

Bong co thé dwoc xac dinh bdng phuwong phap
chudn do EDTA véi chi thi PAN, & pH=5. Tai diém
twong dwong mau tim thdm chuyén thanh vang
twoi. Xac dinh déng dua trén phan (ng chuan do
complexon gitta Cu®* véi EDTA & pH=8 v&i chi thi
Murexit. Tai diém twong dwong mau chi thi thay déi
tlr vang sang tim.

Cu® + HoY'=CuY" + 2H"

Culnd + H,Y#=CuY? + 2H" + Ind

Vang Tim

Xac dinh dong bang phwong phap tric quang
vGi chi thi 2-2' - Diquinolin, trong dung dich dém
axetat, do mau & bwédc sang 540 nm. Ham
lvong déng tuan theo dinh luat Lamber - Beer tir
0+25 ppm. Ngoai ra c6 thé xac dinh déng voi
Ditizon ¢ pH=9, do mau tai bwéc séng 580 nm,
ham lwgng xac dinh tir 05 ppm.
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Hoac cé thé xac dinh Cu dua trén phuwong phap
chuén dé 16t-Thiosunfat:

2Cu® + 4I'=2Cul + I,

Phan (ng gidi phong ra I, chudn d6 I, béng
Na,S,0; vdi chi thj hd tinh bot ta xéc dinh dwoc Cu?”,

I + 2Na,S,0;3-Na,S,04 + 2Nal ‘

Hodc xac dinh Cu theo phuwong phap khéi :
lvong: dwa trén két tla chat can phan tich véi
thudc thir phi hop, loc, riva, sdy va nung két tda roi
can va tir d6 xac dinh ra ham Iwong dong trong
ma&u phan tich.

Khi ham lwong déng nhé nén xac dinh bing
phuong phap quang phé hép thu nguyén te (F-
AAS) vé&i cac diéu kién sau: Vach do 324,8 nm:
khe do 0,2 nm; pham vi tuyén tinh tir 0,1+8.0 ppm
va sai s6 twong ddi tir 4+6 %.

2. N6i dung va két qua nghién ciru

2.1. Phdn huy mau

2.1.1. Phan huy méu Au, Cu

Co rat nhigu cach phan hiy miu, song wu thé
tot nhét van 1a phan huy bang cwong thly vi no co
tinh oxy héa manh, cé kha nang hoa tan hau hét cac
khoéng vat chira Au, Cu.

Can 25-50g mau dem nung & 400°C-600°C sau
khi d& ngui hoa tan bang HCI dic, tiép theo bang
cuong thiy. Néu mau chira lwong 1on silicat thi
trudc tién hoa tan bang HF réi bang HCI va cudi
cung bang cuéng thiy sau do loc rira qua may loc
hut chan khéng, dinh mirc trong binh 250 ml bing
HCI 2M. Hat 50ml dung dung dich nay vao phéu
chiét dung tich 100ml, cho 5ml dung méi DIBK
chtra 1 % TOMAC. Pay nap phéu chiét, lac déu
trong 2 phit, chuyén pha hitu co vao éng nghiém
dé do phé hap thu ctia Au. Dung dich con lai hat
mét lvong dem di do phd cua Cu.

2.1.2. Phan huy méu Ag

Cén 25-50 g mau cho vao céc thuy tinh cao
thanh c6 18p canh khudy chiu axit, thém vao céc
150ml HNO; 65 % phan hiy méu & 150 °C,
khodng 2-2,5 h dén khi dung dich con 1/5 thé tich.
Sau do loc rlra qua may loc hut chan khéng, dinh
mttc dung dich thu duoc trong binh 100m! bing
HNO; 2 % va dem do phd hap thu cuia Ag.
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2.2. Céac diéu kién do phé cua Cu, Au, Ag
trén may AA-300

Vach do. Cu 3248 nm; Au 242,8 nm, Ag
328,1 nm;

" D6 nhay: Cu 0,025 ppm; Auva Ag 1,0 ppm;

Khe do: Cu 0,2 nm; Auva Ag 0,7 nm;

Cuwong dé dén HCI: Cu va Au 12 mA; Ag 4 mA;

Luu lwong khi C;H,, Cu 1.8 I/p, Au 1.4 Iip; Ag
2.0 lip:

Toc dé ddn mau: Cu va Au 5ml/p; Ag 4,5 ml/p;

Thei gian do: 5+7 gidy cho ca Cu; Au va Ag.

2.3. Khao sat cac diéu kién téi wu cho qua
trinh phan hay mau

2.3.1. Anh huéng cia nhiét do dén hiéu suét
phan hiy mau

‘Nghién ctru anh hwéng cla nhiét d6 dén hiéu
suat phan huy mau. Tién hanh khao sat cach phan
hdy mau, cd mau chuan ndi b va mau lay trén bai
thai clia nha may. Diéu kién thi nghiém nhuw sau:
Kich thwédce hat xi € 0,063 mm, thoi gian phan hdy
5h, ty 1& R/L 1/3, nhiét d6 phan hay thay déi: 50°C ;
75°C © 100°C : 125°C : 150°C. Két qua duoc biéu
dién trén H.1.

H.1. Anh huéng cta nhigt do
dén hiéu suat phan hdy mau.

Anh huéng cla ty 1&8 mau so voi dung méi hoa
tan (ty 1& R/L) Gén hiéu suat phan hdy mau. Diéu
kién thi nghiém muc 2.3.1 chi thay déi ty & R/L tu
1/1-1/3. Két qua dwoc biéu dién trén H.2.

2.3.3. Anh hudng cla thoi gian dén hiéu suét
_ phan hiy mau.

Diéu kién thi nghiém nhw muc 2.3.1 chi thay déi
thei gian phan hiy méu 2-7h tinh tlr khi dat 125°C.
. Két qua dwoc biéu dién trén H.3.

- aatu

H.2. Anh huéng cta ti lé R/L
dén hiéu sudt phan hiy mau.

H.3. Anh hudng cua thoi gian
dén hiéu suat phan huy mau.
2.3.4. Tinh Két qua
a) Ham lwgng cla Cu, Au va Ag duoc tinh béng
% theo cong thirc

w100

% Me=C V a 1)
Tai day: Me - Ky hiéu cta Cu, Au va Ag; C - Néng
do cta Me tim duwoc theo dwdng chudn, hay theo
phan mém cai sdn clda may, tinh theo ppm; W -
Thé tich dung dich mau dwoc dinh mirc, theo ml; V
- Thé tich dung dich mau lay dé xac dinh, theo mi;
a - Lwong méau can, theo ppm.

b) Ham lwong ctia Au va Ag dwoc tinh bang gt
theo céng thirc:

g/t Meq=% Me x 10* . (1)

£

Tai day: Meq - Ky hiéu cla Au va Ag.
3. Két luan

Pé tai da dat duoc muc tiéu dé ra: Xay dung
dwoc quy trinh phan tich chinh xac cac nguyén té
(Xem tiép trang 34)
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% Xay dwng hé thdng giéng thu va thoat nuwéc
bai thai.

% Tuyén dwong cong vy vao thi céng cac dap
ban dau va phuc vu XDCB bai thai chi l1a dwong
tam san gat bang may Gi trong qua trinh thi céng.

4. Giai phap ky thuat cong nghé thanh tao bai thai

Véi dac diém dia hinh cla béai thai va qua trinh
khai thac, van chuyén dat da thai ciia mé béng 6td
tw d6 do vay céng nghé thai dwoc ap dung la thai
theo swén déc va theo chu vi.

DAt da thai duoc do tai tlr 6t6 tw a6 xubng sudn
déc bai thai hay gan swén ddc sau dé dung may Ui
day dat da xudng swon thai. Phwong phap nay co
khdi lvong san gat it va cong tac xay dung duong
van chuyén khong Ién. Hwéng thai theo huéng tir
thwong lwu vé phia ha lwu. Khodng cach gitra 6t6
khi d& tai va mép téng thai phai ddm bao 2 2,0 m
dé khéng xay ra su cb trwot 1& tang thai gay nguy
hiém cho HQU’O’I va thiét bi. Sau khi 6t6 d& tai st
dung may Ui dé& gat dat d4 xudng swén thai va phai
dé lai dai bao vé cao tir 0,4+0,5 m, rong 1,0-1,5 m.

V@i san lwgng dat da thai hang nam cia mé (
170.000 m3 va bé mat bai thai da co san do vay
cac théng sbé cuia bai thdi dwoc ap dung nhw sau:
Chiéu dai mét khu vire @ thai: Lt=50-100 m. Chiéu
cao tang thai: Ht=20-40 m. B& mat tang thai phang
va déc tr mép ngoai tang thai vao trong 3 %; Pé

an toan chan xe trén mép tang thai tlr rong 1-1,5

m, cao 0,4-0,5 m; Khoang cach gitta cac thiét bi
dang lam viéc c6 cy ly an toan 1a 15 m. Chiéu cao
tdi da toan clia ting thai cd thé dat 70 m. Chiéu
rong nhd nhat clGa bé mat tAng thai: 30 m. Goc
taluy swdn tAng thai 1a 35-400 (tuy theo géc én
dinh cla dat da). Véi khéi lwong dat da thai da
duwoc xac dinh dung tich Bai thai dat da s6 1 can
phai dap trng chira hét lwong dat da thai clia mé
va du phong mét khu viec dé xay duwng hé chira
nwdce dé lang trong lwgng nwdc muwa chay truce tiép
tir b& mat bai thai trwde khi chay ra méi trwéng.

5. Két luan

Qua trinh khai thac va db thai dat da trong qua trinh
khai thac quan hé mat thiét v&i nhau, nén viéc dé thai
xac dinh vi tri bai thai rat quan trong. Trén day la kinh
nghiém khi m& rong va nang cép Bai thai s6 1 md
Antimon Mau Dué, kinh nghiém nay trén thirc té cac mo
i6 thién dang dworc ap dung réng rai. Hién nay cong trinh
dang budc vao giai doan thi cong aé nhanh chéng phat
huy tac dung cla B3i thai sé 1. Ngoai ra can chii y dén
ap dung cac bién phap nham én dinh swon bai thai,
chéng tréi, x6i 1& va si bién dang clia dap thuong Iy,

ha luu, bai théi 6é viéc hoan thd méi tudmg duoc thuan loid
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Nguwéi bién tap: H6 Si Giao

NGHIEN CUU QUY TRiNH...

(Tiép theo trang 21)

Cu, Au, Ag trong xi @ng khong nhikng gitip xac dinh
lwveng kim loai trong xi thai ma con gép phan dinh
Iwong xtr ly thu héi cac kim loai qui nay va gitp cho
cac nha may cé sb liéu dé& xtr ly ngay trong day
chuyén céng nghé néu nhw san phdm chwa dat theo
tiéu chuan va tranh 6 nhiém méi treong.

Két qua cla dé tai c6 thé dwoc ap dung trwc
tiép tai Trung tam phan tich cla Vién Khoa hoc va
Cong nghé Mo-Luyén kim hodc ap dung cho cac
co s&, doanh nghiép trong nganh ché bién khoang
san ndi chung va dic biét dbi véi cac co s& khal
thac tuyén luyén ddng néi rieng.0J

Nguwoi bién tap: H6 ST Giao




