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NGHIEN CUU CONG NGHE TUYEN MAU QUANG MO SAT
BAN NA T0, HUYEN KHOUN, TiNH XIENG KHOANG, CHDCND LAO

ThS. TRAN THI HIEN, KS. NGUYEN CANH NHA VA NNK

(‘ uang mé sat Ban Na To, tinh Xiéng Khoang
) nam trén swon Nam nai Phu Nhuén, gom 13

than quéng tap trung thanh hai khéi: khéi phia
Béng va khdi phia Tay. Tri¥ lwong quang cla mé
khodng 21 triéu tan. Khu mé ¢6 3 loai quang: Quang
nguyén sinh chiém khodng 45 %; quang phong hoa
chiém khodng 51 % va quang tang lan deluvi chiém
khoang 4 % tong tai nguyén - tr¥ lwong mé. Trong do
dang quang tang lan deluvi c6 chét lwong kha tét, vi
vay khéng can phai tuyén. Cac tap chét cé hai trong
quing s&t moé Na To nhw Pb, Zn, S, P d&u c6 ham
Irong th&p hon muc cho phép.

Dé tai "Nghién ctru cong nghé then mau quang
md sdt Ban Na To, huyén Khoun, tinh Xiéng
Khoang, nwéc CHDCND Lao" dugc Cong ty TNHH
MTV Dia chat Mé - Vinacomin dat hang nham dé
xuat quy trinh céng nghé tuyén cho phép thu duvoc
quang tinh sat dap tng yéu cau nguyén liéu cho
luyén kim. Bai bao trinh bay mét sé két qua nghién
clru tuyén nang cao ham luong st déi véi mau
quéng nguyén sinh va mau quang phong héa md
sat Ban Na To, nham dé& xuat so do cong nghé
tuyén va cac chi tiéu cong nghe phu hep, c6 kha
nang trién khai vao thuc té san xuat.

1. Mau va phwong phap, trinh tw nghién cteu

1.1. M3u nghién ctru

M&u nghién ctru do Céng ty VITE-TKV lap
phwong an va Cong ty TNHH MTV Dia chat M6 —
Vinacomin thi céng, dam bdéo tinh dai d|en cho khu
mo quang sat Ban Na To.

Mau duoc lay chi yéu trong khéi tinh trir lwong
cap 121; 122 thuéc khéi phia Déng va khdi phia
Tay md, lay trong 2 than quang co trir lwgng Ién
nhat la than quang 5 (TQ5), than quang 10 (TQ10),
ngoai ra co 01 v tri lay trong than quang 3 (TQ3).

Bang 1.

Vién KH&CN Mo-Luyén kim

M&u nghién clru co khéi lwong:

+ M&u quang sét phong héa: 4000 kg

+ M&u quang s&t nguyén sinh: 2000 kg.

1. 2. Phuwong phép, trinh tw nghién ctru

+ S0 dung phwong phap phan tich, phwong
phap thwc nghiém trong phong dé xac dinh kha -
nang tién x& ly, thanh phan, dac diém, xac dinh
mUrc phan bd cla sét trong tirng c&p hat; tir do tién
hanh nghién ctru ap dung cong nghé tuyén dé tim
ra cac thong sé hgp Iy nhadm nang cao ham lwgng
sét, thu dwoc quang tinh sat phuc vu luyén kim.

+ Coéng tac nghién ctu duwoc trién khai tai
Phong Céng nghé Tuyén khoang thudc Vién Khoa
hoc va Céng nghé& Ma - Luyén kim.

+ Co6ng tac phan tich thyc hién tai Trung tam
Phan tich Hoa ly thuéc Vién Khoa hoc va Cong
nghé M&-Luyén kim, Vién Nghién ctru Dia chét va
Khoang san, Trung tdm Phan tich va Thi nghiém
Dia chét.

2. Két qua nghién ctru

2.1. Két qua nghién ctru miu quing st
nguyén sinh

Cac két qua nghién ciru thanh phan vat chat
méau cho thdy khoang vat cé trong mau 13 hematit,
manhetit, wuestit, gotit, thach anh, cac khoang vat
sét... Cac té hop khoang vat quang hat xam nhiém

‘tvong ddi min va déu véi phi quéng va da tao

quang, nén quang thuéc loai kha kho tuyén nén dé
x( ly lam giau can nghién giai phong cac két hach
quéng trwdc khi ap dung cac phuweng phap tuyén
trong lwc hodc tuyén tiv...

Quang cuc cé ham lvong Fe cao nhét ciing chi
dat 56,66 % Fe. O cac cap hat min chat lwong Fe
thap hon va dao déng trong khoang 37,10-47,97
%. Mau cé thanh phan héa thé hién trén Bang 1.
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D4 tién hanh dap nghién gidi phéng cac két hach
quang xubng cac ct hat khac nhau -2 mm; -1 mm,; -
0,5 mm va tuyén trén thiét bi ban dai cat, ban dai bun
450x1000 mm thu dwoc két qua nhuw sau:

Khi nghién quang xudng -2 mm va tuyén trén ban
dai cat, thu dwoc quang tinh ¢é ham luvong Fe 62,54
% véi thire thu trong ng 51,78 %. Khi nghién xubng
-1 mm, quang tinh ¢ ham Iwong Fe 62,54 % vé&i thuwe
thu 58,20 %. Khi nghién xuéng -0,5 mm, quang tinh
co ham lwong Fe 62,14 % véi thire thu 70,30 %. Tuy
vay ham lugng Fe trong quang dudi con kha cao, dao
dong tlr 38,80-45,14 % vd&i phan bo Fe dao dong tw
29,7-48,22 % do cac khoang vat st chua giai phong
hét khdi cac két hach quang. Vi vay guang dudi khau
tuyen dai 1 duoc gia cong tiép xudng -0,2 mm va
tuyén trén ban dai bun thu quang tinh sat 2. Quang
dudi khau tuyén dai 2 dwa di tuyén tiv nham nang cao
chi tiéu thuc thu Fe. Két qua thi nghiém cho thay khi
tuyén & cwong do tir treong 8000 Oe, thi quang thai
¢6 thu hoach 11,85 %, ham |u=o’ng Fe 14,58 %.

ba tlen hanh dap nghién gidi phéng cac két hach
quang xuong cac cap -2 mm; -1 mm; -0,5 mm va
tuyén trén thiét bi tuyen tt thu duoc két qua nhw sau:

Khi nghlen mau quang xuéng -2 mm, khi tuyén tur

- thu dwoc san pham tir tinh 800 oxtet c6 ham lugng

v

Fe 61,08 % voi thue thu twong trng 22,05 %. Khi
nghlen xubng -1 mm, cac san pham tir co chéat long
tdt hon, tuy nhién chuwa co sw khac biét dang ké vé
chat lwong, kha nang chon riéng con kem. Khi nghién
xubng -0,5 mm, cac san pham tir c6 tinh chon riéng
kha cao. O 6 min nghién nay, ap dung phwong phap
tuyen tr & cwo'ng do tir trvong khoang 9000 oxtet, co
thé thu duoc san phdm quang tinh st c6 ham lwong
Fe 60 %, voi thiee thu tucmg (rng khoang 78 %.

Trén co s& két qua nghien ctru dac diém thanh
phan vat chat va cac két qua nghién clru ché do cong
nghé tuyen VO mau quang nguyén sinh mo sat ban
Na To, da tién hanh thi nghiém tuyen quang s&t
nguyén sinh mé Na To theo so dd tuyén gém nghién
hai g|a| doan va st dung phuwong phap tuyen trong
lwc két hop voi tuyén tir. O giai doan tuyén trong lyc
(diing ban dai hodc vit dirng), da thu dwoc cac chi
tiéu tuyén kha tét.

Quang tinh thu dwoc khi ap dung phwong phap
tuyén bang ban dai co ham luwgng Fe 60,43 % voi
murc thue thu Fe 90,22 % va khi tuyén bang vit

¢ dirng thu dwoc quang tinh cé ham lwong Fe 60,05

% voi mic thuec thu Fe 87,08 %, tr quang dau
ham luvong Fe 52,75 % (So dé kién nghi nhw H.1).
2.2. Két qua nghién ctru mau qudng sat

' phong hoa

Mau nghién ctru c6 do hat cht yéu <100 mm (cap
+100 mm chiém 3,64 %). Luwgng bun min trong mau

.kha cao, thu hoach cap -0,045 mm la 32,24 %, véi

ham lugng sét 20,80 %. Nhin chung ham Ivong Fe
glam dan theo chiéu giam clta do hat, vi vay Fe phan
bb & cac cap hat tho 1a chd yeu Cép hat co thay déi
dot blen vé ham lwgng la cap -1+0,5 mm. Cép hat
nay c¢b ham lvgng Fe twong duong voi ham lweng
quang dau. Cép hat +1 mm co6 thu hoach 54,27 %,
ham Iucrng Fe 51,42 %, murc phan bd Fe 72,38 %.

Két qua nghién ctru thanh phan vat chat cho thay
Co thé ap dung phuwong phap tuyén rira thu héi
quang tinh st do hat +1 mm. Tuy nhién dé tan thu va
tiét kiém tai nguyén co thé xem xét tuyén thu héi dén
c& hat +0,5 mm. Lwong bun min trong mau kha cao,
c6 thé thai bd dé thu hoi quang tinh sét cap hat lon.
MA&u co thanh phan héa nhw trén Bang 2.

H.1. So db kién nghi tuyén
qudng sat nguyén sinh Ban Na To.

Quang sat phong hoa mo Na To thudc loai quang
nghé&o, mau c6 ham lugng.Fe 38,42 %.

V@i loai quang nay cé thé ap dung phuung
phap tuyen riba thu hdi quang tinh sat 1a sén
pham cép hat thé va thai bd cac cap hat min,
bun sét. Day chuyén coéng nghé tuyén rira pho
bién thudng cé cac khau danh toi quang bang
thuy lwc hodc bang co gidi, két hop phan céap
kher bun @& thu héi quéng tinh.
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Nghién ctru ché do tuyén rira tién hanh voi cac
théng s thoi gian danh tm va tiéu hao nwoc riva. Cac

théng sb khac dwoc chon qua tham khdo tai liéu va

kinh nghiém thirc té tuyén quang sat trong thoi gian
qua. Két qua thi nghiém cho thdy véi thoi gian danh
toi téi wu 1a 8 phut, thu duoc quang tinh sat ¢ ham
lwong Fe 52,19 %, mrc thu hoach quang tinh 54,14
%. VoI mirc tiéu hao nwdc 4 mt, da dat két qua
tuyén tét nhat, quang tinh cé ham lvong Fe 52,20 %,
murc thu hoach 14 54,10 %.

H.2. Sor do kién nghi tuyén
quéng sat phong héa ban Na To

Mau quang sat phong héa sau khi tuyén rra thu
duwoc quang tinh s&t ¢6 thanh phan khoang vat chi yéu
twong tv mau quang sét nguyén sinh (nguyén khal) tuy
ham luvgng khoang vat khac nhau, bdi vay cd thé tham
khdo phuong phap va két qud nghién ctru tuyén mau
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quang st nguyén sinh dé dinh hwong viéc nghién ciry
tuyén nang cao chét Iong quang tinh sat phong hoa.
Cac khoang vat quang xam nhiém tvong dbi min, nér
dé nang cao chat lwong quang tinh, co thé ap dung cac
phwong phap tuyén trong luc, tuyén tr.. sau khi
nghién giai phong céc két hach quang. Khi mau quang
tinh tuyén rira duoc dap nghién xudng - 2 mm va tuyén
trén ban dai, da thu duoc quéng tinh co ham luong Fe
58,59 % voi thuc thu 72,98 % (cling c6 thé nang cao
ham luong Fe néu chap nhan murc thu hoach san
pham thap hon). Khi nghién quéng xudng -0,5 mm co
thé tuyén thu hoi dwoc quang tinh co ham Iwong Fe dat
62,54 %, tuy nhién thuc thu Fe giam xubng con 70,59
%. Nhin chung ham lvong Fe trong quang dudi kha
cao. Quang dudi nay dugc coi la san pham trung gian
can xem xét x( Iy tiép dé tan thu tai nguyén, diéu nay
cling dwoc lwu y khi lya chon thi nghiém so @6 cong
nghé tuyén hop ly.

Thi nghiém tuyén tinh quang tinh thé (quang tinh
tuyen rtra) theo quy trinh cong nghé tuyén dai qua
nghién hai giai doan két hop x@ ly tuyen tlr quang duoi
thai tuyén trong luc co thé thu hoi quang tinh sat co
ham luvong Fe 60,19 % twong ¢ng thuc thu bd phan
khau tuyén tinh 87,68 %.

Trén co s& két qua ngh|en cteu dac diém thanh
phan vat chat va cac két qua nghién ctru ché do céng
nghé tuyen vGi mau phong hda, da tién hanh thi
nghiém tuyén rika, nhan dwoc quang tinh sat cé muc
thu hoach 54,12 %; ham lwong Fe 52,18 %: thwe thu
73,21 % tlr quang dau 38,57 % Fe. Tiép tuc nghlen
clru kha nang tuyen nang cao ham lugng sat cla
quang tinh tuyen rra bang cac phwong phap tuyén
trong lwc, tuyen tr, nung ttr hoa két hop tuyen tlr... Vi
so d6 nghién 2 giai doan quang tinh tuyén riva, két hop
tuyén trong e va tuyén tcr, tir quang tinh tuyén rira co
ham lrong 52,18 % Fe, da nhan dwoc quéng tinh co
ham luong Fe 60,19 % vdi thue thu bd phan tuyen tinh
86,95 %. (So dé kién nghi nhw H.2). Tuy nhién, néu thi
trwdng chap nhan chét lrong guang tinh tuyén riva thi
phuwong an cong nghé kha thi tuyén quang phong hoa
chi can céng doan tuyén riva.

4. Két luan

4.1. Quang sat nguyén khai mé Na To (quang
phong hoda va quang nguyén sinh) thudc loai quang
sat ngheo. Cac tap chéat c6 hai di kém nhw Zn, Pb, S,
P déu cé ham lwong thap dud! gidi han cho phép.

4.2, M3u quéng sét nguyén sinh
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“* Ham luvong Fe trung binh trong mau 52,74 %.
Thanh phan khoang vat chi yeu la hematit,
manhetit, wuestit, gotit, thach anh va cac khoang
vat sét. Cac td hop khoang vat quang hat xam
nhiém twong déi min va deu véi da phi quang nén
quang thudc loai kho tuyen

< D3 kién ngh| so db cong nghé tuyén quéng
nguyén sinh mod sat Ban Na To gom qua trinh dap
nghién 2 giai doan két hop tuyén trong luc va tuyén
ter. Tir quang dau co6 ham lwong 52,8 % Fe, thu
dwoc quang tinh co ham luong Fe 60,1 % véi thic
thu 87.1 %.

4.3 Mau guang sét phong hoa

< Thanh phan khoang vat chi yéu la hematit,
gotit, manhetit. thach anh, fenspat, khoang vét sét.
S&t phan bb & cac cap hat I&n. Lrong bun min cép
-0,045 mm c6 thé thai bé.

< D3 kién nghi so dd cong nghé nghién 2 giai
doan két hop tuyén trong lwc va céng nghé
tuyén tee. Tl quang tinh tuyén rira c6 ham lugng
52,18 % Fe, da nhan dwoc quang tinh cé ham

lwgng Fe 60,19 % voi thuc thu bo phan tuyén
tinh bang 86,95 %.

Khao sat téc do lang trong cla blin thai thay
rang bun thai tuyen rira lang kha nhanh. pé tang
hiéu qua lang nham st dung nudc tuan hoan va
bao vé maéi trwong cé thé dung chét tro 1&ng PAA
v&i mure tiéu hao 150 g/t.0

Nguwoi bién tap: Tran Van Trach

CONG NGHE TAO BOT...

(Tiép theo trang 18)
I6ng: 4 mm; lwgng nhém thi nghiém: 5 kg; thoi glan
ohun: 15 phut. Thanh phan cép hat va hoéa hoc cua
bdt nhém duoc trinh bay trong Bang 4 va Béng 5.

Béng 4. Két qua thi nghiém tng hop phun bét nhém

Bang 5. Thanh phén hoa hoc clia bot nhém.

Tir cac ket qua cho thay, bot nhom thu duoc dap
{rng vé thanh phan héa hoc va cap hat cho san xuét
cac hop kim fero bang phuwong phap nhiét nhém.

3. Két luan

Banq phuwong phap phun trén thiét bi phun b6t tw
ché tao, da nghién clru tao bét nhom. Bot nhém nhan
dwoc ¢6 thanh phan dé hat la: cap hat -1,5 mm
khoang 65 %; cap hat +1,5+-3,0 mm khoang 18 % va
thanh phan hoa hoc nhu sau: 97,6 % Al; 0,5 % Si; 0, 5
% Fero crom cac bon; 0,02 % Cu; 0,08 % Zn. Vi tiéu
chuan vé thanh phan héa hoc va thanh phan do hat,
bét nhdm hoan toan cd thé dwoc sir dung lam nguyén
lidu cho ogua trinh ndu luyén hop kim fero bang
phurong phap nhiét nhom [31.03
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