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va dang dwoc nhiéu don vi trong Tap doan

Than-Khoang san Viét Nam thwc hién nham
dap trng y&u cau tang san long cac khu v khai
thac. Khi nang cép dién ap Ién 1140 V, song song
vGi cac gidi phap ky thuat can dic biét quan tam
dén cac gidi phap ddm bdo an toan. P& dam bdo
van hanh an toan mang can phdi biét dugc tinh
trang cach dién cla mang. Trong diéu kién khic
nghiét cia mé ham 10, viéc nghién ctru lya chon
duoc phuong phap do phu hep, dé xac dinh théng
sb cach dién clia mang so Vo dat trong diéu kién
van hanh cé dién ap la moét van dé cé y nghia
quyét dinh dén két qua danh gia tinh trang cach
dién cla cac mang dién ham 1o dién ap 1140 V
vling Quéng Ninh.

\/ iéc nang cap dién ap tlr 660 V 16n 1140 V da

_1. Nghién ctru phwong phap do xac dinh théng
s6 cach dién mang ba pha trung tinh cach ly

V& mit ly thuyét, co nhiéu phwong phap do dé
xac dinh théng sb cach dién clia mang ba pha
trung tinh cach ly khi dang van hanh dwéi dién ap
cong tac. Dbi vdi cac mang dién mo dién ap dudi
1000 V cé nhirtng phwong phap co ban sau [1], [2].

1.1. Phwong phéap khéng tai va ngan mach

So dd nguyén ly phwong phap do nhw H.1.
Trong phuwong phap nay ngudi ta dung von ké do
dién ap mot pha so v&i dat va miliampe ké do déng
ngan mach cda pha nay xuong dat. Dem chia két
qua do cda miliampe ké cho két qua do clia von ké
s& nhan dwoc gia tri téng dan cach dién cla mang
S0 v&i dét.

Pé xac dinh thanh phan tac dung va phan
khang cla téng dan cach dién, dung dién trd phu
hodc dién dung phu méc gitta pha va dit. Phuong
phap nay c6 wu diém la don gian, tinh toan it
nhung cé nhwoc diém |4 phai tao ngan mach nhan
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tao nén nguy hiém. Pic biét, déi v&i cac mang
dién mé co khi va bui nd, phwong phap nay
khong cho phep ap dung vi khi do phai loai bo
thiét bj bao vé ro.

H.1. Phwo'ng phap khong ta.r va ngan mach

1.2. Phwong phap vén-ampe

So dd nguyén ly phwong phap vén-ampe nhuw
hinh H.2. Trong phwong phéap nay tién hanh do
dong ngan mach mét pha so véi dat va dién ap
gitra pha do6 so véi dat. Sau d6 méac song song Vi
von ké mét dién tré phu va lai do dién ap cac pha
clia mang va dién ap gitra diém trung tinh cGia may
bién ap va dat.

H.2. Phuong phap vén-ampe
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So v&i phwrong phap khdng tai va ngan mach thi
phwong phap nay phitrc tap hon, cac coéng thirc
tinh toan phtrc tap hon. Mat khac phwong phap
yéu cau phai do 6 thong s6 nén can nhiéu thoi gian
hon. Trong khoang thoi glan do co thé xay ra sw
thay déi ché doé lam viéc clia mang nén sai sé sé
Ién. Mat khac, phuong phap nay ciling phai tao
ngan mach nhan tao nén khong an toan.

1.3. Phwong phéap str dung vén ké, ampe ké
va odt ké (phwong phéap V-A-0)

So dbd nguyén ly phwong phap V-A-O nhw hinh
H.3. Phuwong phap nay dwa trén co s& xem mang
ba pha trung tinh cach ly xét trong twong quan VO
nhanh néi ngdn mach xuong dat qua dién dung
phu nhw mdt mang mét cra c6 nguén. So dd mach
do theo phuong phap nay kha don gidn va dé
dang thuc hién dwoc viéc do trong diéu kién mo
ham 1o.

U’u diém chlnh cla phwcfng phap Ia khong
can thiwc hién thao tac noi dat tryc tiép pha
xubng dat. Didu kién can dé ap dung phuong
phap nay la thda man bat dang thirc Ug<<U,ha,
tlrc 1a phwong phap chi ap dung duoc véi mang
c6 dién ap léch trung tinh nhd khi do. Day la han
ché cla phwong phap.

1.4. Phwrong phap str dung ba vén ké 1

So dd nguyén ly phwong phap ba von ké 1 nhu
hinh H.4.

H4Phwo'ng phap bé'ifén ké' 1 o '

Phwong phap nay c6 so ao twong tw phuong
phap dung vén k&, ampe ké va oat ké. Trong so @b
cling tao diém trung tinh nhéan tao bang bd tu dién
Co va dwa thém vao mach mét dién dung phu coé
thé thay déi dworc. Phwong phap ciing dua trén co
s& coi mang ba pha xét vé&i nhanh dién dung phu la
mot mang mét clra c6 ngudn.

Bang cach do dién ap gitta mot pha va diém
trung tinh nhan tao véi dét trong hai treong hep, co
va khéng c6 dién dung phu roi sfr-dung céac cbng
thirc dé tinh ra thong sé cach dién cla mang. Uu
dlem cla phwong phap ba von ké cling 1a khong
can thyc hién thao tac ndi dat tryc tiép pha xudng
dat. Han ché clia phwong phap ciling giéng nhuw
phuong phap V-A-O, tic 1a phwong phap clng chi
ap dung dwgc véi mang cé dién ap léch trung tinh
nhd khi do.

1.5. Phwong phép ba vén ké 2

So dd nguyén ly cla phwong phap ba von ké 2
nhw hinh H.5. Trong phwong phap nay st dung ba
von ké do dién ap cac pha cla mang so vé&i déat
trong hai treong hop: trudc va sau khi méc thém
dién tr&d phu (hodc dién dung phuy) gitta mét pha va
dét rdi str dung cac cong thirc dé tinh toan.

Uu diém ndi bat clia phwong phap nay la khéng
can tao ngan mach nhan tao nén rat phu hop véi
cac mang dién md. Nhwoc diém cla phwong phap
la tinh toan phirc tap. Tuy nhién, néu két hop véi
may tinh sé& thuan lgi cho viéc do ty déng théng sb
cach dién cta mang.

1.6. Phwong phap s dung dung cu nhay
pha

So dd nguyén ly cGa phuwong phap nay nhw
hinh H.6. O phwong phap nay dung maét dung cu
nhay pha dé do tri hiéu dung va goc pha clia dong
dién chay qua mét dién tr& phu mac gitra pha bt
ky véi dat. Béng thoi do tri hiéu dung va goc pha
clia dién ap gitta pha do6 véi dat réi ap dung céc
cong thire tinh toan. Nhuoc diém cla phuong
phap la phai c6 dung cu do duoc goc I&ch pha.

Péi v&i cac mang dién mé dién ap trén 1000 V, ¢
thé ap dung cac phuwong phap tuong tw da néu & trén
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dé do thong s6 cach dién. Biém khac biét 1a ky thuat
thyc higén phep do dé dam bao an toan. Thuc t co
the ap dung nhirng phwong phap sau [3].

H.6. Phuong phap dung dung cu do pha

1.7. Phuwong phap khéng tai va ngén mach

So db nguyén ly clia phwong phap nhw hinh
H.7. O’ day nguoi ta do dién &p khong tai bang von
ké méc qua bién ap do lwong va dong ngan mach
béng ampe ké qua may bién dong. Pé xac dinh
thanh phén tac dung va phan khang cla téng dan
cach dién, thuo'ng st dung dién dung phu méc
gitra pha va dét.

H.7. Phuong phép khéng tai va ngdn mach

1.8. Phwong phap suwr dung dung cu nhay pha

So dd nguyén ly cla phwong phap nhw hinh
H.8 va H.9. Trong phwong phap nay, théng sb
cach dién clia mang so véi dat dwoc xac dinh bang
két qud do mé dun va goc léch pha gitra dién ap
thir tw khéng va dién ap pha cla mang. Dé xac
dinh thanh phan tac dung va phan khang cla téng
tr& cach dién, tién hanh do géc léch pha glua dién
ap thir tw khdng va mot trong cac dién ap pha & ché
do lam viéc binh thuwdng va & ché d6 khi méc thém
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mot tdng dan phu gitra mét pha clia mang va dét
(hinh H.8), hodc gilra trung tinh va dat (hinh H.9).

H.9. Mac R;va C; giira trung tinh va dat

1.9. Phwong phap do mé dun cua dién dp va
dong d’lgn thir tw khong

So d@ nguyén ly cua phuwong phap nhu hinh
H.10 va H.11. Trong so db hinh H.10, diém trung
tinh nhan tao dwoc tao béi ba cudn cam dau sao-
thwong sl dung may bién ap ba pha cong suét
nhd. Phia thir cap cla bién ap nay dugc ndi véi tai
trong thoi gian do. Néu bién ap_lwc cho phép lay
dwoc diém trung tinh thi khéng can méc bién ap dé
tao diém trung tinh nhan tao. So dd do lGc d6 nhu
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hinh H.11. D& xac dinh thanh phan tac dung va
phan khang cla téng tré cach dién, do thém dong
Ix va dong Iz bang ampe ké A; khi méc thém dién
dung phu hoac dién tré phu gira trung tinh va dét.
Péng thoi khi d6 vén ké V, sé do dwoc dién ap Ux
hodc Ug. Theo két qua do xac dinh dwoc cac thanh
phan tac dung va phan khang cla téng tr& cach
dién theo biéu thire [3].

H.11. St dung trung tinh cta méy bién &p luc

1.10. Phwrong phap do mé dun cua dién ap
the tw khéng va dong ngan mach pha véi dat
qua dién tré phu hodc dién cam phu

So dd nguyén ly cia phwong phap nhuw hinh
‘H.12. Theo phuwong phap nay ngudéi ta do dién ap
téch trung tinh va dong dién qua mot dién tré phu
(hoac cudn cam phu) mac thém gitta mot pha va
dat. Thudng mac lan lwot vao ca ba pha, do ap va
dong sau d6 lay két qua do trung binh.

Ngoai ra con mét sé phwong phap khac nhuw
phwong phép dung hai ngudn do cé tri sé hiéu
dung khac nhau nhwng cung tan sé va tring pha,
phurong phap ding ba nguén do cé tri hiéu dung

bang nhau nhung léch pha nhau mat phén ba chu ky,
phuong phap dung ngudn do mot chiéu, phuong
phap do tin sé cong hudéng, phuong phap do tan sb
dao déng tat dan clia thanh phan thir tw khéng.... [3].

R A R o D A S e o o e L

H.12. Bo mo dun dién ap thir tw khéng
va dong ngdn mach qua L;

2. Lwa chon phwong phap do dé xac dinh
thong s6 cach dién ctia cac mang dién mo ham
16 dién ap 1140 V vang Quang Ninh  ~

Nhw phén trén da trinh bay, hién nay cé kha
nhiéu phuong phap do dé xac dinh cac théng s
cach dién cia mang ba pha trung tinh cach ly ndi
chung va mang dién mé ham 16 néi rieng. D& nhan
duoc sb liéu thye nghiém dd chinh xac thi phuong
phap do s dung’phai dam bao cac yeu cau sau:

% Phép do duoc tién hanh don gian va tin céy;

“ Phép do phai cé do chinh xac theo yéu cau;

+ Phai d@m bao an toan khi thire hién cac phép do.

Mang dién 1140 V theo phan loai thudc loai
mang dién ap I&n hon 1000 V. Vi vay, vé nguyén
tac can ap dung cac phuong phap do thong so
cach dién dbi véi thiét bi dién co6 dién ap Ién hon
1000 V. Tuy nhién, ban chét cac phuong phap do
thong sé cach dién mang dién cap dién ap nhd hon
va 16n hon 1000 V Ia khéng khac nhau. Biéu khac
biét chinh 1a k§ thuat thuc hién phép do dé dam
bdo an toan (mang dién 6 kV tré 1&n cac thiét bi do
thuweng dwoc mac qua bién ap do ludng hodc bién
dong). Hién nay do sw phat trién cla khoa hoc va
cdng nghé nén cac thiét bi do cting hoan thién hon.
Cac dung cu do dong va ap voi mirc cach dién vai
kV da tré nén thdng dung#Vi vay, dé don gian cho
viec do théng sé cach dién cla mang dién md
1140 V, ching t6i @& nghi Iy cac phwong phap do
dung cho mang dudi 1000 V dé lua chon.

Dbi voi cac mang dién md ham 10, yéu cau dam
bdo an toan khi thue hién phép do la yéu cau chinh
clia phwong phap do théng sé cach dién cla
mang. Cac phuong phap théda man yéu cu nay 1a_
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cac phwong phap ma khi tién hanh do khéng
doi héi loai bé thiét bi bao vé rd trong mang.
Tredong hep ngwec lai, tic [a khi do phéi loai
bé thiét bj bao vé ro, sé lam tang khéng chi tinh
nguy hiém khi thyc hién phép do ma con am
tding xac suat tai nan dién giat ddi véi con
ngwoi va lam tang nguy co phat sinh héa hoan,
chay né bau khong khi mé.

Phan tich wu, nhwoc diém cla cac phrong phap
do théng sb cach dién mang ba pha trung tinh cach ly
da trinh bay & phan trén, ching t6i dé nghi:

% Céac phuwong phap do phéi tién hanh néi ngén
mach v&i dét do y&u cau phai cét thiét b bao vé ro nén
khong duoc Iwa chon do khéng dam béo an toan.

< Cac phwong phap can st dung dung cu nhay
pha do diéu kién khéng cé duoc thiét bi loai nay
nén ciing khéng dwec Iwa chon.

«» Phuwong phap V-A-Q va phwong phap ba von
ké 1 c6 yéu cau phai ddm béo didu kién Ug<<Upns
nén cing khéng duoc Iwa chon.

< Phuwong phap ba von ké 2 ¢ wu diém ndi bat
la khéng can tao ngédn mach nhan tao, kj thuat do :
va dung cu do don gian, tinh toan tuy phirc tap
nhung néu két hop véi ‘may tinh lai thuan lgi nén
cac tac gia Iwa chon dé thiét ké dung cu do céac
thong s6 cach dién mang 1140 V ham 16 viing
Quang Ninh. Hinh H.13 1a so dd nguyén ly thiét bi
do theo phwong phap da chon.

mang

Trinh tu thuc hlen phep do gdm céc buwée:

< Noi dat thiét bi do: tAt ca cac ciu dao dé & Vi
tri hé mach;

% Cét may cat phi de (A®B) dau ra may bién ap
khu vuc; ndi day thiét bi do véi may cét phi de;
chuyén cac dung cy do vé thang gi6i han do cao nhét;

% Déng may cét phi de:

% Pong cau dao CD va ghi sé chi clia cac von
ké: V - do dién ap day ctia mang; V4, V3, V3 - do
dién ap cac pha clia mang so voi dat;

% Déng cau dao CD; méac dién dung phu Cy
gitra mot pha clia mang va dat;

% Doc va ghl sb chi cla cac von ké. Néu két
qua sbé chi cta von ké V4 trong hai lan do khac
nhau I&n hon 10 % thi két thuc viéc do:

% Néu két qua do dién ap pha so véi dat trudc
khi mac dién dung phu va sau khi mac dién dung
phu khac nhau nhd hon 10 % thi thwc hién ngat
cau dao CD;4 va lap lai buéc 5 bang viéc déng cau
dao CD; ho&c CDs dé chon lai dién dung phu.

% Sau khi thwc hién xong phép do cit may cat
phi de, th4o day thiét bi do khéi may cét phi de.
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hiét bi do dé xéc dinh thkohg‘j‘ 6 cach dién
6 ham I6 dién 4p 1140 V ving Quéang Ninh

< Tinh dién dan va dién nap tdng cach dnen cla
mang theo biéu thirc (1):

1 wG(da' -d'a)
R; (a-a)?+(d-d)?’ 1)
_Cyla'(a-a')-d/(d-d')]
T (a-ad)+@d-d)?

Trong d6 cac hé sb a, @, d, d’ dwoc xac dinh
theo biéu thire (2):

gs =

C

a:zui—(ué+ué)+uf
6U;
2 2 2
(_2UA-(UB+UT)
a = 6U +Us
f > (2)
_B-U§
243U,
2
o - Uc-Us
243U;

Chu y khi thuee hién phép do phai dam bdo tét ca cac
thiét bj dién trong mang dang lam viéc binh thudng.

(Xem tiép trang 13)
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rac st dung than Néng Son lan nhién liéu da
gay di thwéng xa > 300 Mren/nam. Giai phap
hiéu qua nhat d& thu hdi Urani tir tro than la
tap trung ngudn than cé chira Urani clia Nong
Son st dung cho mot hd thiéu thu, chdng han
cho mdt nha may nhiét dién.

2. Mé than Nuai Héng

O Viét Nam c6 rat nhidu mé than khac nhau nhung
cd dén nay than Nui Héng duoc goi 13 than chira
Gecmani (Ge). Day 14 than tai trdm tich ttr than Trat nam
trong tng Van Lang. Diéu kién tai lang dong cta loai
than nay dén nay chua 6. Than & day gom nhiéu via
khac nhau ndm gan mat dat. Theo két qua khao sat dia
chét ndm 1973 cla c4c nha dia chat Hungari thi ham
lwgng Ge dao dong trong khoang 0,004+0,03 % va tri
lwong c&p C-C; khodng 160 tin, con trir lwong than
khodng 9.500.000 tan va chtra khodng 300 tan oxyt
Urani (UsOg) v&i ham Iong 0,01 %. Diéu kién khai thac
than va cac nguyén t6 phong xa, nguyén t6 hiém di kém
than thuan loi, giao théng dé dang (mé cach Ha Noi chi
khoang 100 km), nhung céng nghé thu héi Ge khéng
don gidn. Than & mé nay da va dang dugc khai thac, st
dung, nhung tro than khéng dugc thu hdi dé tan thu
nguyén t6 quy hiém 1a Ge. Pay la mot ton tai Ién trong
khai thac va st dung téng hop tai nguyén, dam bao phat
trién bén virng, can duwoc nghién clru gidi quyét som.

Tai nguyén Urani trong cat k& mé than NGi Hong
dwoc xac dinh dwa trén co sé tai liéu carota 16 khoan 12
chinh. Trong 11 16 khoan gap cat két thi chi cé 3 16 khoan
cé dj thuweng Urani véi chiéu day 1&p cat két > 35 m, ham
lwgng 0,01 % UsOs. Cac két qua diéu tra cho thdy, iém
ning Urani trong da vay quanh (cat két) & mé Ni Héng
v&i ham lwgng 0,01 % UsOg du béo cip Ps 14 3000 tan.

Ngoai Urani trong cét két, trong than ciing ¢o chira
Urani. Cac két qué diéu tra cho théy tai nguyén Urani
trong than Nui Hong duoc tinh dwa theo tdng trir lwong
than cac cap A+B+C, Ia 15 triéu tan, véi ti 1& gap Urani
13,6 %, twong dwong 2,04 triéu tan than c6 chira Urani
véi ham lwgng UsOs trung binh 0,022 %, tinh ra tai
nguyén Urani twong dwong cap Ps; khodng 448 tan
UsOs. Cac nghién clru chi tiét khac vé than Nai Héng
chwa duoc tién hanh.

3. Két luan

Tl nhitng két qua thu thap phan tich va tong hop céac
nguon tai liéu, danh gia so bd vé cac nguyen to phong xa
va cac nguyén & hiém di kém trong than & mét s6 mo.
Tl day cac nha quan ly, cac nha khoa hoc co thé co
nhitng dinh hwéng dé khai thac tan thu téi da tai nguyén
long dat phuc vu cho sw phat trién clia d4t nuwée, nhitng
nguyén té nay néu khéng duoc trién khai sém thi sau khi
khai thac xong sé rat kho c6 thé tan thu dugc. Do vay
can tién hanh nghién clru sau hon va tién hanh khai thac
song song va&i qua trinh khai thac cac mo than.O

Ngwoi bién tap: Ho Si Giao

NGHIEN CUU LUA CHON...

(Tiép theo trang 10)
3. Két luan

So dé hinh H.13 mo ta thiét bi va ky thuat do
don gian, phwong phap do khong can tao ngén
mach nhan tao nén an toan va khong phai loai bd
thiét bi bdo vé ro.Day 1a so do do phu hop dé xac
dinh cac thong sb cach dién cac mang 1140 V mé
ham 16 viing Quéang Ninh.0J
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