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tF heo I0 trinh crla Tip dodrn Cong nghiep Than-

I Xnoang sdn Viet Nam (VINACOMIN) cong b5
t tni a6n sau nem 2014, toan b0 nuoc thii m6

6 cdc m6 than s6 duqc xir lf trudc khi xd ra m6i
' trudng. Theo k6 hoach d6 du ki6n h6t nim 2011

sC c6 27 tr4m xir l1i nudc thai c6c m6 than hAm ld
va 01 tram x[r l! nu6c thdi tren cum m6 Ddo Nai va
cum m6 CQc Sau duqc xay dung. Nim 2012, T?p
doin Than-Kho6ng san Viet Nam sE xAy dr,rng ti6p
08 tr?m xrl l), nuoc thai m6. D6n ndm 2013 nudc
thAi d c5c m6 than h6m ld co b6n.duqc xrl l1i xong.
D6n ndm 2014 s6 x6y dr,rng cditrqm xrl lj,nuoc
thdi cho c6c ali6m khai thdc nh6 16 cdn lai. Viy v5n
0e ty tnuat va c6ng nghQ x& If nuoc thdi ndo m6
phu hqp v6i dieu kien cdc m6 than ViQt Nam?

1. Dic cfi6m nu6c thii tt) c5c m6 than vtng
Qudng Ninh

Khi khai thac m6 bao gid cfrng tao ra nh[?ng
khoang kh6ng gian tr6ng voi the tich dqt hErng tri6u
m6t kh6i. Do d6, d6t da ben tren vA xung quanh
him ld se dich chuydn tOi o6 tdp kin c5c khodng
tr6ng d6 tl6 tao lip sg cdri bing m6i. Do sr'r khai
thSc md, tao nCn cac qu6 trinh dich chuy6n, bi6n
dang vd ph6 hiy d6t da tao ra su vO vun, nr?t n6
d5t da, bien dang b6 mat dla hinh, d5n nuoc.mua,
nuoc met di chuy6n xu6ng ctrc moong, him ld
nhanh hon trong d5t d6 nguyBn thu!. Nudc mua,
nudc mAt, nudc dudi d5t chay qua ving clSt tl6
nrlt vO d5 luong tac vdi c6c kho5ng vat trong
quAng va o6t 0a... chdy vdo m6 vd thodt ra ngoai
khi khai th6c tr& thdnh nudc thii m6.

Nuoc thii tt/ c5c m6 than dE g6y inh hudng tdi
chSt luEng nu6c mit n6i ri6ng vd m6i trudng n6i
chung. Hirng nam vtng m6.than Qudng Ninh dE

thai vao m6i truong mot kh6i luqng nuoc thii r6t
l6n. Theo s6 tieu dieu tra thi m6i nam m6 than Cec
Sau de thai ra khodng (6+9).106 m3 nudc thdi m6.
Ri6ng khu vuc Cdm Phe thai ra khoing vdi chqc
tri€u m3 niroc thai. Day l2r mQt ngu6n gAy 6 nhi6m
m6i trudng vi cla s6 luqng nu6c nay chua qua sir

ly. Nghien clru dac di6m nuoc thai c6 vai trd quan
trgng d6 tu d6 dua ra c6c cong nghQ x& lli hqp li,.
Nudc thei d c5c m6 than vtng Qudng Ninh thudng
c6 dic di6m chung nhu sau:

a. Nuoc c6 tinh axit cao (DQ pH thip)
Do trong d5t da choa than c6 nhi6u luu huynh.

Binh thudng cAc kho6ng vat chrla luu huynh ndy it
c6 di6u kiQn ti6p xric vdi kh6ng khi n6n ch0ng chri
y6u d d4ng kh&. Khl khai th5c m6, d6t d6 bi ddo
xdi, xao trQn vd ti6p xric m4nh v6i kh6ng khi n6n
c6c khodng vat c6 ch0a luu huli/nh (vi du pyrit
FeS2, chancopirit CuFeSz, arsenopirit FeSAs) bi oxi
ho6. Khi ti6p xlc v6i nu6c ch0ng tqo nen axit
sunfuaric lam cho nudc c6 dg pH th5p. Qud trinh
d6 di6n ra theo cec phuong trinh sau:

DAu ti6n, Oxi trong nuoc hoic kh6ng khi s6
phin 0ng chQm v6i kho6ng vQt (vi du pyrit):

FeS2+ Or+;1r6-Fe2*+SOo2- (1 ) hoac
2FeS2-As+1t2O2+H*-+Fe2*+2S + H2O +As (2)
Khi sunfua duEc tao thanh (2) s6 ti6p tqc bi

oxihoa, cing vdi srJ c6 mat cia nu6c s6 sinh ra
axit sunphuric. L0c d6 pH gidm xu6ng. Ndu pH
gi6m xu6ng duoi 4 thi Fe3. s6 bi hod tan vir ddy
nhanh phin rlng:

2FeS2-As+1 4Fe3*+8HzO-+
15 Fe2'+16H* +2So+2-+As (3)
C6c vi khuin c6 trong nu6c va d6t (Thiobacillus

Ferrooxidant) c6 vai trd nhu chdt x0c t5c ldm tdng
cuong d9 cia phdn ung. Vi vqy n6u trong d5t o6
va than cang c6 nhidu luu hu!'nh vd vi khudn thi
nu6c trong khu vpc d6 cdng c6 tinh axit cao (khu
vLrc Vang Danh d0 pH thudng gap tf.p 3-5).

b. ch?a nhi6u bin d6t
Nu6c thdi tu cac hoat d.Ong khai th6c than l0 thi6n

cdn c6 choa nh0ng btn d6t d6ng ke. Lug.ng bin dat
ndy c6 th6 l2rm lSng trudc khi xl} ly de larm t5ng higu
qui x0 l1i, gidm tdi cho d6y chuy6n c6ng ngh6.

c. Ch(ra nhtrng kim lo1i nfrng
Do dA pH thap va trong dAt d6 c6 chua cec

kho5ng vQt c6 nhi6u thanh. phan kim lo?i n6n
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2.1. Xb li theo cdng nghe h6a h7c
ViQc xir I nudc thai md theo phuong phSp ho6 hgc

duEc ti6n hdnh theo nguy€n I! g6m 5 bu6c chinh lir:

"1 Di6u hda, ki6m so6t luu luEng vd dac tinh
cria ngudn thdi;

.:. Trung hda bing cdc h6a chdt;
* Oxy h6a, lam k5t tia cac ion kim loai dang

hda tan; I
.! Ling c4n cia cec hydroxit kim loai va cec

chet r5n lo lfrng kh6c;
.i. Loai b6 bin can.

xfloA Hoc uA coilG ilGHE ru6

vtng Qudng Ninh.
2.2 Nghidn c(ru vit xir ty bdng sinh hoc

Day la phuong phep duoc st} dung kh6 r6ng rii 6
nhi6u nudc tr6n th6 gi6i. Vi6t Nam c[ng dang 5p
dr;ng nguy6n lf x& lf ndy & m6t s5 m6 virng Qudng
Ninh (MOng Duong, Khe Chdm). Tuy nhien, tiry theo
tinh ch6t crla nu6c (th6ng qua k6t qud phAn tich m5u
nu6c) va luu luqng cia nu6c thdi m6 md d t[rng noi
n6n tinh to6n O6 ap aqng nhirng he th6ng khAc nhail.
Vi6c tinh loan c6n thi6t de luqng ho5 c6c h6a ch5t,
ch5t trq lang nhim n6ng cao hi€u quA xrl l! vri gidm
chi phi dAu tu, van hanh. Wildeman (1994) da nghien
cuu ve nuoc thai m6 va dua ra so d0 cong ngh6
chung cho vi6c xr-? l! nuoc thai m6 c6 tinh axit bdng
ki6m va oxy h6a Fe th6 hien d so d6 (h)nh H.1). So
d6 niy kh5 phu hEp voi dac di€m nuoc thdi m6 cia

H.1. So d6 xir g nuoc thdi m6 than bdng hod
chdt ltheo Wildemam-1994) [2]

Theo phuong ph5p nAy, c6c ch5t 6 nhi6m trong
nudc thai m6 duoc xrl l! bing vi6c srl dung c6c
phdn Ong sinh hoc. Nhd d6, viQc aidm hdm luong
sunfat bing sinh hgc de Iam thay d6i tinh axit cia
nudc, d6ng thdi kCt tia c5c kim loai d dang sunfit.
D6y Id phuong phap duEc 6p dung tren th6 gi6i
nhung chua duEc fng dqng rQng r5i d Vi6t Nam.
Tuy nhi6n, neu duqc 6p dqng thi day la phuong
ph6p c6 nhi6u uu diem.

23)<u $ nt &thai nfi bdng phlE,ttg phapWeflands
Phuong ph6p "Wetlands" c6 th6 h6p thu Fe va cac

ion_kim loai khac 0 trong nLroc, lam gi2ru limonit (hop
chAt cia hydroxit sit lll). Phuong phrip ndy duoc
Hammer vi Bastian nghiGn cfu ap dung tu ndm
1989..Bdn chat c,ii phuong phdp ndy ld srl dung
dim lAy nh6n tqo d6 xrl l! nu6c thdi m6 vir gi6m thi6u
t6c hai do 6 nhi6m cia nudc thai th6ng qua sg tusng
t6c crla ddm l6y vdi nudc thdi m6. Ch6t luong nuo-
sau khi di ra kh6i dim l6y rjuqc c6i thi6n mQt cech
cl6ng kd voi su giim nhi6u cia cac ion Fe2*, lVIn2*,

Ca2*, Mg2t, SOa2'vd pH ting tir 2,5+3,5 toi 4+6, thAm
chi dat x5p xi d6n mfc trung tinh. Ngay nay, nhi6u m6
than A My, Drlc vd Anh d5 sir dung dAm lAy nhin tao
d6 xrl tf nu6c thii m6 c6 hiQu qui.

Bdng 4. MOt s6 vi du vd xir l'! nudc thdi md bdng Wetlands
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