KHOA HOC VA CONG NGHE MO

KHA NANG XU LY NUGC THAI
TUCAC MO THAN VUNG QUANG NINH

TS. b6 VAN BiNH, KS. DO NGOC HOAN

Khoang san Viét Nam (VINACOMIN) céng bé

thi dén sau nam 2014, toan bd nwéc thai mé
& cac md than sé dwoc xtr ly trede khi xa ra moi
treorng. Theo ké hoach d6 duw kién hét ndm 2011
s& ¢6 27 tram x& Iy nwdc thdi cac mé than ham 16
va 01 tram x( ly nwéc thai trén cum md Péo Nai va
cum mé Coc Sau dwegc xay dng. Nam 2012, Tap
doan Than-Khoang san Viét Nam sé xay dyng tiép
08 tram xt Iy nuoc thai mo. Pén n&m 2013 nwéc
thai & cac mé than ham 16 co ban dwoc xir ly xong.
Pén nam 2014 sé& xay dwng cac tram xu ly nwoc
thai cho cac diém khai thac nhé 1é con lai. Vay van
dé ky thuat va cong nghé x& ly nwéc thai nao mé
phu hop véi diéu kién cac mé than Viét Nam?

1. Pic diém nwéce thai tlr cac moé than ving
Quéang Ninh

Khi khai thac mé bao gi¢ cling tao ra nhirng
khodng khong gian tréng véi thé tich dat hang triéu
mét khdi. Do dé, dat da bén trén va xung quanh
ham 16 sé dich chuyén t&i dé& 1ap kin cac khoang
tréng do dé tao lap sw can bang mai. Do sy khai
thac md, tao nén cac qua trinh dich chuyén, bién
dang va pha hly dat da tao ra suw v& vun, nit né
dat da, bién dang bé mat dia hinh, dan nwéc mua,
nudc mat di chuyen xubng cac moong, ham 16
nhanh hon trong dat da nguyeén thuy. Nwdc mua,
nwéc mat, nwde dwdi dat chdy qua ving dat da
nit v& da twong tac véi cac khoang vat trong
quéng va dat da... chay vao md va thoat ra ngoai
khi khai thac tré thanh nwéc thai mo.

Nudc thai tlr cac mé than da gay anh huwdng téi
chat lwvong nwéc mat noi riéng va moi trredng noi
chung. Hang ndm viung moé than Quang Ninh da
thai vao méi trvong mot khoi lwvgng nudc thai rat
I&n. Theo sb liéu diéu tra thi mai nam mé than Coc
Séau da thai ra khoang (6+9).10° m® nwoc thai mo.
Riéng khu viec Cadm Pha thai ra khoang vai chuc
trieu m* niréc thai. E)ay la mét ngudn gay 6 nhiém
moi truwdng vi da s6 lweng nwéc nay chwa qua st
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‘r heo 16 trinh clia Tap doan Cong nghiép Than-

Trwong Dai hoc Mo-Dja Chat

ly. Nghién ctru dac diém nudc thai cd vai trd quan
trong dé tlr d6 duwa ra cac céng nghé xt ly hop Iy.
Nwéc thai &@ cac moé than vung Quang Ninh thuong
c6 déc diém chung nhw sau:

a. Nwéc ¢ tinh axit cao (D9 pH thap)

Do trong dat da chira than c6 nhiéu lwu huynh.
Binh thwé&rng cac khoang vat chira Ivu huynh nay it
c6 didu kién tiép xac véi khong khi nén ching chi
yéu & dang kh(. Khi khai thac mé, dat da bi dao
x@i, xao trén va tiép xuc manh v&i khdng khi nén
cac khoang vat cd chira lwu huynh (vi du pyrit
FeS,, chancopirit CuFeS;, arsenopirit FeSAs) bj oxi
hoa. Khi tiép xic véi nwdc ching tao nén axit
sunfuaric lam cho nuéc cé do pH thap. Qua trinh
d6 dién ra theo cac phwong trinh sau:

Pau tién, 6xi trong nuwéc hodc khdng khi sé
phan rng cham v&i khoang vat (vi du pyrit):

FeSy+ 02+H,0->Fe* +80,* (1) hodc

2FeS,-As+1/20,+H*>Fe? +2S + H,0 +As (2)

Khi sunfua dwoc tao thanh (2) sé tiép tuc bi
oxihoa, cung v&i sy ¢ mat cla nudc sé sinh ra
axit sunphuric. Lac d6 pH gidm xudng. Néu pH
gidm xubng dwéi 4 thi Fe®* sé bj hoa tan va day
nhanh phan rng:

2FeS,-As+14Fe* +8H,0—

15 Fe®'+16H" +250,%+As (3)

Cac vi khuan c6 trong nwéc va dat (Thiobacillus
Ferrooxidant) c6 vai trd nhu chét xuc tac lam tang
cwong do cla phan ¢ng. Vi vay néu trong dét da
va than cang c6 nhiéu lwu huynh va vi khuan thi
nwéc trong khu vire dé cang co tinh axit cao (khu
vire Vang Danh d6 pH thuwong gép tie 3-5).

b. Chira nhiéu bun dét

Nwdéc thai tlr cac hoat ddng khai thac than 16 thién
con co chira nhitng bun dét dang ké&. Luong bun dét
nay co6 thé lam I&ng trudc khi xr ly dé lam tang hiéu
qua xt ly, gidm tai cho day chuyén cong nghé.

c. Chira nhirng kim loai nang

Do do pH thap va trong dat da co chira cac
khoang vat cé nhiéu thanh phan kim loai nén
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ching sé hoa tan cac kim loai dé di chuyén vao
nwéc. Dién hinh 1a cac ion kim loai Fe¥, Cu®,
Zn*, Fe®, Cd*, Mn?,

Béng 1. M6t s6 mé than c6 nwéc théi cé tinh axit
& Quang Ninh [2]

Chéat lwong nwéc thai clia mau nwéc thai tir mo
than 16 thién ving Quéng Ninh (Bang 3). T két
qua phan tich trén cé thé nhan xét nhu sau:

% Nwéc thai c6 do pH thap, tinh axit cao. P6 pH
dao dong tir 3,6 dén 5,7;

% Ham lvong cdn khéng tan cao;

o Nc")ng dd cac ion kim loai va ion SO,
virgt TCCP khi thai ra mai tredng;

< DO téng khoang hoad cao, dat 255 dén
565mgl/l;

D Néng dd CO, tw do trong nwdc thai tai moong
Nui Béo va Ha Tu rat cao.

Do d6 viéc xr ly nwdc thai 1a hét strc can thiét
va can duoc thwe hién cang sém cang tét dé bao
vé moi trudng.

cao,

ENLr.crc moong Nu_i..B_eo._ _

 Nuéc moong via 10B H'é o

Canh tay -97,56 Méng Du

Ham bom 97,5 Méng Duo’h_g 35

i

Bang 3. Nong d6 mét sb chat tan cao trong nuéc thai & vung Ouang Ninh [1 ]

C Cac chl treu

2. Kha ning ap dung cdng nghé xtr ly nwéc
thai tai cac mo than viing Quéang Ninh

Do nwéc thai mé than cé do pH thap va chua
nhung nguyén té kim loai v&i ham lwgng cao nén
viéc x& ly nwéc thai md dam bao tiéu chuan moi
frwdng, thuee hién nghlem chinh Luat Méi trwéng 1a
mét nhiém vy cla cac mé.

Cac bién phap co ban ap dung dé x@ ly nuwéc
thai nhu sau: )

+ Dung phwong phap trung hoa bang cac chat
xuc tac;

< Dung phwong phap chung cét;

< Dung phwong phap trao di ion;

% Dung ky thuat vi sinh;

< Dung phuwong phép lang co hoc;

% Phuong phap x& ly “Active”;

+ Phuong phap Passive;

% Phuwong phap xt ly “Semi-active”;

% X ly nwéc thai chira dau ma;

% Céc hé théng x{ ly nuoc thai bing hop chét
KABENLIS,..

Nhirng nguyén ly trén dwoc trinh bay chi tiét
trong cac cong trinh nghién clru cla céac tac gia
thudc Vién Khoa hoc Cong nghé Md, Trudng Dai
hoc Md-Dia chat va mét sé tac gid khac nén khong
trinh bay & day. Hién nay, cac mé thuong tién
hanh xt ly nwdc thai mé theo cac phuong phép
phé bién sau day.
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2.1. Xt Iy theo céng nghé héa hoc

Viéc xt ly nwée thai mo theo phwong phap hoa hoc
dugc tién hanh theo nguyén ly gom 5 budce chinh la:

< Diéu hoa, kiém soat Iwu lrong va dac tinh
clia ngudn thai;

+% Trung hoa bing cac hoa chét;

% Oxy héa, lam ket tha cac ion kim loai dang
hoa tan; 7

< Lang can cua cac hydroxit kim loai va cac
chét ran lo Irng khac;

+» Loai bd blun can.

H.1. So dé xtr ly nuée thai mé than bdng hod
chét (theo Wildemam-1994) [2]

Bay la phirong phap duwgc sir dung khé réng rai &
nhiéu nwéc trén thé gidi. Viét Nam cung dang ap
dung nguyén ly x& ly nay & mot sé mé viing Quang

. Ninh (Méng Dwong, Khe Cham). Tuy nhién, tly theo

tinh chat cia nwéce (théng qua két qua phan tich mau
nuwéc) va lwu lwrong cta nwde thai mé ma & tirng noi
nén tinh toan dé ap dung nhitng hé théng khac nhau.
Viéc tinh toan can thiét dé lwong hoa cac hoa chét
chét tro Iang nham nang cao hiéu qua x ly va gidm
chi phi d&u tw, van hanh. Wildeman (1994) da nghién
clu v& nuoc thai mé va dua ra so dd cong nghé
chung cho viéc xtr Iy nwée thai mé co tinh axit bang
kiém va oxy héa Fe thé& hién & so @b (hinh H. 1) So
dd nay kha phi hop véi dac diém nudc thdi mo cia
vlng Quéng Ninh.
. 2.2 Nghién ctru va xwr Iy bang sinh hoc

Theo phwong phap nay, cac chat 6 nhiém trong
nwée thdi md duge x& ly bang viéc sk dung cac
phan tng sinh hoc. Nh¢ d6, viéc glam ham luong
sunfat bang sinh hoc dé lam thay déi tinh axit cia
nwoc, dong thoi két tha cac kim loai & dang sunfit.
Pay 1a phuong phap dwoc ap dung trén thé gioi
nhwng chwa dwoc (rng dung rong rai & Viét Nam.
Tuy nhién, néu dwgc ap dung thi day Ia phuwong
phap cé nhiéu wu diém.

2.3, Xir ly nube thai mé bang phuong phap Wetlands

Phuong phap “Wetlands” ¢ thé hap thu Fe va cac
ion kim loai khac & trong nwéce, 1am giau limonit (hop
chét clia hydroxit sat Ill). Phuwong phap nay dwoc
Hammer va Bastian nghién clru ap dung tir nam
1989. Ban chét cla phU’O’ng phap nay la st¢ dung
dam |3y nhan tao dé x( ly nwéc thai mé va giam thiéu
tac hai do 6 nhiém cla nudc thai thong qua sy tvong
tac cla dam lay véi nwdc thai ma. Chéat lwgng nuwdc
sau khi di ra khéi ddm Iay dwoce cai thien mot cach
dang ké voi su gidm nhiéu cla cac ion Fe?*, Mn?*,
Ca?", Mg®, SO, va pH ting tir 2,5+3,5 toi 46, tham
chi dat xap xi dén mirc trung tinh. Ngay nay, nhiéu mé
than & My, Btrc va Anh da sl dung dam lay nhan tao
d@é xtr ly nwére thai méd c6 hiéu qua.

Béng 4. Mét s6 vi du vé xir Iy nuéce thai mé bdng Wetlands
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Phwong phap nay hira hen ap dung tét & cac
mé cd nhirng dién tich rong, ngép hodc ban
ngap nudc. O Viéet Nam méi chi nghién clu
trén |i thuyét, chwa ap dung cy thé trong x& ly
nwéc thai mé.

2.4. Phwong phap ALD - Anoxic limestone drains

Pay 1a mot phwong phap don gian béng viéc s
dung muong da véi yém khi (ALD). Ban chét cla
phuwong phap la dung loai mwong ma trong Iong cé
chén I&p da voi dé xi ly nwéc thai md co tinh axit.
Nuwéc thdi mé dwoc dan vao muwong, pH cla nwédc
thdi md dwoc tang Ién do phan (ng vo&i da voi.
Phan (rng xay ra trong diéu kién hiéu khi, cac vién
da voi khi cho nuwdc thai di qua sé bj bao boc bé&i
nhitng I&p sét oxit va sat hydroxit. Ngoai ra nguoi
ta con cho thém kiém vao hé théng khi nguén
nwéc thai mé ¢ tinh axit nhdm nang pH 1én nhanh
hon. Dong nwéc thai tir mwong yém khi di ra moi
tredng, co didu kién hiéu khi sé tiép tuc oxy hoa
kim loai, thdly phan va tao cac phan tng két tua.

Néu hé thong muwong da véi yém khi tredc mot
hé théng x@ 1y hiéu khi @& x& Iy kim loai thi hiéu
qua xt ly cac phwong phap sé tang lén. Khi st
dung ALD ¢& trudc mét dam lay nhan tao hiéu khi,
ALD co thé cung cap kha nang va diéu kién thuan
loi cho Wetlands loai bé kim loai. Hé théng
Wetlands hoat déng hiéu qua nhét khi pH clia mo
nhé hon 6.0. Diéu nay thuan loi va cd thé &p dung
vao diéu kién mot s6 md & Viét Nam.

Hién nay, céng ty than Vang Danh d& nghién
clru va xay dwng hé théng xC 1y nwdc thai mé bang
da voéi. Hé thong xt ly nay dugc xa@y dwng bao
gdbm mét hé thong cac bé& gébm nhiéu ngan, cac
ngan duoc chiva day cac hat da voi. Nwdce thai co
tinh axit manh khi di qua cac 1&p da voi sé xay ra
phan (ng dé tao Ca(HCOs),, Ca(OH), khir tinh axit
trong nuwoc thai. Dong thoi, nd tao mai treong dé
két tia cac chat Fe va Mn. Céng ty than Ha Lam -
voi san lwgng than khai thac ngay mét tang, nén
lrgng nuwéc thai ham 16 1&n t&i 180 m%h. Do vay hé
théng XU Iy nuwéc thai ci khong thé dap ung duwgc
nhu cau xw ly hién tai. M&t khac, nhu cau st dung
nwdc cdng nghiép va sinh hoat cla cdng ty ngay
mét tang (2015), cac moong nuoc trong khu vie
khéng con, do vay doi héi pha| co ngudn cung cap
nwéc én dinh cho san xuat va sinh hoat. Néu cac
hé thong x@ Iy hoat ddng tét, co thé st dung nudc
thai mé str ly dé str dung cho nhirng muc dich khéc
trong d6 cd muc dich phuc vu an udng sinh hoat.

3. Két luan

% Nuwoc thai mé than ving Quéng Ninh 1a mét
ngudn gay & nhiém mai trwong néu khong duoc st
Iy vi ching c6 do pH thap, d6 duc cao va chira

nhung thanh phan kim loai hoa tan lén. B&i vay
viéc st Iy cac ngudn nuéc thdi mé than nhu ké
hoach ctia VINACOMIN d3 néu la mét chd trrong
dung dan can dugc thyc hién triét dé va kip thoi.

% C6 thé ap dung cac cdng nghé xt ly nwdc
thai mé khac nhau cho cac mé than & viung Quang
Ninh. Tuy nhién khi 4p dung can tinh toan cu thé
dé c6 cong nghé pht hop nhéat va hiéu qué cao.

< Nwéc thai tir cac mé than néu dwoc xi Iy sé
gdép phan quan trong trong viéc cai tao méi trwong
khu viec md than, nhat 1a méi trudng nuwdc, gop
phan cai thién, nang cao doi séng sinh hoat cla
nhan dan.d
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