KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU LUA CHON CAC GIAI PHAP DAO CHONG LO
TIET DIEN.LON BANG CAC PHUONG PHAP DAC BIET
QUA VUNG DiA CHAT PHUC TAP

thiy dién thudng co tiét dién lén, con trong
ham 16, cac hdm, tram, ga tranh cling c6
tiét dién twong déilen.

Trong mo6 ham 10, tiét dién cac dwong 16 khai
théng, chuan bj phu thuéc chd yéu vao san
lwong khai thac, kich thudc thiét bi moé can
théng qua va lwu lwgng gié can thiét. Theo dién
tich tiét dién nguwoi ta phan ra cac loai dwdng 16
co tiét dién nhd (dién tich dén 12 m?), trung binh
(12+18 m?) va loai co tiét dién 1&n (trén 18 m?).
Viéc thi céng cac dwdng 16 tiét dién I6n rat kho
khan, nhat la khi dao qua vung dia chat phic
tap, nhw phay pha kién tao, dat da nrt né, ngam
nwéc,... [1].

Thoi gian toi, trong Iinh vuc khai thac than,
khoang san s& co nhiéu md ham o hién dai, nhw
NGi Béo, Khe Cham II-1V,. v&i khdi luvong rat 16n
dudng 16 khai thong, chuan bi can thi cong,
trong d6 nhidu dwong 16 ¢6 tiét dién I&n, phan bé
& mic sau, trong vung dat da kém én dinh va
ngdm nuoc. Trong diéu kién nhw vay, khi thi
céng dao, chéng 16, nhét 1a cac dwong 10 tiét
dién Ion, ngoai cac giai phap ky thuat, cong
nghé dac biét trong dao, chong 10, con phal cod
nhirng gidi phap ky thuat bd sung dé x&r ly dat da
trwde, trong va sau khi dao 16 [2].

‘r huc té, cac céng trinh ngdm giao théng,

1. Cac giai phap xt ly dat da trong diéu
kién dia chat phirc tap

Sau khi 16 dao vao da nguyén khéi, trang thai
can bdng tw nhién cta khéi da bji pha v&, khéi da
bién dang va dich chuyen vao dudng 1o dé xac
lap mét trang théai cén bang méi va tao ap luc
lén khung chéng. Mic dé bién dang, dich
chuyen phu thudc vao tinh chét co ly cia dat da,
didu kién dia chat thuy van, kich thudéc, hinh
dang dwong 10, chiéu sau bd tri cong trinh va
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phwong phap thi céng. So véi cac khu vuc dat
da 6n djnh, tai cac khu viuc cé diéu kién dia chat
phtrc tap qua trinh dich chuyén va bién dang co
dién bién nhanh hon va cu’o’ng dd Ioén hon
nhiéu. Vlec ap dung cac giai phap xt ly dat da
nham gidm bét mic dd khd khan, tao moi
tred'ng thi cong thuan lgi hon. Céac gidi phap x&’
ly nang cao mirc d6 6n dinh cla dat da thwong
ap dung, bao goém:

1.1. Gidi phdp ha mwc nwéc ngam [3)

Trong trwdng hep dwdng 160 & khu vic ngap
nwoc, khi d6 phai ap dung bién phap thoat nuwéc,
ha muc nwéc ngdm trwdc khi thi cong. Déi voi
nhitng dwong 16 gan mat dat, co thé thoat nwéc
trwc tiép bang cac giéng khoan, bom nwéc 1én mat
dat, déi voi cac dudng 16 & dudi sau cling co thé
duoc thoat nwédc béng cac giéng khoan, hoac thoat
nuwéc xudng cac tang duwéi.

Dé thoat nwoc truc tiép ngudi ta thiét lap mot
mang 16 khoan tlr mat dit dén day tang chia
nwdc, doc theo tuyén dwong 16 dw kién dao (H.1).
Khoang cach gita cac 16 khoan, chiéu sau 16
khoan thao khd dugc xac dinh tay thuéc vao chiéu
cao myc nuwdc tinh, hé sé thAm cla dat da va
chiéu sau dudng 10 cin dao. Nhirng thong sé can
xac dinh 12 lwu lwong clia may bom q, ban kinh
anh hwéng cla qua trinh bom R, th&i gian hoat
déng lién tuc cua may bom t, myc nwdc can ha
thap Z va hé sé thdm clia tAng chira nwéc k [4].

Hé sb thdm k dwoc xac dinh theo biéu thirc:

_q lngxy'xz) . 1)

T Z Z1 ’ .
Trong do: q - Lwu lwgng hat nwéce thuwe te cha
may bom dé&t trong 16 khoan thi nghiém, m 3/h; X1,
Xz - Khodng céach tr tam 16 khoan t&i 2 diém
quan sat (ndm trong ban kinh anh hudng) c6 do
cao muc nuwéc twong tvng Z4 va Z,.
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H.1. So db b6 tri I6 khoan thoat nuéc va céc théng sé chinh cda I6 khoan

Ban kinh anh hwéng R thwdng nam trong
khodng [(100+300).r] (r - Ban kinh cta 16 khoan):

R=3000.(H-h). vk , m. (2)
Trong d6: H - Chiéu cao clia mwec nuwéc chwa duoc
ha thdp, m; h - Chiéu cao muc nudc da ha thap
trong 16 khoan, m; k - Hé sb thdm, m/s. V&i ché do
bom khéng thwdng xuyén ban kinh anh hwéng
dwoc xac dinh nhw sau (theo Dupuit [5]):

R=15/<0t (3)
n

Trong d6: n - D6 réng cla dat da; k - Hé sé tham,
m/h; H - B8 cao muc nuéc & diém mut cla ban
kinh tac dung R, m; t - Th&i gian bom, h.

Ngoai ra, ban kinh anh hwéng R con co thé
duoc xac dinh tr cac cdng thire tinh lwu lwgng
‘nuoc chay vao 16 khoan nhw sau:

% Ché do bom thuéng xuyén:

2 1.2 2 2
g=m.k. =l =1, H —h (4)
In(R/N) KR
% Ché d6 bom khoéng thuwéng xuyén:
_ ok 2HH-h) (5)
In(R/r)

Méi quan hé gitka mwe nwéc can ha thap & day
cdng trinh Z,, khoang cach tir tam 16 khoan toi day
cong trinh x, lvu lwong can bom cua 16 khoan g va
muc nwéc ha thap trong 16 khoan h nhu sau:

e & 9 X m

(6)
. r

Can ct biéu thire (6) ta c6 thé xac dinh duoc
khodng céch can thiét tir 18 khoan t&i day mé cling
nhw khodng cach can thiét gitra cac 16 khoan.

Khi dwong 16 & dwéi sau, st dung cac 16 khoan
thao nwoc trwde geong (H.2), phuong phap nay
cling dwoc st dung dé thao cac tdi khi hay thao
nwdc trong cac hang cac to, cac théng sé thly van
tinh toan twong tw trong tredng hop thao nuéc tir
trén mat. Ngoai gidi phap trén, tai Lién Xo (cl) con
stt dung phuong phap dong bang hoéa khu vyc
chuan bj thi cdng.

1.2. Giai phap gia cwong dat da

Nguyén tic chung la phai gia cuéng dat d4 b
roi, tach I& xung quanh duéng 16 thanh mét moi
trwdng clrng vibng nhat dinh. Giai phap thong dung
da va dang dwgc ap dung trong didu kién Viét
Nam, d6 la bom ép vira. Khi bom ép vira vao khoi
dat da bj nirt né, vo nhau sé dinh két dat da bé roi
lai v&i nhau, tao nén “I&p dat da dwoc gia cwong”.
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H.2. So db bé tri 16 khoan thdo nuéce trong dwong hdm

a. Cac phwong phép gia cwong dat da

C6 nhiéu phuong phap bom ép viva thuwéng ap
dung, do la xi mang hoa, sét héa, bi tum hoa va
bom ép vira hoa hegc.

¢ Phuwong phap xi mang hoa

Du@i ap lwc bom, dung dich vira xi mang dugc
ép vao cac khe nit hay cac 16 réng cla dat da,
theo chiéu sau phan bé cta 16 khoan, déng cing
lai tao thanh méi lién két vira xi mang va&i thanh cac
khe nit. Tuy nhién phwong phdp nay c6 nhuoc
diém la trong qua trinh déng ctrng, vira xi mang bi
co ngot thé tich theo thoi gian, lam gidm murc do
l&p day khe nut, 16 réng trong khéi d4. Phuwong
phap nay khéng phu hop khi nwéc mé mang tinh a
xit c6 hai véi xi mang, khéng thé ap dung cho cac
loai d&t 4 c6 hé sé thdm nhé hon 1 cm/s, hodc
cac khe nit cé chiéu réng nhd hon 0,1mm, hodc
cac khu vuc nuéc co ap.

%+ Phurong phap sét hoa

Phwong phap nay coé tac dung twong tw nhw
phwdng phap bom ép vira xi mang nhwng hiéu
qué thap hon. Theo phu’dng phap nay, thay bang
vita xi méang, ngwodi ta s&¢ dung dung dich sét lam
tir hén hop sét voi ham lugng cat nhoé hon 5 %. Dé
tang téc do l&ng cla dung dich sét, co thé cho
thém vao dung dich mét sé chat dién phan nhuw
Clorua Canxi (CaCl;) hoac thuy tinh Iéng
(NazSiO,), véi ham lwong han ché. So vé&i xi mang,
sét co dé nhot cao hon, vi vay dé lap day khe nit
va 16 réng dat da, can phai bom dung dich sét véi
ap lwc cao hon.

<+ Phuwong phéap bitum hoa

Khac v&i cac phwong phap trén, méi lién hé
gitra bitum va thanh khe nit tao nén chi bang lwe
ma sat. D& 14p cac khe nit va khoang tréhg cua
d4t da bang Bitum, phal bom dung djch Bitum
néng chay vao khdi da can gia cwong, ddy nudc
trong khéi dat da ra ngoai, sau d6 bitum ngudi di va
dong lai. Phwong phap nay twong ddi phirc tap, do
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phai dun néng chay bitum, chi &p dung khi khe nit
trong kh0| da lon hon 0,2+1 mm va lwu lvong Ién
hon 60 m®/ng.d4.

+ Phuong phap hoa hoc

Trong phuong phap nay, thay bang xi mang, sét
hay Bitum, ngwoi ta s dung hoa chat thuong 1a
PolyUrethane (Pus). Dung dich hoad chét duoc
bom ap suat cao vao khéi dat da, theo thdi gian
cac phan (rng hoa hoc xay ra, xuét hién hién twong
trvong nd sdi bot @& tang thé tich chén l&p cac 16
réng (thé tich vira tang Ién 30 lan), gan két cac
thanh phan thach hoc va c6 hiéu qua ngan nuéc
tét, tao lén 1&p da gia cuéng c6 dé bén cao, ¢ kha
nang chiu lwc nhw mét dang vo chéng méi. Dung
dich hoa chéat cé thé 13 mét thanh phan hodc nhiéu
thanh phan riéng biét, d6 thdm thau cla vira dwoc
diéu khién khong nhirng b&i ap suat bom ma con
b&i d6 déo clia san pham.

b. Tinh toan xéc dinh céc théng sé cta céng
nghé bom ép vira [4]

Cac tham sé chinh cha cdng nghé bom ép vira,
bao gom ban kinh gia cwdng (R), khoang cach
hang 16 khoan theo truc duong lo (a), chiéu day I1&p
gia cudng (c), s 16 khoan trén gwong gia cuong
(No), khéi lrgng vira bom ép cho mét 16 khoan
(Q4), khdi lwgng vira cho 1 vong (Q), ap lwc phut
vira va chiéu day twéng chan phan ap.

+ Ban kinh gia cudong (R):

Ban kinh gia cwéng tinh toan:

R=1,543{5-“*-HB-(&; m. o
n

Trong d6: py va pp - B9 nhét cla nwdce va cla vika
gia cudng; k - Hé sb thdm cia g4t da vung gia cb; t
- Thoi gian chuyén déng cla vira trong dat da trén
khodng cach R; H - Ap luc nwéc thuy tinh; ry - Ban
kinh 16 khoan; n - Hé sé d6 réng ving dat da can
gia cb; B - Hé s6 ké& dén mlrc d6 nhéi day cla vira.
% Khodng cach gitra cac hang 16 khoan theo
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truc dec‘yng 16 (a), dwoc xac dinh theo cong thirc:
a=(2R/sina), m. (8)
Trong dé: a - Goc tao béi goc nghiéng 16 khoan voi
truc dwdng l&; db.
% Chiéu day lép gia cwdng (c), duwgc xac dinh
theo ¢ong thirc thirc nghiém:

C=(b.m),m. - 9)
Trong do: B - Chiéu rong dwéng 10, m; m - Hé so
thwe nghiém.

% S0 16 khoan trén gwong gia cuwong (No), dbi
v&i guong 1o tiét dién tron:
N, - m.(D +0’5'C)'|6

0
Trong do: D - Bwong kinh vanh dai 16n nhét xung
quanh duong 16 dwoc gia c6, m; C - Chiéu day
vlung gia o xung quanh dwdng 10, m; R - Ban kinh
gia cb nhd nhét, m.
% Khéi lwong vika bom ép cho mét 16 khoan (Q):
Qq=mpm.Ry.L,m’. (11)
Trong dé: R- Ban kinh thdm thau cua vira; m; L- Chiéu
dai phan 16 ép vira; m; m,- Hé s 16 réng hivu ich;
mp, = 0,134.Q, .ty /Lih. dﬁp, %. (12)
Vai: Q, - Khéi Iuong nuéc cho mot 16 khoan, m¥/s;
t, - Thoi gian bom nuéc cho mot 16 khoan, s; Ly, -
Chiéu dai thdm th&u cGa mét 16 khoan, m; dg, - Ban
kinh phan bé nuwéc trung binh, my=0,14.
% Khéi lwong vira cho 1 vong:
Q=(n.Qu).
Trong d6: n - Sé 18 khoan trén vong.
< Ap luc phut vira
Ap I phut vira cho phép cd quan he dén nhiéu
yéu té nhu chiéu sau 16 khoan, tinh chét cta nham
thach, cta vung dat da, chidu rong va chiéu sau
khe net, dd sut cla vira,.... Trong treong hop c6
nhiéu nwéc ngam, ap luc phut vira phu thudc vao
ap lwc nuwoc, binh thuong ap luc gap 2+3 lan ap
suat thuy tinh. Thye té chwa co phwong phap tinh
toan chinh xac nén thwong phéi xac dinh qua thi
nghlem tuy vay, trong tinh toan so bd ap luwc bom
ép cho mét 16 khoan ¢6 thé theo cong thirc:
_ RZLg(RI)-pn-vg
0,367.K.t
Trong d6: R - Ban kinh phan bd dung dich trong
khéi dat da, m; o - D6 rong hiru ich cta dat da %);
y - Trong lvgng thé tich cta dung dich, Tim®, Mg -
“Ban kinh 18 khoan, m; K - Hé sé tham théu,
,m/ngay-dém; t - Thoi gian bom dung dich, phit.
% Chiéu day twéng chan
pé nang cao hiéu qua bom ép vira, phéi co
twéng chan phan &p, voi dg day phu thugc vao ap
lwe bom, theo kinh nghiém cé thé chon thong so
nay trong Bang 1.
2. Cac giai phap thi cong dao, chéng 1o tiét
dién Ién

(10)

(13)

. kGlcm?.

(14)

Hai céng doan chinh trong thi cong dao,
chéng 16 anh hwdng tryc tlep dén d6 6n dinh cta
dudng 16, d6 la dao va chéng gitr, tr d6 hinh
thanh nhom céac giai phap thi cong tuong trng
vé&i tirng céng doan cu thé.

Béng 1.
Ap e bom vira, | Chieu day tuong chan,
kGlcm . m..
: :‘.;_*'1,__5. -

2.1. Céc giai phap dao 16

Pé dao 10, co the ap dung so do dao toan
guong; dao vom tién trwdc rdi ha nén; noc tién
trwéc roéi mé réng sang hai bén va ha nén nhiéu
l&n; dao 16 dan hai bén, néc tién trudc, vom
nguoc va mé dudng ham dan, khai dao tirng
phan. Dé dam bao do én dinh cla dwong 10 va
tang téc do thi cong co thé ap dung mét sb giai
phép dao 10, nhv sau:

< Két ciu chéng tao 0 vom vuot trudc, ket
cau chong trege. Viéc st dung cac két céu
chong tién tredc hodc cwoc chidn nhdm chéng
gitv dét da phia trwéc gwong dao & phia néc
dam bao cho cdng viéc hoat dong khai dao bén
dwdi 6 vom vurgt trwdec mét cach an toan.

% Chia nhéd guong dao 1o: déi voi cac guong
15 tiét dién lon, nhét |a trong trudng hop dat da
lién két yeu nham giam thiéu luvong dat da ¢
guong ham tréi vao bén trong dwong ham,
nguoi ta thwdng ap dung gidi phap chia nhé
guwong ham dé thi cong. Gidi phap nay phat huy
hiéu qua ngay ca khi dao cac ducvng 16 tiét dién
I&n trong dat da cung dén rat cieng, khi do viéc
chia nhd guong sé& tao thuan lgi cho cong tac
dao 10, do tao thém nhleu mat thoang cho nd
min va lam suy yéu két cau cla khéi da.

2.2 Cac giai phap chong giir [5]

Mot sé loai két cdu chong thudng ap dung
trong didu kién dia chét phuc tap, bao gém két
céu 6 tiét dién tron, 16 hinh vom tudng dirng va
16 hinh méng ngwa, ¢ dam nén.

% Dang két céu tiét dien hinh tron l1a loai két
ciu chiu lwc téi wu nhat khi dao trong cac moi
tredrng cé ap lwe tvong ddi déu tr moi hwéng.

W Dang két cau l6 hinh vom tuo’ng d’ung co
dam nén két hop dé bé tong Iwu vi dé thi cong va
c¢6 kha nang chiu luyc trong moi tru’cng ap lwc néc
va nén I&n, ap lyc hdng nhé, phl hop ap dung cho
cac ducng 16 dao qua sét két ho#c dat da co tinh
trwang nd, bling nén.
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< Dang két cAu 16 hinh méng ngwa, c6 dim nén
két hop wu di€ i@m cla dang 16 hinh tron va khic phuc
dang ké han ché cua [6 hinh vom twdng dirng. Chinh

vi vay dang két cau nay dwoc ap dung rong rai khi |}

dao 16 qua vung G4t da yéu (bai thai, phay, pha....), tuy
nhién gia cong vi chdng va thi cong phtrc tap hon so
V@i cac két cau khac.

3. Két luan

Theo ké hoach phat trién san lwong, thoi gian
téi nhiéu mé than ham 1o vung Quang Ninh sé
ngay cang phai khai thac xudng sau, diéu kién khai
thac ngay cang khé khan va sé phai thi cdng mét
khéi lwong 16n cac duong 16 tiét dién 16n, trong
diéu kién dia chat phtrc tap. D& nang cao chét
lwgng, hiéu qua cia céng trinh, ddm béo an toan
trong thi céng cac dudng 16 nay, céan thiét phai ap
.dung céc gidi phap ky thuat, cong nghé ddc biét,
két hcp ap dung ca hai nhom gidi phap, bao gom
cac giai phap x ly dat da, thao kho, gia cuong dat
da yéu nhdm cai thién diéu kién thi cdng va cac
giai phap thi cong hop ly trong khau tach pha
guwong va st dung cac két cu chéng git hop ly.0

TAI LIEU THAM KHAO

1. Quy hoach phat trién nganh than giai doan
2010 2015, thm nhin dén 2025.

2. Dv &n dau tv khai thac ham 16 md Khe Cham
[I-1V. Vién KHCN Maé-Vinacomin.

3. D 4n dau tw khai thac ham 16-md Nui Béo,
Vién KHCN Mé-Vinacomin.

4. Thoat nwéc mé 1 thien. NXB Giao théng Van
tai. Ha Nai. 1992.

5. Pham Minh Blrc. Bao cao tdng két dé tai
nghién ctru ap dung thir nghiém phwong phap gia
cwéng tai cac mé ham 16, 2005.

6. Nguyén Quang Phich. Bai gidng co hoc da.
Trudng Pai hoc Mé-Dja chét.

7. Tinh toan thiét ké céng trinh ngdm. Nha xuét
ban Xay dwng.

8. Bai gidng cac phwong phap dado va xi Iy mét
&n dinh céng trinh st dung phwong phap bom ép
vira xung quanh céng trinh ngdm nam 2006.

N
f

Nguwdi bién tap: V6 Trong Hiing

m CONG NGHIEP MO SO 5 - 2012

NGHIEN CUU KHA NANG...

(Tiép theo trang 26)

théng Van tai. Ha N6i. 1999.

2. Nguyén Boi. Tuyén ndi. Nha xut ban Giao
théng Van tai. Ha Noi. 1998. ¢

3. Ta Quéc Hung, Nguyé&n Thu Thiy, Pham
Thi Hai Bang. Nghién cu thanh phan vat chét’
quéang feldspar mé Lap Thach-Vinh Phac nham
dinh huéng cdng nghé ché bién. Bao cao Hoi
thdo Khoa hoc va Céng nghé Phuc vu phat trién
KTXH Khu vic Tay Béc. Vién Khoa hoc & Céng.
nghé Viét Nam - Ban Chi dao Tay Béc - Uy Ban
Nhan dan tinh Yén B&i. 2012.

Nguwdoi bién tap: Tran Vin Trach

1. Dao tri nudc khong lo khéng cé phép tri,
chi lo khéng chon dugc ngudi hién. Pang i
Huy Tra. _ ks
2. Khéng 8 dau ngudi ta c6 thé sung sudng |4
han bang trong gia dinh clia chinh minh. J. B
F. Marmontel.
3. Nhimg bai hoc thdm thia nhat dau phai §
do thanh céong ma cé, ma ching cé dugc |
chinh 14 nhd & su gian truan. A. B. Alcott. :
4, Khéng cé gi cao thugng va dang kinh [
bang ldng chung thuy. Cicero. ;
5. Tré khéng géng slc, gid nhiing ngam i
ngui. Cé thi Trung Quéc. b
6. Con ve céi kién la t&m guong vé su lo xa |
va cén trong. Ngan ngit Phuong Péng. . i
7. Ngudi ban tét nhét bao gid clng la ngudi §
ban dén véi ta trong nhig phut khé khan, cay B
dang nhéat cha cudc ddi. M. Gorki. ¢

VTH swu tam ; :l




