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WS rong giai doan 2001-2008 cung voi sy tang
trwéng san lwgng than hadm 16, sd vy tai nan
trong cac mé ciing cé chiéu huéng gia tang,

dac biét la cac vu chay n6 khi métan. Trwéce tinh
hinh d6 Tap doan CN Than-Khoang san Viét Nam
(Vinacomin) da c6 chi thi s6 14/CT-TGM (29/09/2007)
yéu cau tat ca cac Cong ty than ham 10 phai 1ap dat
hé théng quan tréc khi métan tp dong cho cac khu
vire khai thac, khdng phu thudc vao cap hang khi
mo va giao cho Vién KHCN Mé thirc hién cong tac
tw van lap dat cho cac moé. Ngay 08/12/2008 sau
khi xdy ra vu tai nan nd khi nghiém trong tai Cong
ty Than Khe Cham, Vinacomin lai c6 chi thi cap
bach yéu cau tat cd cac mé chwa cé hé théng quan
trdc khi mé phai khan trvong Idp dat hoan chinh
cac hé théng nay.

Dw¢&i sw chi dao cta Tap doan, Vién KHCN Mé
da nhanh chéng phéi hop véi cac mé 1&p dat cac
hé théng va da thwc hién dwgc theo dung ké hoach
cua Tap doan dé ra. Hién da co 25 hé théng giam
sat khi mé ty dong dang hoat ddng trong toan Tap
doan. Hau hét cac hé théng nay déu da phat huy
tac dung, kiém soat dwoc khi mao, ngan ngira cac
nguy co gay chay né mé.

Nhiém vu chinh cla hé théng quan tric khi md 1a
giam sat ty déng cac thong sé méi trwéng moé nhu
khi métan CH,, khi doc CO, téc dé gio.... thdng qua
cac dau do dat tai cac vi tri xac dinh trong dwdng 6.
Céc dau do duoc két ndi véi cac thiét bi lién dong cat
dién va t0 diéu khién trung tam trén mét bang tao
thanh mét hé théng déng bg, kiém soat va diéu khién
tlr phong giam sat trung tam. Tin hiéu tir cac dau do
gUi t&i hé théng may tinh, dugc x 1y, hién thi, Iy trie
trong bé nhé clia may tinh va ty dong diéu khién tré
lai cac dbitwong dat trong 10.

V6i cau hinh cda hé thdng nhuw vay, chi cé cac
nhan vién van hanh hé thong nam dwgc cac thong
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tin giam sat vé sy hoat dong clia hé thdng. Cac
can bo quan ly diéu hanh cia mé va clia Tap doan
chi biét duoc théng tin qua cac bao céo.

Vi vay, viéc thiét lap mét trung tam giam sat tir xa
c6 kha nang tlep nhan dugc thong tin, di¥ liéu tir hé
thong quan trac cla cac mé va cac mo ciing déu co
thé quan trdc dwoc cac théng sb di liéu cla mo
minh, vao bat ct théi diém nao dé& cung phdi hop
nang cao hiéu qua cla cong tac quan ly an toan, dac
biét Ia vé an toan chay nd khi la thuc sy cép thiét.

Pé dat dwoc muc tiéu nay B Cong Thuong va
Tap doan Vinacomin da giao cho Vién Khoa hoc
Cong nghé Mé thyrc hién @é tai trong diém cép Nha
nwéc "Nghién clru tich hop cac hé théng kiém soat
thdng gio, quan trdc khi mé nham xay dwng hé
théng glam sat tap trung phuc vy quan ly an toan
khi mé ctia cac mé than hdm 16 ving Quang Ninh"
va phdi hop véi cac Cong ty khai thac than, cac
nha san xuat hé théng va cac don vi lién quan khac
dé som hoan thanh va dwa hé théng giam sat tap
trung qua Internet vao lam viéc trong nam 2012.

1. So lwgc vé cac hé théng quan tric khi
dworc lap dat trong cac mo ham 16

Trong cac mé ham 16 Viét Nam hién nay co
03 loai hé théng quan tréc khi da dwoc lap dat
va duwa vao hoat déng. Loai th& nhat do
Carboautomatica (Ba Lan) ché tao (21/25 hé
théng). Loai thi hai do Vién Dién t& Tin hoc &
Tw déng hoa, B§ Cong Thuong ché tao (3/25 hé
théng). Loai thir 3 do Cty KCMe Nhat Ban ché
tao (co 01 hé thong 13p dat tai Cong ty Than Mao
Khé). Vé co ban cdu hinh hoat dong cla cac hé
thédng khéng khac nhau nhiéu. H.1 mod ta céu
hinh cla hé théng quan trdc khi - Théng gi6 md
do Carboautomatica (Ba Lan) ché tao.

Hién tai cac hé théng do Céng ty Carboautomatica
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(BalLan) ché tao Iap dat & cac mo ham 1o Viét Nam
bao gom 4 loai dau do nhu trén so db. Day la hé
thong m& ngoai 04 loai dau do ké trén con co thé
Iap thém cac loai dau do khac nhw dau do nhiét dd,
dau do cac loai khi chay khac hodc hién thj tinh
trang hoat dong (on/off) clia cac may moc thiét b
lam viéc duéi ham 10.
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H.1. C4u hinh hé théng quan tric khi do
Carboautomatica Ba Lan ché tao.

Ngoai may tinh diéu khién (may cha) hién thi
cac théng sé do dac clia cac dau do con cd 01 may
tinh mang thé hién vi tri cac dau do kem gia tri do
trén so d6 dwéng 10 cia mo (xem H.4). Phan mém
hién thi dau do nay mang tén Solaris do vay tam
goi may tinh mang nay la may tinh hién thj solaris.

2. Lya chon phwong an két néi cac hg théng
quan trac vé mét tram trung tam

2.1. Phwong an két n6i qua mang LAN

Két ndi hé thdng may tinh quan sat co thé thuc
hién qua mang LAN. M4 hinh nay da dwoc ap dung
tai Cong ty than Quang Hanh, Vang Danh, Ha Lam,
Mao Khé, Khe Cham, Théng Nhat, Hon Gai. Diém
yéu cla phuong an nay la chi thuc hién duoc
trong mang LAN vé&i pham vj hep, khodng cach nhé
hon 100m. Khi s&r dung cac Modem router GRT-
401 thi khoang cach ciing chi duoc téi da 5 km va
bi anh hwéng nhiéu cla diéu kién maéi trwong nhu
giong set. V| vay phuong an nay khoéng dap tng
dwoc yéu clu dat ra.

2.2, Phu’o'ng an két noi qua mang Internet

Két ndi tat ca cac hé thdng giam séat clia cac mé
thong qua mang Internet. Trong phuwong an nay c6
c4c giai phap cu thé nhuw sau:

a. Giai phap két ndi théng qua v¢ tinh Vinasat
Uu diém cua giai phap két ndi qua vé tinh

Vinasat la cé thé &p dung 6 moi diéu kién dia hinh.
Nhwoc diém la toéc do truyen thong tin cham. Hién
nay téc do truyén dat cao nhat (load/up) 1a 4/0,512
Mbps do nha dich vu cung cap (Cong ty Vién thong
Quéc té khu viec 1). Vi vay, gidi phap nay chi ap
dung khi khéng cé gidi phap nao tot hon, déi voi
cac mé khai thac trong dia hinh déi ndi, xa khu dan
cu, khéng c¢é mang lién lac c6 day cua cac Cong ty
vién thong Giai phap nay phai dwoc loai bé khi tén
tai ha tAng dudng cap quang clta Vién thong khu
vire kéo dén cac Cong ty nay. Hién nay co 8 Cong
ty (Giap Khéu; Cong ty 35; Cong ty 86; Cong ty 91;
Cong ty Thang Long Céng ty 790; Dwong Huy;
Cam Thanh) dang st dung giai phap két ndi nay.

b. Giai phap két néi bang cap quang

Do wu diém cla phwong phap truyén théng qua
mang cap quang la truyen dan vai bang théng rong va
téc d cao nén hau hét cac hé théng truyén tin déu swr
dung phwong phap két néi nay. Md hinh két néi
Internet thdng qua mang cap quang thé hién trén H. 2.

H.2. M6 hinh két néi Intemet thong qua mang cap
quang: 1 - Tt diéu khién trung tam; 2 - PC diéu hanh;

3 - Modem router cé chirc ndng NAT; A - Phong
quan trdc mé A; 4 - Cép quang hodc cap dién thoai;
5 - PC quan sat qua mang Intemet; 6 - Mang Intemet
qudc té; B - Phong quan trdc mé B.

Déc diém cla giai phap két néi nay 1a cé duong
truyen téc do cao, co thé dén 100/100 Mbps theo
ca hai chiéu load/up. Buong truyen n dinh, khdng
phu thuéc vao diéu kién thoi tiét, méi treong, dwoc
trng dung réng rai trong nhiéu linh vuc..

Gidi phap nay da duoc Vién KHCN Mé phéi
hop, trién khai Iap dat van hanh thd nghlem tai
Cong ty than Nam MAu va Cong ty than Bong Véng
co két qua tét va dugc md réng ra cac Cong ty
khac. Dén thang 10 nam 2012 da c6 17 cong ty sty
dung phwong phap két ndi nay (Hong Thai, Dong
Véng; Hoanh Bé; Vang Danh; Nam Méau; Ha Lam;
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Thanh Céng; Cao Théng; Ha Rang; Quang Hanh;
Tan Lap; Théng Nhat; Méng Duong; Khe Cham;
Khe Tam; Ct’)ng ty 45).

Uu diém cta phwong phap két ndi Internet
théng qua cap quang la: V&i géi cwdc dich vu tée
d6 téi thiéu 1Mbps thi cac dir liéu quan séat tir xa c6
do tr& thoi gian cling khdng dang ké so voi dir liéu
clia phong giam sat trung tam tai cac mé.

3. Xay dyng phan_ mém chuyén tai di liéu
cho hé thdng quan trac

Pé co thé tich hop cac hé théng quan trac khi
ve mét tram trung tam can xay dung dwoc phan
mém c¢6 chirc nang thyc hién viéc giri va nhan tin
hiéu. Can xay dyng mdt modul cai dat vao may
tinh cla tirng hé théng quan trac dat tai cac mé dé
chuyén tai di¥ liéu do dac cua hé théng lén mang
va modul th(r hai cai dat vao may tinh chd tai
phong giam sat tap trung tiép nhan cac sb liéu do
dac cla hé thdng tir trén mang vé may tinh chu.

Nhom thuc hién dé tai da phél hop vo&i cac nha
ché tao xay dung cac phan mém. Cho den thoi diém
hién nay da xay dung dwoc 02 phan mém cho 02 loai
hé thdng quan tric cla Carboautomatica (Ba Lan) va
ctia Vién Bien t& Tin hoc & Ty dong hoa. bang trién
khai xay dwng phan mém cho cac hé thdng quan trac
do Nhat Ban ché tao.

a. Cai dit phan mém va khdi dong hé théng
giam séat tap trung

Nhom thire hién dé tai da trién khai |&p dat cac
thiét bi (phan clng), cai dat phan mém chuyén tal
d¥ ligu cho cac may tinh dat tai cac tram quan trac
khi mé va phan mém thu nhan dir liéu do dac tai
cac may tinh chi tai phong giam sat tap trung dat
tai Trung tdm An toan Mé. Dy kién sap toi sé cai
dat cho phong giam sat tap trung dat tai Trung tam
diéu hanh san xuét clia Tap doan tai Ha Long. So
dd mé phong hé théng tich hop két néi cua cac hé
théng khi két ndi qua mang intermet duwgc mo ta
trén H.3.

Cac may tinh dwoc két néi v&i nhau thdong qua
mang interrnet v&i cac hinh thire:

% May server tai Trung tdm An toan Mo
(TTATM) quan sat toan bd cac may cua cac mo (A,
B, .C)

< May tai Trung tdm Diéu hanh Quang Ninh
(TTPH QN) sé& quan sat cac may cla cac mo (A,
B,..C) thdng qua méy server ctiia TTATM.

% Céac may cla cac van phong moé (VP md A, B,
C,...) sé quan sat tryc tiép cac may cla mé minh
hodc quan sat qua may server tai TTATM.

D& dam bao hé théng hoat dong tin céy va bao mat,
moi mQt may tinh tai cac phong quan trc trung tam
clia md va TTATM déu cé mét dia chi IP tinh riéng.
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H.3. M6 phdng nguyén tic lam viéc qua mang Intermet

b. Két qua thuc hién

Hién nay, nhém dé tai da thue hién duo=c viéc két
nbi va giam sat cho 24 hé théng quan trac khi do
Carboautomatica (Ba Lan) va Vién Bién t& Tin hoc
ché tao. Qua d6 tai bt clr i tri ndo va vao bat ky thoi
diém nao ciing ¢b thé quan sat dugc sy hoat déng
clia cac hé thong giam sat khi clia cac mé theo thoi
gian thyc. Nhor céac két qua nay ma cac s kién, hién
twong dugc nhigu nguoi kiém tra danh gia trén co s&
do co thé co cac déi sach dung dan. kip thé&i giup cho
cac cong ty ¢ thé kiém soat duoc tinh trang khi mo,
gop phan dadm bdo an toan trong san xuat.

H.4. Giao dién cua phdm mém Solaris cua hé
théng quan tric do Carboautomatica Ba Lan ché
tao duwoc quan sat tai phong giam sat tap trung

Str dung phan mém Solaris ta cling cé thé quan
sat duoc toan bd cac dau do gdm vi tri, trang thai va
gia tri do theo thoi gian thirc trén duwong 10 trong dé
mau xanh chi cac gia tri do binh thwéng, mau dé chi
céc gia tri do da vuot qua ngudng bao déng nguy
hiém, mau tim chi ra ring kénh do nay dang khéng
nhan dwoc tin hiéu hodc bj 16i. Trén giao dién con chi
chiéu gio trong dwdng 10, vi tri cac hop néi, thiét bj lién
dong cat dién, dudng cap, dac tinh cla céc tram quat
chinh,..., rat thuan tién cho cdng tac quan ly khi mo.

(Xem tigp trang 19)
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hinh giéng 16n véi ban kinh dwgc tinh theo codng
thiee r=V(F/m).

< Lwong nwéc chay tir trén va xung quanh vao
khai trwérng Q dugc tinh theo cong thic:
2,73.K.m.S

Ig2L —Igr' _
Trong dé: L - Khodng cach tir tam giéng dén dut
gdy Vinh Ninh (1.300 m); K - Hé sb thdm (0,37
m/ng); m - Chiéu day tdng ch&a nuwéc cd ap
(41%M=73,8 m); S - D6 ha thdp muc nwéc (297,0
m); r' - Ban kinh giéng l&n, r=1071 m.

< Lwong nwéc chay vao tir tru mé 1én Q' dwgc
tinh theo cdng thirc:

Q,'=4.K.S.r'=12723,5m*ng=530,1 m%mn.
~ Trong d6 hé s thdm K duwgc ldy bang hé sé
thdm trung binh clia cac 1&p sét két va bot két,
K=0,01 m/ng.

4. Két luan va kién nghi

4.1. Két luan

% Cac sb lieu lvu lwgng chay vao mé néu trong
muc 3 (Qq, Q4,...., Q4') dweec tinh toan trong diéu
kién chwa cé s can thiép cha bién phap thi cong
" (chéng tram thanh vach, déng cng, khoan phut
vira xi mang,...).

+ Trong qua trinh dao giéng méd (ng véi cac dia
tang khac nhau cé thé ap dung bién phap déng

cwng hoac khoan phut vira xi mang, khi dé thanh
' gieng cling nhw day gleng sé dugc khac phuc vén
dé nuwéc chay vao giéng mé;

a. Panh gia lwgng nuwdc chay vao giéng mo

Lwgng nwdc chay vao g|eng mo phu thudc rét
nhiéu vao bién phap thi céng, néu trong qua trinh
thi cong khéc phuc duwoc khoang 80% Ilwgng nuwéc
chay vao giéng mo, ta co:

-« Khi thi cdng trong tAng Holoxen:

Q=20%.(Q;+Q,')=103,7 m*/gi®;

« Khi thi cong trong tang Pleistoxen:

Q=20%.(Q,+Q,')=2591,9 m*/gio;

+ Khi thi céng trong tang Neogen:

Q=20%.(Qs+Q3')=91,9 m*/gio.

b. Lwgng nwéc chay vao mé 16n nhét trong qua
trinh khai thac sé dat dwogc khi toép bd khu md
dwoc khai thac, b&i vi ngudn nuéc bd cap cho cac
téng chira nwéc la rat Ion. Leong nwéc Ién nhat
chay vao mé trong qua trinh khai thac la:

T Q=Q+Q4'=2925,1 mgiod.

Tuy nhién trong qua trinh khai thac, cac lop dat
da bi tac dong lam ting mdrc Ao nirt né, hé sb thdm
tang, dat da dé sap 1¢; do d6 luvgng nuoc lon nhét
chay vao mé co thé s& Ion hon nhiéu. Dé xac dinh
dwoc lwgng nudc chdy vao Ion nhét can phai
nghién ctru mé hinh héa.d

4=

=57479,0 m°/ng = 2395,0 m/h.

Nguwdi bién tap: V6 Trong Hung
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NGHIEN CUU TiCH HOP.

(Tiép theo trang 8)

4. Két luan

Bang viéc thiét lap hé théng giam sat tap trung
ma cong tac quén ly khi mé da, dang va sé con
mang lai hiéu qua cao hon véi muc dich an toan la:
s0 mot, ngoai ra cong nghé nay con tao nén tang
cho viéc truyén dat cac thong tin trong hé théng
quan ly théng gi6 va khi mé phat trién. Day la cong
nghé cén phal duoc phat huy, mé rgng thém cac
chirc ndng va trién khai ap dung rong rai & cac
Cong ty.0O

Nguwoi bién tap: Pao Pic Tao

 The technology firedamp. gas
] monitormg has been wudely -applie

and Technology

CONG NGHIEP M0 56 6- 2012 I



