KHOA HOC VA CONG NGHE MO

MOT SO VAN PE VE
CO-HOC CONG TRINH NGAM

1. Mot s& van dé nghién ciru téng quan

Ca hoc céng trinh ngam 1a linh vuc nghién cltu
vé su bién déi trang thai co hoc clia két cau chéng
gilr, méi quan hé tuong tac gilra két cdu chéng gitr
va khéi da bao quanh, su bién ddi cla khdi da do
sy ton tai cla cdéng trinh ngam, thiét ké-tinh toan
két cau chéng gilr nham dam bao an toan cho qua
trinh st dung coéng trinh ngam trong suét thai gian
ton tai clia ching.

So véi cac két cdu xay dung 16 thién, két cau
xay du’ng cong trinh ngdm co mot so dac diém khac
biét ndi bat sau day:

* Diéu kién thi céng, |ap dat két cdu chéng gilr
cong trinh ngdm rat phec tap, dién cong tac dudi phan
ngam bi han ché. .

% Néu cdng trinh xay dung 16 thién chiu su tac
dong khéng dang ké, khong thusng xuyén, khang lién
tuc clia méi trudng (mua, bang gia-tuyét, gi6, dong
dat...) thi cong trinh ngam luén ludn chiu su tac dong
clia mdi truong dat da, khi ngdm, nudc ngam, trong
truang,... @ mirc do rat manh, rat 16n;

< Trong qua trinh s dung, van hanh céng trinh
ngam, gilta méi trudng dat da bao quanh va két cau
xay dung luén ludn ton tai nhitng moi quan hé tac
dung ca hoc, hoa-ly... rat phic tap;

« Cac két cau xay dung cong trinh ngdm thudng
phai lam viéc trong nhimg diéu kién nguy hiém,
nang né hon: dac tinh &n mon, xam thuc cla nudc
ngam, tac déng cé hai cla méi trudng vi khi hau
ngam, khi ngam...;

% Cdau tao cha cac két cdu xay dung céng
trinh ngdm vé co ban c6 nhiéu loai hoan toan
khac biét so vdi cac két cdu xay dung 16 thién:
néu cac két cidu xay dung |6 thién gan nhu lam
viéc doc lap vdi moéi trudng bao quanh thi phan
I6n két cdu chéng gilr céng trinh ngdm ludn ludn
van hanh trong cing mét t& hgp lién két khang
khit, chat ché vdi mdi trudng bao quanh. Mét sé
loai két cdu chéng gilr con bao gém mét phan
clia moi truong, cung lam viéc va khai thac kha
ndng mang tai cia méi trudng bao quanh: vi neo;
cac I6p-vong dat da dudc gia cudng...:
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< Néu cac cong trinh xay dung 16 thién chi sl
dung cac két cau xay dung khéng bién hinh thi cac
loai cong trinh ngam thudng st dung ca két cau xay
dung bién hinh va két cdu xay dung khoéng bién
hinh. Khi xuét hién nhimg phéa huy cuc b trong moét
(hodc mot s6) bd phan cau thanh thi két cau cong
trinh 16 thién co thé sé chuyen déi tir két cau khong
bién hinh sang két cdu bién hinh. Nhimng pha huy
cuc bd xudt hién trong cac két cdu xay dung 16
thién trong nhiéu trudng hop _thuong sé dan dén
hién tugng pha huy toan cuc cla t6 hop két cau xay
dUng Trong truong hop nay, ket cau 16 thién c6 thé
sé& khong thé thod man yéu cau an toan sif dung
trong giai doan tiép theo. Vi vay, thudng cac két
cau xay dung 16 thién phai dugc tinh toan sao cho
chung khéng bi pha huy, du chi nhitng pha huy cuc
bo. Ngugc lai, khi xuat hién pha huy cuc bd, cac két
cdu chéng gilt céng trinh ngdm khoéng bién hinh
nguyén thuy c6 thé sé trd thanh két ciu bién hinh.
Tuy nhién, su bi€n d6i cdu tao nay cla hé khong
lam cho két c&u chéng gilr céng trinh ngdm mét 6n
dinh, mat do bén vimg. Su xudt hién nhiing pha
huy cuc bd mdi trong két cau ban dau chi co thé
lam xudt hién nhiing méi lién két dang khdp mai
trong két cdu, lam thay déi trang thai co hoc clia
ban dau cla ket cau. Trén thuc té, su bién ddi co
hoc nay sé chuyén déi trang thai co hoc khong bén
vu’ng {xuat hién trude thai diém xuat hién pha huy)
clia két cau chong gitr cong trinh ngdm sang trang
thai ca hoc bén viing méi.

Ngoai nhing khé khan trén day, trong qua trinh
giai quyét cac bai toan co hoc cong trinh ngam ngudi
thiét ké thudng gap nhitng kho khan co ban sau day:

< Su phlc tap cla bai toan mé hinh hoa vat thé
dia chat-moi trudng dat da: cac dac tinh phan 16p,
phan phién; su ton' tai cac mat yéu cau tric, nit né,
pha huy dia chét kién tao; su tac dong cla nudc
ngam, khi ngam...

% Su phlc tap cla bai toan xac dinh trudng (ing
suat nguyén sinh..

<+ Su phirc tap clia qua trinh md hinh hoa hé théng
“két cau chéng gil-khoi da”: mf)\hinh khéi d&; mé hinh
két cau chdng gilr cong trinh ngdm:; xac dinh viing anh
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hudng clia cong trinh ngdm trong khdi da bao quanh,
kich thuéc clia ving anh hudng...;

%+ Su phlc tap cla qua trinh md hinh maoi lién
két gilra két cdu chéng gilr va méi truong dat da
bao quanh;

< V&n dé thay ddi tinh chét, c&u tric, m&i quan hé
tuong tac gilta cac thanh phan cdu thanh clia khéi da,
két cau chéng gilt, mai lién két gitra két cAu chong gitr
va khéi da bao quanh céng trinh ngam theo thdi gian;

% Van dé bién ddi clia hé théng “két cdu chéng
gilt-khoi da” theo thai gian, khéng gian cé xét dén su
xuat hién cac pha huy cuc bé clia cac thanh phan cau
thanh hé théng (kh&i da, két cau chdng gilr, mai lién
két khéi da vai két cau chong gil. .. );

< Van dé su bién déi trang thai (ng suat-bién
dang clia két cdu chéng gilr theo thdi gian tir nhitng
pha huy cuc bd dan dén pha huy toan cuc cla toan
bd két cau;

+ Van dé tinh toan két cau chdng gilt, xac dinh ap
|uc tac dung 1&n cdng trinh ngam....

2. Su phtrc tap cGa bai toan mé hinh hoa vat
thé dia chat-méi trudng dat da

Mbéi trudng dat da bao quanh |4 nén tang vat
chat, 1a chd dua cho céng trinh ngdm tén tai. Khéi
da vira la 16p bao vé truc ti€p (nha kha nang mang
tai clla chang) vira 1a ngudén gdc truc ti€p gay ra
phan 16n cac su ¢, tai nan... cho céng trinh ngam.
DE giai quyét tat ca cac bai toan co hoc cong trinh
ngam, ngudi thiét ké phai hi€u biét ré su (mg x{r
clia méi trudng dat da khi c6 va khéng cd céng
trinh ngdm théng qua mé hinh clla ching. Pay 14
mot van dé rat khé va van chua dude gidi quyét
tron ven trén thuc t€. Moi su ti€p can cla cac nha
khoa hoc dé giai quyét van dé nay van chi mang lai
nhitg két qua gan dung vi nhitng khé khan khéng
thé vuot qua dudc sau day:

% Su phic tap cla cau trdc, tinh chat cody cla
mdi trudng khéi da: su ton tai cac chlng loai méat yéu
trong khdi da; cac dac diém phan I16p, phan phién, nit
né; cac pha huy kién tao dia chat...;

< Su phitc tap cla thanh phan thach hoc méi
trudng dét da;

+% SU phifc tap ctla thanh phan, tinh chét, su chuyén
dich. .. nudc ngadm, khi ngdm.,. .. trong méi truding dia chat;
~ % Sy phirc tap clia viéc xac dinh truong (ng suéat
nguyén sinh trong khéi da;

% Su bién doi clia tat ca cac yéu 16 trén theo thai
gian, trong khéng gian....

Vi du, nhidu tac gid vAn quan niém ring thanh

phan (mg suat phap “s,” cd nguén géc trong trudng
trong trudng (ing suat nguyén sinh dudc xac dinh trén
co sd trong lugng cot da c6 chiéu sau “h” tinh t& vi tri
xem xét dén mat dat [2], [3], [4]:

h
oy = [[vy)-dyl. W
0

Tai day: y(y) - Trong lugng thé tich khéi da tuy theo
chiéu sau “y” clia vi tri tinh toan, MN/m?®.,

Ca s6 tinh toan trudng (ng suat nguyén sinh khoi
d4 hién nay chll yéu dua trén dinh luat thuy finh. Theo
dinh luat nay, thanh phan (ng suét phap cé ngudn
goc trong trudng sé dudc xac dinh theo biéu thitc (1).
Pay la diéu chua hop ly.

Trén thuc t&, da hoan toan khac vdi cac loai chat long
va khong thé nhu 1a mot tap hop céc chat diém vo cling
nhd, khoéng c6 hinh dang, kich thudc nhu chat 1dng.
Trong da luén ludn ton tai luc ma sét, luc dinh két, cac
méc néi ed hoc... Trong khéi da thudng xuyén cd xu thé
bao toan dé lién khdi ban dau chdng lai nhimg tac dung
clia ngoai luc. Xu thé nay thé hién & kha nang khang
nén, khang cét cao chéng lai cac bién dang nén, bién
dang cat va qua trinh pha huy tinh lién khéi tai vi tri cac
mat yéu. Tai day Iuc dinh két sé triét tieu mot phan gia tri
ap luc cb ngudn géc trong truang. Trong Iugng phan khéi
da gi6i han trong mét thé tich nao dé phai khac véi gia tri
ap Iuc trong truong tac dung Ién dién tich mat day do anh
hudng triét tiéu ca luc lién két vai méi trudng.

Trong mét khoi da tuong ddi cimg, théng nhét, cac
phan i, khoi nguyén da ti€p xtc vdi nhau va bao toan
d6 lién khoi nho luc lién két phan tl, luc ma sat va luc
lién két ca hoc trén cac mat ti€p xudc. Trén thuc t€ gan
nhu khéng thé thuc hién viéc do dac riéng 1€, xem xét
cac luc lién két va mé hinh hoa cac mat tiép xuc. Cac
Iuc dinh két nay cé thé (va hdp Iy hon) nén lién két vao
cling mét khai niém “luc dinh két téng hap” [5]. “Luc
dinh két tong hop” sé& gay ra su can trd qua trinh bién
dang, chuyén dich cac phan tlr, khéi nguyén cau
thanh khéi da thuc t&. “Luc dinh két tdng hop” dudc cu
thé hoa théng qua “hé s6 gidm ap Iuc cot da do luc
dinh két tdng hop” - ks (ky<1) [5].

Tur co sd phéan tich trén day, trong qua trinh du
doan truong (ing suat nguyén sinh cla khdi da, ching
t6i [5] da dé xuét biéu thitc sau day dé tinh toan thanh
phan (mg suat phap cé nguén géc trong truéng:

h
Gy = {kth. | [v(y).dy]} ¥)
0

Tai day: ky, - Hé s6 giam ap do tac dong cia “luc dinh
két tdng hop”. ‘

3. Su phic tap cda qua trinh md hinh hoa hé
théng “két cau chdng gii-khoi da”

Viéc thiét ké, tinh toan két cau chong gilt cdng trinh
ngam bang cac giai phap thay thé méi trudng dat da
bang mét hé ap Iuc tac dung két ciu chéng gilt co rat
nhiéu nhugc diém. Quan diém nay chifa dung trong
chinh phuong phéap ti€p can rat nhiéu sai s6t vé ban
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chat. Cac phuong phap tinh toan dugc xay dung trén
cach tiép can nay rat gan véi cach tinh toan cac két
cau xay dung 16 thién. Vi vay, trén thuc t€ ching
ngay cang it khi dugc st dung.

H.1. M6 hmh tuong tac giita két cau chong gilr cbéng
trinh ngam va khéi da bao quanh: 1 - Cong trinh
ngém; 2 - M6i lién hé giita khéi da va cong trinh
ngam; 3 - Khéi da bao quanh cong trinh ngam;
4 - Bién gidi ving khéi da anh hudng truc tiép dén
céng trinh ngadm; 5 - Trudng tng suét nguyén sinh
tac dung vao ving khéi da énh hudng true tiép dén
c6ng trinh ngam; D - Budng kinh thi céng cla cong
trinh ngam, m; L - Chiéu réng khu vuc khéi da anh
hudng true tiép dén két cau cong trinh ngdm, m; P,
- Tnuong img sudt nguyén sinh khéi da, MPa.

Gilta két cau chéng gitr cdng trinh ngadm va khéi da
bao quanh luén luén tén tai su tuong tac rat phirc tap.
trang thai clia khéi da bao quanh cong trinh ngam va
trang thai cd hoc clla cdng trinh ngdm khéng thé tach
r&i nhau dude. Céac trang thai co hoc nay phai cé mdi
quan hé hitu co rat khang khit trén co sd van hanh
déng thdi, théng nhéat clia hé co hoc “két cau chéng
gitt-khéi d&” (H.1). Chinh trang thai co hoc téng hop
clia hé sé phan anh suf (ng xUr clia timg thanh phéan
trong hé va cla toan hé théng. Chi co thé khao sat
toan b(f) hé théng “két cu chong gilt-khdi da” chiing ta
mdi cb thé' giadi quyét dugc cac bai toan co hoc cong
trinh ngdm mét cach day dd, hop Iy. i

Qua trinh mé hinh hoa hé thong hoc “két cau
chéng git-khoi da” (H.1) s& phai giai quyét nhimg van
dé 16n sau'day: mé hinh hoa khéi da bao quanh cong
trinh ngdm; mé hinh hoa méi lién két gitra khéi da va
két cau chong gilr cong trinh ngdm; mé hinh hoa két
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cdu chdng gilr cdng trinh ngdm; nghién citu xac dinh
vling anh hudng cla cong trinh ngam trong khéi da
bao quanh, kich thudc “L” cla viing anh hudng....

Vi du, kich thudc “L” clia vung anh hudng truc tiép
I&n két cAu chdng gilr cdng trinh ngam c6 thé so bd Iua
chon theo méi quan hé sau [1], [2], [3], [4]:

L=[(5+6)xD], m. 3)

Tai day: D - Ban kinh thi cong quy ddi 16n nhat cla
cong trinh ngédm, m.

Tuy nhién, cho dén nay chi riéng van dé nay ciing
van chua dudc giai quyét thau dao. Méi quan hé (3) mdi
chi mang tinh dinh hudng so bd. Trén thuc té, su thay
ddi kich thudc viing nghién cltu “L” s& gay nén nhimg
anh hudng cudi cuing dén két qua tinh toan trang théi
{mg suat-bién dang cla két ciu chéng gilr cong trinh
ngam. Tir day c6 thé gay nén nhing sai lénh cho viéc
Iuta chon két cau chéng gilr hgp Iy cho céng trinh ngam.

4. M6 hinh hoa mai lién két gira két cau chéng
gilr va mdi trudng dat da bao quanh

MGi lién két gilta két cau chéng gilf va madi trudng
dat da bao quanh cé y nghia rat quan trong. Chinh
méi quan hé nay la cau ndi chuyén tai tat ca moi su
tac dong cla moéi trudng dat da bao quanh dén két
cdu chéng gitt, suf anh hudng clia khéi d& bao quanh
|én két cau chéng gitr. Chinh méi lién két nay sé thuc
hién su tac ddéng ngudc trd lai cha két cdu chdng gilr
|&n moi trudng bao quanh. Viéc nghién cltu xac dinh
md hinh hoa méi lién két gilta két cau chéng gilr va
khdi da bao quanh sé& lam cho bai toan thiét ké, tinh
toan két cdu chdng gir cdng trinh ngdm trd nén tin
cay, hop ly, thuyét phuc hon. Két qua tinh toan thiét ké
két cau chéng gilr cong trinh ngam khi d6 s& mang lai
s an toan lau dai cho cong trinh ngam.

Hién nay mai lién két gilra két cdu chéng gilt va moi
truong dat da bao quanh la mét trong nhiéu van dé
chua dugdc nghién ciru day da. Diéu nay khong chi do
viéc cac nha nghién cltu co hoc ¢dng trinh ngadm chua
nhéan thitc dugc y nghia, tdm quan trong clia chiing ma
la do suf phifc tap qua 16n ctia van dé nghién clu.

Cho dén nay, nhiéu nha khoa hoc méi chi dimng lai &
ba chling loai méi lién két gilta két cdu chdng gilfr va
moi trudng dat da bao quanh nhu sau [1]:

+» Gilra két cau chéng gilr va méi trudng dat da bao
quanh ton tai méi lién két chat ché, lién khéi (mai lién
két khai). Tai day c6 mdéi lién hé luc lién két hudng tam
(P vuong gbéc véi mat ti€p xtc va luc lién két theo
phuong tiép tuyén song song véi mat tiép xac (P,);

» Gilrta két cau chdng gilr va méi trudng dat da
bao quanh ton tai méi lién két ma sat (mdi lién két bé
mat). Tai day cd méi lién hé Iuc huéng tam (P,) vudng
gbc vai mat tiép xtc va luc ma sat theo phuong tiép
tuyén song song v6i mat ti€p xue (Ppe);
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CNM

<+ Gilta két cdu chéng gilf va mdi trudng dat
da bao quanh toén tai méi lién k&t 1&n (mai lién
két diém). Tai day khong c6 méi lien hé luc
hudng tam (P,) vudng gbc vdi mat tiép xtc va
khong co luc ma sat (P,,) theo phuong ti€p tuyén
song song v4i mat ti€p xuc. _

RG rang viéc chi xem xét ba méi lién két trén day
van chua thé hién ddy dl biic tranh quan hé phc tap
gilta két cdu chéng gilr va mdi trudng khéi da bao
guanh. Ba méi lién hé trén day van chua phan anh tat
ca cac moi lién két clia két cau chéng gitr va méi truding
bao quanh. Trén thuc t&, mdi lien két gilta két cau
chéng gilr va méi trudng khéi d& bao quanh phu thudc
20 mot s6 yéu & chl yéu nhu sau:

< Khoang cach gita két cdu chéng gilt va moi
uong khoi da;

< S6 lugng, d4c diém vi tr tigp xdc truc tiép, gian
ti€p két cau chéng gilf va méi trudng khai da;

*» Dic diém cac bé mét tiép xuc clia két cau chdng
gilr va moi truong khéi da;

< D&c diém ton tai clia cac khoang trong cong nghé
gitta két cau chdng gilt va méi trudng khéi da;

% Vat liéu lién két gilta két cau chong gilr va méi
udng khi da;

» D3c diém tiép xc gilta két cau chong gitr va moi
truong khdi da;

< GoOc ti€p xdc gilta két cdu chéng gilt va moi
trudng khoi da;

*» D#c diém lién két clia khéi da vdi cac thanh phan
riéng 1& cau thanh két cdu chéng gilr trong toan bd két
cau chéng gitt céng trinh ngam:

< Su bién ddi clia 18p vat liéu lién két, khodng trong
cdng nghé, cac bé mét ti€p xuc clia két cau chéng gilr
va moi trudng khdi da trong qua trinh tac dung tuong hd
clia hé théng “két cdu chdng gil-khéi d& bao quanh”;

+» Dac diém chuyén ddi tir mét chiing loai lién két
sang nhing chling loai lién két khac dudi tac dung cla
ngoai luc....

% Su bién d6i clia cac yéu td trén day va tS hop clia
chung theo khdng gian, thai gian.

Khi xét dén dac diém khodng cach giita cac vi ti tiép
xUc clia két cau chéng gilr vi méi truang dat da ta co thé
chira nhing méi lién két co ban gilia ching nhu sau (H.2):

% Mai lién két gian tiép: gilta khoi da va két cau
chéng gilr ton tai mét IGp vat liéu lién két trung gian (I6p
vat ligu dém, I6p vat liéu lién két, khodng tréng... tu
nhién hodc nhan tao) (H.2.a). Tai day khoang cach giira
cac vi trf tiép xtc két cdu chdng gilr voi méi trueng dat
da co gia tri duong (I6n hon khéng);

< Mai lién két truc ti€p: gilta khéi da va két cau
chéng gilr khong ton tai I6p vat liéu lién két trung gian;
khoi da va két cdu chéng gilt lién két véi nhau bang
chinh ching, bang chinh cac phan két ciu, phan vat

liéu tai cac vi tri ti€p xtc (H.2.b). Tai day khoang cach
gilta cac vi tri tiép xtc cla két ciu chéng gilt véi moi
truong dat da co gia tri bang khong;

< MGi lién két hén hop: gitia khoi da va két cau
chéng gilr ton tai t8 hop clia I8p vat liéu lién két trung
gian va cac két cau lién két truc tiép (H.2.c). Tai day
khoang céch gilta cac vi tri tiép xtc két cau chéng gilt
v&i mai trudng dat da cb gia tri am (nho hon khong).

. e .-..;b)_,;”
//// ' W,

I s
B N \\\ NN Q\\\“\\\\\\\\\‘Q\ '

1 2 3

H.2. M&i lién hé gitta da'c diém khoang céch va cac
loai lién két cla két cau chéng giit cong trinh ngdm
vai khéi da bao quanh: a - M6i lién két gian tiép;
b - MG&i lién két truc tiép; ¢ - M6i lién két hén
hop; 1 - Khéi da bao quanh céng trinh ngdm; 2 -
Lop vét liéu lién két trung gian; 3 - Két céu
chéng gitt céng trinh ngam.

Trong mai lién két gian tiép (H.2.a): méi quan hé
co hoc (d&c tinh truyén tai, lien két co hoc) gilra
khéi da va két cdu chdng giir dude thuc hién théng
qua I6p vat liéu lién két trung gian. Lop vat ligu
dém I6p vat liéu lién két... nay cé thé cé ngudn
gdc tu nhién (vat liéu 14p nhét tu nhién hinh thanh
trong qua trinh thi cong céng trinh ngam) hosc
nhan tao (16p vat liéu gia cudng, lap day...). Ngoai
ra, trén thuc t€ cé thé xuat hién mot dang dac biét
cla I8p lién két _nay dudi dang khoang tréng, 16p
dém khong khi réng lién tuc hoac dit quang (khong
lién tuc). Tinh chat co hoc clia vat liéu I8p, tinh chat
lién két bé mat gilra 16p véi khéi da va giita 16p vdi
két cdu chdng gilt cong trinh ngdm c6 y nghia rat
quan trong trong qua trinh mé hinh hoa su tucng
tac cla chung.

Trong mai lién két truc tiép (H.2.b): méi quan hé ca
hoc (d&c tinh truyén tai, lién két co hoc) gitra khéi da va
két cau chdng gilt dugc thuc hién thong qua méi lién két
truc ti€p gilta chung véi nhau. Tinh chat ca hoc clia khdi
da, tinh chat co hoc clia vat liéu két cau chong gitt, tinh
chat hinh hoc lién két bé mat gitra khéi da véi két cu
chéng giir cdng trinh ngdm déng vai tro rat quan trong
trong qua trinh mé hinh hoa su tuong tac ciia ching.

Trong moi lién két hén hop (H.2.c): mdi quan hé co
hoc (d&c tinh truyén tai, lién két co hoc) gitta khoi da va
két cau chdng gilr dugce thuc hién thdng qua hai chiing
loai mai lién két - Méi lién két tnyc ti€p va mai lién ket
gian tlep Mc d6 phirc tap clia mdi lién két tai day tang
lén gép boi vi cac nguyén nhan sau: su ton tai dong
thdi, dan xen nhau khong theo quy luat xac dinh
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(mang tinh ngau nhién phic tap) ctia hai méi lién hé
trén pham vi bé mét cla mdi thanh phan cdu thanh
két cau chong gilr va trén toan bd két cau chéng gilr
cong trinh ngam; tinh chéat bién di clia cac mai lién
hé thay déi trong khéng gian tai tat ca cac vi tri bé
mat lién két; su bién ddi ngau nhién khong theo quy
luat xac dinh cla cac nidi ién hé vé tinh chat lién
két, tinh chat truyén tai, kich thudc méi lién két, tinh
chat bé mat lién két, tinh chat vat liéu 18p lién két....

% @ilmn

H.3. M&i lién hé gilta dac diém hudng dinh vi trong
khéng gian va céc loai lién két cla két cau chéng gir
cong trinh ngadm voi khéi da bao quanh: a - Méi lién
két théng dung: b - M6i lién két nghiéng mét goc “o"
so vai mat phdng ndm ngang; ¢ - Méi lién két song
song vai méat phang nam ngang; 1 - Khéi da bao
quanh céng trinh ngam; 2 - Két cdu chéng giif cong
trinh ngém; mdi tén chi cac hudng chuyén dich cd
thé clia két cau chéng giit va khéi da so vai nhau.

Khi xét dén dac diém huéng dinh vi trong khéng

a) _ b)

gian clia cac mat tiép xuc gilta céc vi tri ti€p xtc clia két
cdu chéng gilr véi méi trudng dat da ta cb thé chi ra
nhitng méi lién két ca ban gilta ching nhu sau (H.3):

< M&i lién két thing dimg (H.3.a);

- M0| lién ké&t nghiéng mét géc “a” so voi mét
phang nam ngang (H.3.b);

+» Méi lién két song song véi mat phéng nam ngang
(H.3.c).

Viéc xem xét huéng huéng dinh vi trong khéng gian
clia cac mat ti€p xuc (thdng qua géc “o”) phai dudc
xem xét tfrong qua trinh xac dinh cac méi quan hé tac
dung co hoc, truyén tai gilta két cu chéng gilr cong
trinh ngam va khéi da bao quanh.

R rang tai day khong chi ton tai cac méi quan hé Iuc
nén ép theo phuong vuéng goc vdi mét tiép xdc “P,” khi
hai mat tiép xtc chuyén dich déi huéng tién gan nhau,
luc cat “P.” theo huéng song song véi mat tiép xic ma
con ca luc kéo “Py” khi khi hai mét tiép xdc chuyén dich
déi huéng rdi xa ra khéi nhau. Day [a mét diéu ma cho
dén nay trong tat ca cac md hinh tuong tac “két cau
chéng gil-khdi da bao quanh” it khi xem xét dén. Ngoai
ra, cac mé hinh mé phéng huéng chuyén dich clia cac
mat ti€p xtc tai H.3 khéng 8n dinh theo thdi gian, Trén
thutc t& cac hudng chuyén dich nay s& ludn bién ddi tuy
theo su tuong tac clia két cau chéng gilf va méi fuong
dat da bao quanh dudi s tac dung clia ngoai Iuc.

<)

D

1)

I1T)

V)

H.4. So d6 céu tao dac trung clia mot s6 ching loai bé mat tiép xdc truc tiép gida két cdu chong gic
cbng trinh ngam va khéi da bao quanh a - Bé mét co hinh rang cua dinh nhon-day nhon; b - Bé mét c6
hinh réng cua dinh nhon-day phang, c - Bé mét c6 hinh rang cua dinh phang-day nhon; d - Bé méat co
hinh réng cua dinh phdng-day phang; 1 - Khéi dé bao quanh céng trinh ngam; 2 - Két cau chéng gi
céng trinh ngdm; I-1V - Céac pha dich chuyén-lién két bé mat khac nhau.

Trong trudng hop ton tai méi lién két truc tiép
(H.2.b), su tac dong gilra két cdu chéng gitr va
khéi d& bao quanh phu thudc rat 16n vao d4c tinh
bé mat tiép xtc. Hinh dang, kich thudc, dae diém
16i 1dm... clia bé mat s& xac dinh tinh chat lién
két, truyén tai tr khoi da |1én két cdu chéng gilr
¢dng trinh ngdm. Vi du, trén thuc té cé thé chira
bén loai mat ti€p xdc voi cac hinh dang cuda vi tri
nho 1&n trén bé mat cac két cau nhu sau (H.4):

n CONG NGHIEP MO SO 1 - 2013

<+ B& mat cé hinh rang cua dinh nhon-day nhon
(H.4.a); '

< BE mat c6 hinh rang cua dinh nhon-day
phéng (H.4. b);

< B& mat c6 hinh rang cua dinh phing-day
nhon (H.4.c);

< B& mat c6 hinh rang cua dinh phéng-day
phang (H.4.d).
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Ngoai ra, do bé m&t ludn ludn cd xu thé dich
chuyén, cho nén cho ting loai lién két bé méit sé co
cac pha dich chuyén-lién két khac nhau (1+1V - Cac
pha dich chuyén bé mat theo cac hudng khac
nhau, H.4). Chinh cac d3c diém lién k&t bé mat va
céc pha chuyén dich lién két bé mat khac nhau nay
sé gay nén nhitng su khac biét trong qua trinh tinh
toan két cadu chong gilt céng trinh ngam.

Nhimng vi du d&c tinh b& mét thé hién tai H.4 chi 1a
nhiing trudng hop riéng trén thuc t&, chua mang tinh
t6ng quat. RG rang dac tinh cau tric bé mat tiép xuc
gilta két cau chong gilr va khéi da bao quanh con phirc
tap hon réat nhiu. Vi vay, tai day van phai c6 nhimng
nghién cltu mdi, nhitng cach ti€p can mai, hgp ly hon.

5. Si biéh déi trang thai cd hoc an toan cla két
cau chéng gilr céng trinh ngam khi xuat hién cac
pha huy cuc bd trong két cau chang gitr

Trang thai (mg suét-bién dang clia két cau chéng
gilr cdng trinh ngam luén thay déi theo khéng gian va
thdi gian tuy theo su (mg x{r clia mdi truong dat da
bao quanh va ngay chinh két cdu. Khac vdi cac két
cdu xay dung 16 thién khéng bién hinh, cac két cau
chéng gilr cong trinh ngdm c6 thé st dung cA hai loai
két cau khong bién hinh va bién hinh. Vi vay tai day,
ngudi thiét k& phai xem xét cac dac diém cau tao, cac
dac tinh chiu lyc clia chinh két cu chéng gilr cong trinh
ngam va su tac dung tuong hd véi khéi da bao quanh
trong subt thai gian ton tai cGa ching.

Trong trudng hop khi su pha huy khéng xuét hién

1)

B b

trong titg phan riéng 1é cdu thanh két cdu chong gilt
hodc trong toan bd két cau chéng gilr ban dau thi
phan két cdu cdu thanh hodc két cau chéng gill sé
cb thé-co cau tric lién khai, khdng bién hinh (k=0 -
Trang thai “I’, H.5). Sau d6, dudi su tac déng cla
ngoai Iuc, tuy theo mitc dd chiu tai clla két cau
chéng gilt trong méi quan hé tac dung tuong hd phic
tap v&i méi trudng dat da bao quanh, dan dan trong
tiing phan riéng I& cdu thanh két cau chéng gilf hosc
trong toan bd két cau chéng gilr ban ddu sé xuat
hién nhitng pha huy cuc bd “k”. Cac vi tri “k” pha huy
cuc bd (pha huy tao khdp) trong timg phan két cau
riéng lé cau thanh két cau chéng gitr hodc trong toan
bd két cau chdng gilr cong trinh ngdm sé phan chia
két cau lién khéi ban dau (trang thai “I”, H.5) ra thanh
“k" két cdu thanh phan (k" doan) lién két véi nhau
qua cac khdp (céac vi tri pha huy cuc bd) (véi 0<k<n).

Khi k=n (tuong Ung vdi trang thai “N”, H.5), thi két
cau chdng gilt s& dugce phan chia ra thanh “n” phan ciu
thanh khac nhau, lién két véi nhau qua “n” khdp (“n” vi
tri n(t né). Trang thai &n dinh, bén viing cla toan bd hé
théng két cau chdng gilt trong trang thai thir k" sé& dudc
thiét 1ap néu trong tat ca cac thanh phan cau thanh “k”
s& khong xuat hién thém nhing su pha huy cuc bd méi.

Tai mi trang thai cau tao "k”, két cau chéng gt cong
trinh ngam s& c6 mét trang thai (mg suat-bién dang tuong
(tng trong méi quan hé tuong tac véi khdi da bao quanh,
tuong Ung vdi nhimg dzc diém lién két cu thé giita ting
thanh phan két cau chéng gilr véi méi truong dat da bao
quanh tai thai diém “k” xem xét.

H.5. Sd dé mé ta cac trang tha: pha huy khac nhau (dac trumg bdi s& Iugng, vi ti céc pha huy) cla két cau

chong giit va céac so dé tinh toan két cdu tuong ang: 1, I, 1Il,..
céu chéng gict cong trinh ngdm dudi su tac dung cla ngoai lu'c 1,23..

khdp) trong két cdu chéng git cong trinh ngéam.

Tat ca cac trang thai cau tao clia két cau thay ddi tir

| dén “N” (gla str trang thai “N” la trang thai can béng,
on di nh bén vimg cuéi cling du bao ¢ thé dat dudc tai
thai di€ém xem xét) déu hoan toan khac nhau (s ludng
pha huy cuc bd - So Iugng khép xudt hién trong két cau
- 8& |udn ludn khac nhau tuy theo tig trang thai cau
tao-trang thai (ng suét-bién dang cu thé). Vi vay, trén

. N-Céac trang thai pha huy néi tiép nhau cla két
, n - Cac v_{_tn phéa huy cuc bé (tao

thuc t& khéng thé danh gia mic do én dinh, bén vimg
clia két cau chdng gilt tai thai diém cu thé nao do thay
cho viéc danh gla toan b qua trinh van hanh-stt dung
clia cong trinh ngam. Méi trang thai (ing suat-bién dang
cu thé chi tuong (ing vdi thai diém xem xét hé thong 'két
cau chong gilr-khoi da bao quanh" Chung thé hién kha
nang &n dinh va bén ving clia két ciu chong gilr tai
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chinh thai diém d6. Sau d6, trang thai (mg sut-bién
dang clia két ciu chéng gilr c6 thé sé thay ddi. Chlng
c6 thé chuyén déi sang mét trang thai (g suat-bién
dang mdi khi xuét hién nhithg pha huy cuc bd (khép
céu tao) mdi. Do d6, ngudi nghién cu lai phai tiép tuc
xac dinh trang thai (ng suat-bién dang méi tuong (tng
cho toan bd hé théng két ciu chdng gilt mdi.... Qua
trinh nghién clu-xem xét nay cé thé phai kéo dai lién
tuc, mai mai tuy theo sy (mg x{ thurc t& clia timg thanh
phan cau thanh va toan bd hé théng “két cau chéng
gii-khéi da bao quanh”.

Butc tranh bién d8i trang thai (ing suat-bién dang
cla két cdu chong gilt cong trinh ngdm trén day
con chiu su chi phéi-dnh hudng rat 16n cta nhiéu
yéu t6: sy bién d6i clia cdu tric-cau tao-trang thai-
tinh chat cla méi trudng dat da bao quanh; su thay
ddi clia cac méi lién két gilta két cau chéng gilt va
mai trudng dat da tai ting vi tri cu thé ti€p xdc trén
bién két cdu chéng gilr cédng trinh ngam....

6. Két luan

Hién nay, clia phuong phap tinh toan két cau chéng
gilr cdng trinh ngdm déu chi dimg lai & viéc danh gia
trang thai én dinh, bén vimg clia ehling tai mdt thdi
diém nao d6. Tuy nhién, cong trinh ngdm thudng cb
tudi tho rat I6n. K&t qua tinh toan cho timg thai diém
khéng thé cho dugc buc tranh toan canh kha nang lam
viéc clia két cau trong sudt thai gian tén tai clia ching.
Vi vay, ngudi thiét k& phai xem xét ca qua trinh bién ddi
clia két cau chong giif trong ¢ khéng gian va thdi gian.

Trong d6 ngoai cac van dé madi dé xuat trén day,
ngugi thiét k& can Iuu y tdi mot s6 van dé cd ban
sau: sy thay d8i tinh chat cd hoc, cau tric clia cac
thanh phan céu thanh theo thdi gian; su bién ddi
clia hé théng “két cau chéng gilr-khéi da” theo thoi
gian, khéng gian khi xuat hién cac pha huy cuc bd
trong cac thanh phan cdu thanh hé thng; su bién ddi

trang thai (g suat-bién dang clia két cau chdng gilr
theo thai gian tir nhitng pha huy cuc bé dan dén pha
huy toan cuc clia toan bd két ciu; nghién clu xac
dinh ap luc tac dung lén cong trinh ngam; nghién
citu phuong phap tinh toan hgp ly két cdu chéng gilr
céng trinh ngam... Nhimg van dé Iy luan khai quat
trén day rat I6n va chi ¢6 thé giai quyét dan timg
phan, tién t&i gidi quyét tron ven timg bai toan cd hoc
cdng trinh ngadm.J
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