KHOA HOC KINH TE VA QUAN LY NGANH MO

PHAN MEM UNG DUNG TRONG NGHIEN CUU, THIET K€
VA QUAN LY SAN XUAT TRONG XUUNG TUYEN KHOANG

1, Phan mém (ng dung trong nghién ctru
tuyén khoang

1.1. Phdn mém ldy mau ]

Lay m&u dai dién la van dé quyét dinh cho cac
nghién ctru tinh kha tuyén.Thong thwong co nhiéu
yéu té gay anh hwéng téi qua trinh lay mau nhuw:
quy md ldy mau, loai hinh ldy mau, dé xién hé
théng cta than quang, dnh hwéng cla quing
cuc... D&c biét khi ddi twong quang thwong la cac
hat r&i, khéng ddng nhat vé ham lugng ciling kich
thwéc do hat. Do vay, ké hoach ldy mau, so dé
ldy mau, hodc sb Iwo’ng mau can phai phu hgp
v6i dac tinh riéng cla tirng ddi tuong quang sao
cho dam bdo tinh dai dién cla mau vé ham
lwong, d6 hat, d6 dm, v.v...Viéc 18y mau c6 thé
duwoc tién hanh theo mé tir vai trdm kilogam dén
vai tdn hodc hang chuc ngan tan quing, sau dé
dwoc gia cong, chia nhé dé chi lay mau vai chuc
gam dua di phan tich héa. Qua trinh nay khong
thé tranh khéi cac sai sé, nhiéu khi la rat 1&n.

Xuét phat tr nhu cau giai quyét van dé trén cac
phan mém 14y mau da duoc xay dung véi muc dich:

% Xay dung so do lay mau hop ly dé dam bao
tinh dai dién cia mau v&i sai sé cho phep

+¢ Tinh toan va xac dinh cac sai s6 cla phwong
an lay mau duoc dé nghi.

Sau day la mot sé phan mém lay mau dién hinh:

a. Phan mém ECHANT™3.0.6.1 cua BRGM-
Phap-1996-2004 [1]

Phan mém ECHANT™ c6 kha nang:

: % Xay dyng so dd 14y mau véi cac sai sé co
ban han ché & mic thap,

* Tinh toan va xac dinh cac sai sb co ban cla
phuong an Iay mau duoc dé nghi.

Phan mém nay cling cé thé gidi quyét dong thoi
hai muc tiéu mét lic bang cach dwa ra mot so do Iay
mau so bd véi mét bd sai sé & mirc chap nhan duoc,
sau dé phu thude vao két qua tinh toan va cac thiét bi
ldy mau sén co dua ra so dsé Iay mau phu hop nhéat
va tinh toan cac sai sé co ban cla so dé nay.

KS. NGUYEN THI DPOAN HANH
Héi KHCN M6 Viét Nam

About ECHANT

H.1. Phan mém ECHANT 3.0.6.1, ndm 2004

b. Phan mém cua hang Thermo-Scientific

Dé dap (ng nhu cau ldy mau va phan tich mau
da dang vé loai hinh mau & céc dang hat rén, roi,
I6ng, c6 kich thwéc d hat, ndng d6 ran I6ng rat
khac nhau, hang Thermo-Scientific (My) da cho ra
d&i mét loat cac san pham thiét bi Iay mau gén lién
v6i cac phdn mém cé kha nang |4y mau va phan
tich mau v&i dd chinh xac cao, x( ly di¥ liéu nhanh
téi tieng phat, da dwoc ap dung cho cac nha may
tuyén ndi dé kiém soat qua trinh tuyén, theo dai sw
thay déi ham lwong quang trong cac khau tuyén,
trén co s& dé thuc hién didu chinh lvong thudc
tuyén, lvong khi, ndng suét cép liéu, néng do ran
I6ng, tlr 46 nang cao hiéu qua qua trinh tuyen noi.

Sau day 1a mot sb san phdm clGa Thermo-
Scientific:

< ANTAS 230: dung dé ldy mau dai dién va
phan tich nhanh tirng phut;

< CB Omni*: dung phan tich mau online ngay
trén bang tai;

< DSA- 200: dung phéan tich mau cho vat liéu
r&i online; £

% PSM- 400MPX dlung phan tich d& hat cho
dong liéu roi lién tuc;

% SAM STAT-30 dung cho |4y mau dai dién cho
dong bun....

1.2. Phdn mém khodng vét

< Phan mém di liéu khoang vat clia Truwéng
dai hoc Alberta, va Coéng ty Micronex, Canada,
1980-2011[3]: gdm 4 phan mém Minident-Win 4
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(thang 6.2011), Mineral Master, Determin 1.11 va
Virtual ~-WDS: 1a phan mém chia di liéu cta hon
5000 khoang vat, cho phép xac dinh cac khoang
vat trén co sé& cong thirc hoa hoc va dac tinh vat ly,
dwoc phan loai mot cach hé thdng véi mé ta chi tiét
bang I&i va hinh anh, tai liéu tham khdo. Buoc cap
=hat hang nam. 7

72 FEHANT 20 funimeta? sam|

H.2. Giao dién phan ngé‘m ECHANT 3.0 tinh toan
trong lvong méu va sai sé 1y mau

H.3. Biéu dé quan hé gitra trong Itrong méu va sai
sé lay mau cia ECHANT 3.0

*» MINERAL MATERIALS DATA-Hiép hoi khoang
vat Qudc té (IMA)- 2011 [4]: |a sach dién tr vé khoang
vat da dwoc s hoa, co chira di liéu mo ta hon 4.800
khoang véat. Dir liéu ciia MINERALS DATA dwgc cap
nhat hang ndm. Cac théng tin bao gdm: tén khoang
vat (t&n riéng hodc cum tén ddng nghia), nguyén tlr
lvong ctia mot hoac da nguyén td, tén cac khoang vat
lién quan, sé liéu phan tich X-ray, vi tri phan bd, t&n
nhom khoang vat, ty trong tinh toan va do duoc, dd
cung, hé théng tinh thé, cau truc tinh thé, cac théng
s0 mang lwdi tinh the khéi lwgng riéng, phan loai
khoang vat, mau sac, anh, cong thirc hoa hoc, ngay
cap nhat ... Ngoai ra. IMA con c6 mét s6 phan mém
khéac dé phan tich X-Ray cho khoang véat nhu: JADE
9.3, CLAYSIM, RUBY, RIQAS 5, POWD va phan
mém thu thap d& liéu khoang vat ty déng nhu:
DATASCAN, FILMSCAN, DATABOX,.... '

<+ Phan mém Minerals 2.7.8-Carles Milan-Y-2003-
2012 [5] & phan mém mién phi danh cho nhing
ngwdi nghién clru khoang vat dung dé xay dung cac
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bd suu tap mau khoang vat, muén gidi thiéu va trao
doi mau khoang vat trén pham vi toan cau. Phién ban
Minerals 2.7.8 dwgc cap nhéat tdi thang 5-2012.

H.4. Giao dién cia MINERAL MATERIALS DATA

1.3. Phan mém phéng thi nghiém o

< Phan mém VIRTUAL ROCK LABORATORY
(AUSCOPE-Australia -2009) [6]

Phan mém VIRTUAL ROCK LABORATORY Ia
md hinh sé hoa sw dap v& clia da quéng va phan tich
d6 hat do, nd gilp cho cac nha thiét ké dinh lvong
dwoc thanh phan dé hat cla quang sau khi nd min
hoac sau tirng khau dap, nghién, d& c6é thé tinh chon
thiét bi dap nghién véi nang Igng tiéu hao it nhét.

% Phan mém VIRTUAL LABORATORY (Truong
dai hoc UTAH-My- 2003)

Day la phadn mém dao tao, day cho sinh vién tuyén
khoang hoéc cac can bd thi nghiém tuyén khoang lam
quen voi cac thiét bi nghién ctu, hiéu muc dich y
nghia clia cac khau nghién clru va quy trinh thuc hién
cac thi nghiém tuyén.

L.4. Phan mém nghién ctru tuyén khoang

Do két qua nghién ctru qua trinh tuyen khoang
bang phan mém mo phong thrdng gan Ilen chat
ché véi viéc dua ra két qua la cac ‘théng so téi wu,
cac gidi phap hop Iy nén dai da sé cac phan mém
nghién ctru tuyén khoang hoan chinh thuéng dwoc
I6ng ghép v&i cac chirc nang thiét ké, téi wu hoa
san xuat. Sau day la so b vé mét sé phdn mém
nghién cteu tuyén khoang:

< EDEM 2.3-cia DEM SOLUTION- Anh, 2005-
2010: ¢6 thé md hinh hoa va phén tich thanh phén dé
hat quang sau dap v& bang dinh Iu’ofng, dé thi va
bang hinh anh khong gian 3 chiéu cla déng liéu trong
cac may dap nghién.

% HSC Sim 7.0 clia Outotec-Phan Lan- 2010 [9]: co
kha nang phéan tich thanh phan khoang vat clia quang,
mirc dO gidi phong d6 hat, tap hop cac hat khoang
chua gidi phong tai cac cap hat khac nhau, c6 thé phan
tich ham lwgng va mirc thye thu cla cac cong doan
tuyén, ty 1&é mang khoang cla bot tuyén néi, thdi gian
lvu trong ngan tuyén ndi, xac dinh phan bd va kich
thuwde bong khi, d& nhét, st on dinh cla bong khi va
quang duong di chuyén cla bot... , giup t0| wu héa
trong thiét ké va san xuét cla xuwéng tuyen néi.
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H.5. Giao dién EDEM 2.3 mé ta hinh anh phén bé
d6 hat trong méy nghién bi

< Phidn mém nudi cidy vi sinh RESEARCH
EXPRESS cua Khoa vi sinh- trong dai hoc Khoa hoc
Cairo- Ai c&p-2003-2010 [10]: la phan mém chay cac
thi ngr:ém nudi cay vi sinh tw dong, ¢ thé kiém soat
déng thovi, lién tuc, qua trinh tang trrdng cua vi sinh vét
trong 200 giéng. CO thé md phong qua trinh nudi cay
va tang trwdng cla cac ching vi sinh, vi khuan, men
bia, ndm... trong cac méi trwéng quang, nudc, nhigt
dé... khac nhau thong qua cac bang tinh va db thi.

< Phan mém Febio cla Trwdng dai hoc Utah-My,
2005-2012 [11]: thiét ké cho cac nghién clu vé co
ché vi sinh, ding ¢dng nghé 3 D md phéng cac qué
trinh, co' ché co ban, cac diéu kién gidi han cho cac
nghién ctru vi sinh cla nhiéu linh vue nhu y hoc, thuc
pham, tuyén quang...

2. Phan mém thiét k& xudng tuyén khoang

2.1. Phdn mém LIMN, cong tyDavid Wiseman,
(Austraha) 1995-2010: 1a phan mém diing dé thiét ké,
x& Iy va lva chon so do tuyén khoang hop ly, dua
trén nén co s& phan mém Excel 2007.

2.2. Phan mém USIM™ PAC 3.2 BRGM (Phép)-
1986- 2012 ra doi nam 1986, v&i sy phat trién lién
tuc tr 83 mé dun ban dau, t6i ndm 2010, phién ban
USIM™ PAC 3.0 c6 315 mé dun va t&i nam 2012 da
c6 phién ban USIM™ PAC 3.2 B v&i 351 md dun toan
hoc 1ap cho tit ca cac khau tuyén: tir xt ly quang
nguyén cho den quan ly thai quing dudi. Co thé st
dung phan mém nay dé nghién ciru kha thi, thiét ké
so b, thiét ké thi cong, chay thir, kiém soat qua trinh
van hanh nha may, ti wu hoa trong qua trinh san
xuat cho t&i khi nha méy hoan toan dirng sdn xuat.
N&i troi hon cac phan mém thiét ké tuyen khoang
khac, USIM™ PAC 3.2 c6 kha ning thiét ké voi nhleu
cdng nghé hon (tuyén trong luc, tuyén tir, tuyén néi,
thay luyén, vi sinh...), co thé x& ly cho nhiéu déi twong
quéng hon: kim loai den (sét, titan...), kim loai mau
(dong chi, k&m, ..), kim loai quy hiém (vang, bac, dét
hiém...) khoang chét cong nghiép (phdtphat, kaolin,
fenpat, tan..), vat liéu xay dung (da, cat, set, soi..).

Ngoai kha nang tinh toan cac chi tiéu cong nghé (mutrc
thu hoach, mirc thuc thu, chat lwong san pham...),
tinh toan cac chi tiéu kinh t& (chi phi dau tw, chi phi
san xuét, phan tich do nhay, thdi gian hoan vén...),
phién ban USIM™PAC 3.2 déng thoi con xac dinh
duwoc ca cac chi tiéu danh gia tac déng maéi truong .
Tir 2003 BRGM da phét trién phan mém AWAST
dung quan ly quéng thai ran.

2.3. Phan mém MODSIM 3.6.22, Trwong dai hoc
UTAH, My- 2003-2012

bay la phan mém dao tao day cac kién thirc co
ban mai nhéat vé tuyen khoang, cach str dung phan
mém thiét ké so do tuyen nhap di¥ liéu co s& dau
vao, chay phan mém dé& tinh toan, Iwa chon thiét bj,
tinh toan can bang san pham, tinh toan kinh t&, t6i wu
hoa qua trinh tuyén...

3. Phan mém quan ly san xust xudng tuyén khoang

Ngoai mét sé phan mém quan Iy san xuat xudng
tuyén khoang dugc tich hop chtrc nang trong cung
cac phan mem nghién ctu va thiét ké nhu HSC Sim
70ctia Outotec-Phan Lan, USIMPAC-BRGM,
Phap.... con co nhiéu phan mém duoc thiét ké riéng
cho quan Iy san xuét, thuwong co kha _nang tw dong hoa
va phan tich hinh anh dé& c6 thé diéu chinh qua trinh
san xuét thwéng xuyén lién tuc (on-line) va nhiing phan
mém phan tich kinh té gan lién v&i so dd tuyén.

3.1. Plant Vision cua Knowledge Scapes-Dai hoc
Utah-My-2005 1a phan mém duoc trang bi kém hé
thong camera ky thuat sé, co thé 1&p vao tirng thiét bi
tuyén, co kha nang phan tich do hat va phan b do hat
trong cap liéu vao may nghién bang hinh anh mau,
phén tich hinh anh cho qua trinh tuyén néi bot bao gom
cung cap dir liéu vé kich thwéc bong khi, do nhot cla
bot, dd bén clia bot, phan tich mau sac cla bet.... Trén
co so& cac dir lieu duoc do va quan sat hinh anh online
c6 thé diéu chinh, tdi wu hda qua trinh tuyén néi lién tuc
trong nha may dang san xuét.

3.2. Vision System cua Metso-Phan Lan- 2001-2011

Ra d&i nam 2001, bao gdm hé théng camera két
hop voi 4 phan mém: VisioFroth, Visio Rock,
Visiopellet, Viso Ball, c6 du cac kha nang phan tich do
hat va phan b dé hat trong cép liéu vao may nghién
bang hinh @nh mau, phan tich hinh anh cho qua trinh
tuyén nbi bot bao gom cung cép dir heu vé kich thwéc
béng khi, d6 nhét cla bot, do bén cla bot, phan tich
mau sac cla bot..., twong tw nhuw Plant Vision, nhwng
Vision System co thém kha nang phan tich lwong bi
trong may nghién.

3.3. Phan mém FLEET

Phdn mém FLEET cla SGS-Canada-FLEET
(Flotation Economic Evaluation Tool) la cong cu danh
gia kinh té cho cac xudng tuyén ndi. Cé thé stir dung
phan mém nay dé:
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< Thiét ké so dd tuyén ndi, s dung di liéu
phong thi nghiém dé nang cong suét va téi wu hoéa
xwdng tuyén noi;

* D tinh méc thire thu va ham Iwvong quang tinh
cudi cung ¢ thé dat dwoc cho bét clr so d tuyén ndi
nao déi vai mot khéi quang cho truée.

FLEET co thé: 7

« Thiét ké cac so' do tuyén ndi dat dugc chi tiéu
thire thu va ham luong tinh quang cudi cung theo
mong muén, han ché cac rw ro vé kinh té;

*+ Xac dinh cac thong s6 thiét bj c6 hiéu qua nhét
trong so do tuyen noi;

< Dam bao sy tin cay cla thiét ké va cac chi
tiéu chi phi;

« Tinh chinh xac gia tri theo Déla cho méi khéi khai
thac (theo s&n phdm tinh theo ham Iwong kim loai va
duw bao cong suat, mikc thire thu va ham lvong);

“» Dy bao sy thay dbi mirc thue thu dwa trén sw
thay ddi ctia khau nghién trong nha may;

*» Lap ké hoach cai thién san xuét bang cach mo
hinh hoa cac khoi khai thac theo cac dir liéu vé ham
lrong va mic thire thu tuyén.

3.4. Phan mém Flotation Matnx 100-CYTEC-
Australia, 2008

La phan mém phan tich danh gia qua trinh tuyén
néi théng qua phan tich muc tiéu tuyén noi, phan tich
déi twong khoang vat quang, cac dac diém cla so db
tuyen cac ché do tuyén ndi, cac han ché clia so dd
tuyén dua ra, Iwa chon thudc tuyén nédi, danh gla toan
bé qué trinh tuyen cla nha may, dua ra cac giai phap
téi wu hoa dé tiét kiém thudc tuyén, nang cao mirc
thye thu, ham lwgng quang tinh, ndng suét tuyén va
hiéu qua kinh té. Flotation Matric 100 c6 kha nang tinh
kinh t& cho toan bé xwéng tuyén, vén dau tw, loi
nhuan, thei gian hoan vén...

3.5. Ung dung céng nghé théng tin tai hang
Knelson, Canada, 1995-2011

Tir ndm 1995, cac phan mém mo hinh can bang
mat 4§, md hinh toan hoc da dwoc hang Knelson s
dung @& dy tinh muc thyc thu vang khi tuyén bang
phwong phap tuyen trong lwc; xay dung Financial
Model trén co S0 phan mém Microsoft Excel dé tinh
vén dau tw va hiéu qua cla xudng tuyén vang. Nam
2001, héng Knelson da phat tién phdn mém KC-
MOD*Pro, mét md hinh toan hoc cho céac so db tuyén
trong lyc, nham trg gitip cho viéc thiét ké, dac biét 1a co
thé phan tich anh hudng clia cac thong sé chu trinh
nghién t¢i mic thye thu vang, du tinh chinh xac murc
thure thu clia nha may. Nam 2004, véi viéc tich hop cac
nghién clru mdi clng véi cac dir liéu thuc t thu duoc
ter nhiéu mé khac nhau vé méi lién hé gitra mic thuc
thu voi thénh phan do hat, phan mém KC-MOD*Pro
con cb thé du tinh duge mike thyre thu lwgng vang cé
thé thu héi bing trong Iwc (GRG-gravity-recoverable-
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gold) khi s(r dung cac thiét bi trong lyc khac nhau nhu:
cac may tuyen ly tdm, ban dai, may lang, va ca cho
may tuyen néi chop (flash-flotation). Loi ich méa nhiing
phét trién mai nay mang lai 1 phan mém KC-MOD*Pro -
cung ltc c6 2 tinh nang: vira la cong cu hé tror cho thiét
ké so dd tuyén, didu chinh qua trinh lwa chon thiét bi,
vira la cong cu phan tich giup danh gia va nang cap
hiéu qua van hanh cla cac so dé tuyén dang hoat
déng. Nam 2011, trén co s¢ tiép tuc phat trién phan
meém san co, hang Knelson da nang cao tinh nang cla
KC-MOD*Pro dé c6 thé dw tinh trwdc duwoc nhing loi
ich va lgi nhuén cla viéc st dung may tuyen Knelson
trieée khi tuyén néi, gidp cho cac nha thiét ké va dau tw
co thé dua ra quyét dinh nhanh trong khi can nhac st
dung thiét bj Knelson trong nha may dw kién.

3.6. Ph4n mém FINANCIAL MODEL-Knelson-
Canada, 2010

Day la phdn mém phan tich tai chinh cho san xuét
vang két hop ca khai thac va tuyen khoang cua
Knekson xay dwng trén nen phan mém EXCEL, cho
phép xac dinh cac thdng s6 chi tiéu cta qua trinh khai
thac va tuyén vang véi thiét bj Knelson: nang suét, ham
lwong quang tinh, giér san xuét, va cac chi tiéu kinh té
tinh theo gid, ca, hang thang, nam, phan tich dong tién
trong nhiéu ndm san xuat xac dinh vén dau tw, loi
nhuan, thoi gian hoan vén.... Day 13 phan mém ré tién,
phu hop cho cac cong ty tw nhan hodc mé nhd, gidp
tinh toan dé ra quyet dinh dau tw hoac khéng dau tw
vao viéc khai thac-tuyén mét mé vang nhé.

4. Khd ning ing dung phin mém tuyén
khoang tai Viét Nam

Phan mém tuyén khoang la cong cu manh, ludn
dwoc cap nhat véi nhiing ky thuat tuyén tién tién va
mang lai hiéu qua kinh té to Ion. Str dung phé.;» mém
tuyen khoang c6 thé gitp cho viéc nghién ctru, thiét
ké dwoc thwc hién nhanh va dung kiém soat dwoc
qua trinh hoat dong cda thiét bi, diéu chinh qua trinh
sdn xuat dé dat dwoc cac chi tiéu kj thuat mong
muédn va co thé tinh toan hiéu qua s&n xuét cho tirng
ca, trng thang, tirng nédm va cho cé doi mao.

Can clr vao thyc t& san xuét va nhu ciu phat trién
clia nganh Khoang san Viét Nam, c6 thé can nhic cac
kha nang st dung phan mém tuyén khoang nhu sau:

% Trang bj phan mém MODSIM tai bé man Tuyén
khoang ctia cac tredng dai hoc Mo dé day cho sinh
vién cac kién thi/c co ban, méi nhat vé chuyén
nganh, déng thoi lam quen v&i viec sw dung cac phan
mém trong nghién ctiu, thiét k& va quan ly san xuét;

< Ung dung mét trong cac phan mém thiét ké:
LIMN, USIMPAC, MODSIM dé thiét ké cac nha may
méi hoic téi wu héa cho cac nha may dang tuyén noi
déng, chi kém...

(Xem tiép trang 54)
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monazit, octit), magnetit, gotit, hematit va it khoang vat
psilomelan, pyrit. Ham lwong téng oxit dat hiém trong
cac than quang khong cao thay _déi tr 1,01%TR03
dén 1,21%TR,03 nhwng thanh phan cac nguyén t6 dat
hiém nhém nang kha cao, chl yéu la Y, Gd chiém
29,11% dén 31,29% so véi tdng oxit d4t hiém.

% Téng tai nguyen tr lwong dat hiem trong
toan khu mé & cap 122+333 la 31.695 tan TR,Os,
trong d6 trlr lwong cap 122 1a 27.681 tin TR,O,.
Téng tai nguyén tri¥ lwgng khoang san di kem co
667.985 tan quang sat va 814 tan Nb,Os.

< Khu mé Yén Phu c6 diéu kién ky thuat khai thac
kha thuén |, xa khu dan cw va cé thé khai thac bang
phuong phap khai thac 16 thién dé dang, thao khd mé
bang phuwong phap tw chay rat thuan lgi.0
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Nguwdi bién tap: Vo Trong Hung

SUMMARY

- Vietnam are medium to large scale deposits
~which mostly consists of light REE and are
:fsnuated in Northwestern Vietnam. The mos
typical heavy REE deposit is the Yén Phu
_.:_Deposn The Yén Phu Depos;t is charactenzed

i _22::category are 27,681 tons of TR,0;
Assomated with REE ore is 667 985 tons o
.iron ore and 814 tons of szo

PHAN MEM UNG DUNG. ..

(Tiép theo trang 58)

% Ung dung mét trong cac phan mém quan ly
nhu Plant Vision, Vision System dé quan Iy san xuét,
t6i wu hoa cho cac xwdng tuyén ndi hién tai.

Dé thuc hién van @& ng dung céng nghé théng
tin vao cong tac nghién ctru, thiét ké va quan ly san
xuat, kinh doanh ctia nganh khoang san Viét Nam,
ching ta can c6 doi ngl nhitng nha nghién cliu,
nhiing 1&nh dao nganh cé tm nhin vé hiéu qua kinh
té ma khoa hoc cong nghé co thé dem lai cho twong
lai phat trién clia toan nganh.

Va truede hét, viec xay dwng mét doi ngd can bd ky
thuat tuyén khoang yéu nghé, cé nang luc chuyén
mén, gidi ngoai ngi, co kién thirc co ban vé tin hoc
dé thue hién cdng viéc trén la viéc lam khéng nén dé
cham tré hon.0
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