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rI
C th6ng thi6t b! bom cdp liQu chuy6n dr1ng ct6

van chuyen ddng hon hEp, g6m than l6n d6,
c6t, s6i... v6i nu6c, ggi ld dd

than (hoic ddng h6n hop hai pha
ng h6n hgp btn
r5nl6ng) ld day

hEp pMO 1250 kg/m3 den 1500 kg/m3. Dac tinh co hac
cOa c6r hat rdn bao g6m: kh6i tuqng ri6ng (ps); cO hat
(Ctudng kinh fung binh) dstr 0,1 mm ct6n 60 mm vd
hinh dang hat (dO sac canh). Nhimg pu t6 ten ann
hudng l6n d6n d€ dO hm vi& cfu tp t6ng hiCt bi born.

. 2. Phuong trinh dudng dic tinh cta mgng
6ng d5n khi bom ddng h5n hqp rin{6ng

Khi boni d|ng h6n hgp rinJ6ng thi s0c can
trong mang 6ng d6n tang lCn, n6n dudng tt{c tinh
crla n6 sE dlch chuySn l6n phia trCn a,udng dic
tinh mang d5n bom nuoc sach. D6 x6y dgng
tluong d{c tinh mang 6ng d5n cria ddng h6n hqp,
c6 nhi6u tac gia da dua ra c6c c6ng th0i tinh toin
khec nhau [2,3,6], d day ta si, dr,rng c6ng thr]c cia
Duran-Condolios-Smoldurev[2] :

"=..* lu!+a6+-31-+
.""['*,(,-a),,

chuyen c6ng nghQ quan trQng trong c5c nhA mAy
tuy6n than vtng Quing Ninh. He th6ng ndy bao gdm
mdy bom ly tdm, duong 6ng d6n vd c5c phq kiQn l5p
dat kdm theo. Do tinh phuc tqp vd kh6ng 6n tlinh v6
tinh ch5t va ndng dQ c_ria pha rdn trgng ddng h6n hqp
bin than khi bom tuyCn md ch6 (Io ldm viQc cia mAy
bom cong thudng xuy6n thay d6i theo. Trudng hgp
dac biCt, khi n6ng d0. pha ran trong ddng h6n hqp
kh6ng hqp lli, hQ th6ng bom c6 thC lem viCc k6m hiQu
qud hofc phii dirng Em vi6c, nhu vay s6 dnh hudng
lon d6n sdn su5t crla nha may. Vi v{y, viQc nghiEn
cou xac dinh chC da lam viec hEp l1i cia hp th6ng
thiet b! bom do 6nh hudng cia ddng h6n hqp btn
than ld vi€c lam cap thi6t, d5p t}ng cho sU ldm vi6c
binh thudng coa nha m6y.

J. D6ng h6n hEp hai pha r5n-l6ng trong hC
th6ng thi6t b! bom

0 c5c nhd m6y tuy6n than vtrng Quang Ninh
(Vdng Danh, C&a Ong, Hdn Gai) hiQn nay tlang srl
dgng nhi6u loai m6y bom khac nhau cria mQt s6
nudc: Viet Nam, Nga, Australia, Nam Phi... trong
d6y chuyen c6ng nghe bom tuy6n than vd thdi btn
d6t. Cac mAy bom nay c6 me hi6u: LTS-250; fl6-
100/31; TPAT-170/85; 5l-PK-8; WARMAN66EG,
WARMANIOOE-MP, WARMANlOOEG.MP,
WARMAN66EG; METSO-HM200-C5; METSO-
HM150-C5; METSO-HM250; METSO-HR200;
METSO-V8-80; DENVER-ORION 200/1 S0F-CSA...

Ddng h6n hqp hai pha rin-l6ng cfi qua h€ tr6ng tri6t
bi bom bao g6m: pha rin vi pha nuoc. Pha rin Ep hqp
cac loqi hqt rin, g6m: than (li ch0 y6u), manhetit, tt6, s6i,
cat,.... Ch0ng r5t oa dqng vB kich co. Nong d0 pha ran
q ir 25 % ddn 45 o/o. Kh6i luqng ri6ng cta dong h6n

Trong d6: Y=g.Hr.,r- COng ri6ng; Hrvr, Qru - CQt 5p vA
luu luEng cria ddng h6n hqp; L=L,+Ln - Chi6u dii
thpc crla ttudng 6ng d5n; L;.,, L, - chiAu ddi doan
6ng nim ngang va doan 6ng th6ng ctung; csr - V?n
t6c lSng cria hat; c, - HC s6 suc cin cria hqt rin, c6
th6 l5y c,,,=6,44' ds - Dudng kinh trung binh c0a hat
rin; l,r- HQ s6 ma sat, tinh theo Blasius [2]; D -
Dudng kinh trong cOa 6ng din; po, p" - Kh6i luqng
ri6ng cia pha nudc va cria pha r5n; 6 - G6c tao bdi
gi0a c6c doan 6ng cong; ( - H€ s6 suc cin cr,rc b6
d c5c phu kiQn; C- - N6ng d0 vin tdi hat r5n.
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Trong trudng hop 6n dinh, n6ng dQ pha r5n
trong bom CrB va trong dudng 6ng C ld nhu
nhau thi hai DDT sE c5t nhau tai c6c di6m lam viec
Sr, Sz, Savi chfng duqc gAi la di6m lam viec cia
hO th6ng bom. N6u n6ng clQ pha rin vdn tii ti6p
tuc tdng l6n d6n khi hai dudng dac tinh kh6ng cit
nhau (hai dudng s6 4 trong H.1) thi s6 kh6ng c6
di6m ldm viQc (S+) tiCd theo, loc nAy m6y bom
kh6ng ldm vi€c duqc n0a. Khi luu luqng cing nh6,
nghia li t6c dQ ddng chdy trong 6ng d5n cdng nh6
thi cac hat r5n s6 bi lSng clgng d6n xu6ng ddy 6ng
d5n vd do d6 cdng ldm giam ti6t diQn ngang cta
phdn 6ng cOn lai. Khi luu Iuqng gidm xu6ng dudi
luu luqng t6i han thi hat ren ldng dgng vd srlc cdn
ting v6 ctng, l0c ndy_ta kh6ng th6 x6c dinh duoc
dac tinh mang ong dan n0a, cl6 li nh6nh ben tr5i
di6m gidi han trCn aludng dic tinh.

L/ng vdi diCm gidi han cria Cludng dac tinh
mqng din ta c6 luu luqng tdi han Q16 vtr vQn t6c t6i
han Cr. V-di gi6 tri luu luong Q6 ndy, cdc hat rin
djch chuy6n trong tr?ng th6i lo lfrng va c6 nguy co
ldng clgng. Nh6nh b6n trei di6m cqc ti6u trCn
dudng dac tinh mang dan r?ng vdi nh0ng luu
lu.gng nh6 hon gia tri toi han, l0c.nay c6c hqt rin
Odt Oau tSng tlgng. T6c ctg cdng nh6 thi c6c hqt r5n
lSng tlgng cdng nhi6u. Sg ldng tlgng nay lam teng
suc can va lirm giim tiet dien 6ng den, tt cl6 bit
diu g6y ra ddng chAy kh6ng 6n dinh. Ta c6 th6 tinh
duEc gia tr! Ql, theo t6c gia Duran-Condol;os-
Smoldurev [2] nhu sau:

o,n =f --!'s.", f". (11)' [(I.L/D)+ao J
Cdn van t6c toi han:

^ - 4'Q*
C"= r,#. (12)

D6 x6c dinh luu lugng tai tti6m ldm viCc clja hC

th6ng thiet bi bom khi bom h6n hEp hai pha rin
l6ng, c6 nhi6u t5c gid d6 dua ra cec cdng thoc tinh
khSc nhdu, d d6y ta ding c6ng thoc ctla t5c gii
Duran-Condolios-Smoldurev [2]:

b:-br-Qi l, *"0fu..uo)*"0 +(a/ol,l)=o (13)

Trong d6: br= Yr,,r h + Cr(l - po/p" )], (14)

. br=t(Yo -Y")o"21(1-?"H); (15)

bs=Yo(1-ln). (16)
Gi6i phuong trinh (13) ta sC tim duEc luu luqng

lam viec cia hQ th5ng bom Qr,, (m3/h). Thay Qr"
nhan duqc vdro phuong trdnh dudng dic tinh crla
m6y bom khi bom ddng h6n hEp rin l6ng (10), ta
sE tim duqg cQt 6p ldm viOc Hr,, (m).

4.2. Ap dung dG tinh todtn cho mQt vdi mdy bom
ddng d cdrc nhdt mdy tuyin than Quing Ninh

rflroA HgG uA GoilG ilGHE ilr6

S0 dpng phAn mdm Matlab d5 tinh toen x6c
dinh di6m lam viec cria hC th6ng bom d cec nha
mdy tuy6n than ving Qudng Ninh. Dua vdo c5c
c6ng tht?c tlnh to6n 6 tr6n, ket hop v6i so dd
mang 6ng d5n hiQn tai va tinh chSt crla thanh
phin hqt rin trong ddng h6n hop r5nJ6ng, ta l6p
trinh de tinh toAn va ve dudng dec tinh cho c5d
m6y bom dang sfr dqng tai C6ng ty than Hdni
Gai vd Crla Ong.

{. Mey bom DENVER-ORION HM-250, c6 cec
th6ng s5 dinh m0c: Qn=6oo m3/h; H"=25 m;
n=1475 vglph:, Dz=0,60 m.

K6t qua (H.2): di6m ldm viQc khi bom nudc.
sqch F(Qr, Hr)=F(476,1; 28,97); di6m lam viec khi
bom h6n hop M(Qru, Hr,r)=M(387,5; 26,39);
Qtr=48,1 m3/h; C,n=6,425 m/s; ?"H=0,155.

.! M6y bom DENVER-ORION HR-200, c6 cac
thOng s6 dinh moc: Qn=360 ms/h; Hn=18 m;
n=1480 vg/ph; Dz=0,40 m.

Kdt qui (H.3): di6m ldm viQc khi bom nu6c
sach F(Qe. Hr)=F(316,1; 19,76); di6m l.rm vi6c khi
bom h5n )rqp M(Qr,,r, Hu)=M(224,3; 18,57);
Qm=48,1 m3/h; C,n=9,425 m/s; ,,H=0,182.

5. Nhan x6t
Tu c6c k6t qui-tl6 tinh toen cho 2 m5y bom HM-

250 va HR-200, d€ x6c dinh chC dO lam vi6.c hEp l9
cria hQ th6ng thi6t bi bom do dnh hudng cria phi
rin trong ddng h6n hqp hai pha r5nJ6ng, ta lAn luqt
cho cec th6ng s6 cta hat r'6n ld: C1, u5 hoac ds thay
d6i, nhung c6c gi6 tri khdc v6n dugc gio nguy6n.
K6t qud s6 nhan dugc d6m ldm vi€c crla hQ th6ng
bom bin c6 dAng tuong tLr nhu H.2 va H.3. Diem
lAm viQc ndy sE cho cac gi5 tri tuong l1ng Qy vtr Hy
giam di khi ta tang dan cac gie tri Cr, ps hoAc ds.

Theo mot s6 t5c gii, di6m .ldm viec r'ria hQ

th6ng bom h6n hgp c6 luu lugng Qr,21,2.Q[] thi
c6c hqt rin s€ kh6ng bi lSng tlqng. Vdi quan cli6m
an toan ve lSng dgng thi [ru luEng (hay vin t6c)
cirng l6n cdng t6t. Nhung n6u luu lugng l6n qu6
se gay.mdn,_lam h6ng nhanh ch6ng m6y b-om vd
mqng 6ng d5n, d6ng thdi c0ng ldm ting t6n thSt
neng luqng hong hC th6ng. Nhu vfy, d phqm vi
ney ta de xac dinh duqc che d0 ldm viec hqp 19

cria hp th6ng bom btn lam viec trong cdc nha m6y
tuy6n than vtng Qudng Ninh.

Tu nhong v6n ed aa neu tren ddy, cAn dqt ra
cho ch0ng ta mQt diBu luu ! h6t suc quan treng la
khi tinh to6n lua chen he th6ng thi6t bi bom d6 tai
ddng h6n hgp hai pha rSnJ6ng phii c6 c5c th6ng
s6 ty tnuat phir hEp v6i tinh ch5t crla pha rin vd
khi van hanh m6y bom phai beo dim an todn vd
sy lSng dqng cia c6c hat ren.D

(Xem tidp trang 23)
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