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Trwong DH Khoa hoc va Céng nghé AGH-Krakow-Ba Lan

‘F' idu kién khai thac khoang san ngay cang
kho kh&n cung véi sy gia tang chieu sau
khai thac va diéu kién mo-dia chéat khong
thuan Iol Viéc dady manh san xuét, gia tang san
lwgng cung Vo cong tac tham do tim kiém nhiing
nguon khoang san hiru ich doi hoi phai xay dwng
moé mdi déng thdi mé rong quy md khai thac cac
md hién nay. Theo tinh todn so bé Bé than Dédng
bang séng Héng sé tré thanh 16n nhét & Viét Nam
V@i trlr lwong cong nghiép wéc tinh khoang 31 ti
tan trai dai trén dién tich khoang 2200 km?[2].

Tuy nhién tai day diéu kién dia chéat phirc tap

(d4t da bd réi va chiva nhiéu nwo’c) Péy la nguyén
nhan khién cho viéc xay dwng md than ham 10 tr&
lén khong d& dang. S phurc tap cla diéu kién dia
chat doi hoi nhitng phwong phap dac biét trong
qua trinh dao giéng ding. MOt trong nhirng
phuwong phap dé cé thé 1a cong nghé déng bang
nhan tao dat da.

1. Pidu kién dia chat-dia chat thuy van Bé
than Dong bang song Hong

Bé than Déng bang song Hong (hay con gol la
Mién véng Ha Néi) dién tich khoang 3500 km?, la
mot dai kéo dai theo hudng Tay Bic-Dong Nam,
dia hinh thép, cao d6 so v&i muc nudc bién trong
khoang 3-10 m.-Mién véng Ha Noi thudc doi khi
hau chung ctia ddng bang Bac Bo, nam & ving
nhiét d&i gié6 mua, hang ndm c¢6 hai mua ro rét. Do
Am trung binh tir 80-84 % v&i lwong mua trung
binh tlr 1800-3000 mm/nam [2].

Phan I&n mién vong Ha Ngi dwgc phi tram tich
bé t¢ voi do déy trung binh khoang 130-150 m,
bao gém cudi, séi, cat, sét, sét pha cat, mun thue
vat, d6 chon loc kém, két ciu b roi, tlep xuc
khéng chinh hop véi trdm tich Neogen & dudi.
Neogen c6 d6 day trung binh 3000-5000 m, bao
gom cat két, soi két, cudi két, bot két, sét than va

c4c via than. Theo cac nghién clru, trong trdm tich
Neogen c6 khoang 70 via than véi 6 day trung
binh tir 0,3 m dén 10 m [2].

Trong dia tdng Bé than Béng béng séng Héng,
nwéc anh hudng dén qua trinh khai thac mé dugc
chia ra 1am 3 hé théng: nwéc mat, nwdc ngdm
trong trAm tich Bé t&, nwéc ngadm trong trdm tich
Neogen. Séng Hdng 1a con song Ién nhét chdy qua
theo hwéng Bac Nam trong khu mé. Lvong nwéc
thay ddi theo hai mua rd rét: mua kho tir thang 10
dén thang 4 cé lwu lvgng nwéc trung binh 80-100

m%/s, tbc dd chay 2-4 m/s, miia mura tir thang 5 dén
thang 9 muc nuéc dang cao voi lwu lwgng I6n
800-1000 m%/s, tbc dd dong chay 6-8 m/s. Luwgng
nwéc mat trong khu mé con chira mo lvgng dang
k& trong cac ao hd va noi triing thap. Nuéc séng
Hong dat long tréng I6p cat nén coé quan hé thay
lwc rat chit ché véi nuwéc dudi dat cla phirc hé Dé
ttr, ddng thei co6 khd n&ng &nh hudng tGi viéc khai
thac sau nay [2].

Can cl vao didu kién tram tich, thanh phan
thach hoc mirc d6 nwéc, tinh chéat thay lwc co thé
chia lam 2 phan hé chira nuéc [2]:

< Phirc hé chira nwéc Dé t& bao gbm: tang
trén chra nwéc trong trdm tich hat min v&i lwong
nuéc khong nhiéu, nwéc khdng ap, phan bo khap
khu mé cé chidéu day tir 40-50 m. Nwéc ngdm véi
chiéu sau khoang 0,5-1,5 m ¢6 quan hé thay lwc
chat ché v&i nwéc mét, nhat 1a nwéc song Héng.
Tang dudi chira nwéc trong trdm tich hat thd phan
bé khdp khu mé tir chiéu sau 40-50 m dén 110-
115 m. Ngudn cung cap nuéc cho tang nay nay
cha yeu la nwéc mat va thdm xuyén tir tang hat
min & phia trén xubng cung cép cho tang
Neogen nam & phia duoi.

% Phire he chira nuéce trong trAm 1ich Neogen
phan bd khdp khu mé, nwéc chira trong tang nay
chi yéu trong céac I6p cat két, cudi két con cac I6p
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khac rét it hodc khong co. Nguén cung c¢ép cho
nwéc & tang nay cha yéu 13 nwdc mua va nuwéc

mat thdm xuyén qua hé phic chra nwéc trong
tram tich Bé Tu.

Bang 1. Sw phan bé dét da trong mét phén dja tdng dong bang séng Héng

Ghr cha: h; - Bo day I6p dat da, m; y, - Trong luong riéng tinh thé d&, N/m°; n - D6 réng, %; v - Trong

luong riéng tinh thé da, N/m®

Dia tang duwoc xem xét c6 dd sau 128 m, trong
d6 110 m ndm trong trdm tich P& T dwoc chia ra
lam 8 tAng d4t d4 va 18 m trong trdm tich Neogen
dwoc chia lam 2 tAng da (Bang 1). Trong tdng cong
10 tang dat da cé 8 tang chira nudc (1, 2, 4, 5, 7,
8, 9, 10), chiém khoang 90 % nudc cot dia tang.

2. Cong nghé déng bing nhan tao dit da
hién nay trén thé gi&i

Cdng nghé déng bang nhan tao dat da la mot trong
nhitng cong nghé dac biét dwoc ap dung trong qua
trinh thi cong giéng dimg. Cong nghé nay dua trén co
50 st hinh thanh I6p dat da dong bang xung quanh
giéng dirng can thi cong (H.1). Dung dich chét lam lanh
(thuerng la muéi &n, mudi amoni hoac hdn hop 2 mudi)
duwoc truyén dan tir cac may lam lanh vao trong cac cét
bng lam lanh (cac cot 6ng lam lanh duwoc l&p dat trong
céc 16 khoan xung quanh giéng voi khodng cach nhéat
dinh) va duoc hit 1&n sau khi da lay di mét phan nhiét
Iwgng clia Iop dat da. Véi chu ki nhét dinh dung dich
chét lam lanh lam maét rdi déng bang nwéc cling dat da
xung quanh giéng ding can thi céng. Nher o Ip dat
da dong bang nhan tao dé ma viéc dao va xay ding
giéng dirng tr& 1&n dé dang trong dié eu kién dia chét
phuc tap (lvgng nwdc chay vao day giéng Ién hon 0,5
m /ph va khong thé dao giéng bang phuwong phap
thong thuong, dét da bao quanh giéng bé roi va chira
nhiéu nuéce, khong con phuwong phap thi cdng nao cé
thé ap dung dé dao giéng...).

Cong nghé nay c6 cac uu diém: co thé ap-dung
trong moi diéu kién dia chat, dia chét thdy van. Tuy
nhién kinh phi I&én cho khoan va cai dat hé théng
déng bang cung vai chi phi cho nang lugng lam lanh
va déng bang dat da la nhirng han ché I&n nhét khién
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cho cong nghé nay khdng phai la lya chon hang dau
cuia c4c nha dau tw.

H.1. So dbé cong nghé dong bang nhén tao: a -
Mat cat doc; b - Mat cat ngang; 1 - Thanh g:éng,
2 - Buong éng dan chét lam lanh; 3 - Ct éng
lam lanh; 4 - Lép dat da duoc déng bang

Trén thé gidi, cdng nghé doéng bang nhan tao da
dwoc ting dung trong khai thac mé trén 100 ndm,
thtr nghiém dau tién dwoc thuc hién tai mé & Xibia,
Lién bang Nga. Tai Ba Lan cdng nghé nay 1an du
tién dwoc rng dung vao nam 1946 tai md than
Ziemowit, Wesota va Wujek [4] Nhirng trng dung
dau tién chi dugc tht,rc hién & d6 sau khiém tén
200-300 m do thiéu kinh nghiém thuc tién ciing
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nhw co s& ly thuyét. Tuy nhién tai Viét Nam cong
nghé nay méi chi dugc biét dén trén ly thuyét va
chuwa tirng duwec ap dung.

Hién nay, sau hang chuc nam nghién ctru va 4p
dung thyc tién, 2 md hinh cong nghé déng béng
nhan tao dwgc ap dung tai Ba Lan [6]:

< Dong bang dét da trén toan bd chiéu sau cia
16 khoan (H.2.a);

< Déng bang tirng phan (H.2.b).

H.2. So db déng bing theo chiéu séu: a - Bong
bang trén toan bo chiéu séu 16 khoan; b - Béng
bang trén ttmg phan chiéu séu I6 khoan.

Khoa hoc-ky thuat hién tai cia Ba Lan cho phép
&p dung cong nghé dong bang nhan tao dén do sau
khoang 1000 m, diéu nay da dwgc chirng minh khi
giéng dirng & d6 sau 725 m duoc hoan thanh tai bé
than Lubelskie va hién nay gleng dirng & d6 sau 1350
m dang dwoc xay dwng tai mé dong KGHM [3].

3. Cor s& ly thuyét va tinh toan trong thiét ké
giéng ding bang cdng nghé dong bang nhén tao

Theo nghién cku, néu khai thac 1§ thién
lwgng nwée chay vao moong khai thac I&n gap
5,5 lan [91754 (m 3/h)l16829 (m®Mh)] chua ké t&i
lwgng nuwéc song Héng chdy trwc tiép vao
-'moong [2]. Cung v&i do6 1a nhirng diéu kién kinh
té xa hdi, dinh hudng phat trién vaing thi phwong
phap tdi wu hién th&i 1a khai thac ham 6. Sau
nay khai thac cac via than bang phuwong phap
ham 16 ddi héi phai xay dwng giéng ding di qua
phirc hé nuwdc Dé Tir.

Piéu kién thi cong giéng ding & day rat kho
khan vi thé khdng ap dung phuong phap thi cong
thong thwdng ma phai ap dung nhirng phwong

phap dic biét 1a: ha mirc nuwdc ngam, dong bang
nhan tao, bé téng héa dat da...Véi didu kién dia
chét-dia chét thly van cla bé than song Héng thi
phwong phap hiéu quad va an toan nhat co 1€ la
déng bang nhan tao.

Dua trén diéu kién dia chat, dia chat thdy van
Bé than séng Héng cuing véi co s& Iy thuyét ciing
nhw kinh nghiém thuc tién trong cong nghé dong
bang nhan tao clGa Ba Lan, mét gleng ding gia
dinh da duoc thiét ké véi quy trinh va cac thong so
k7 thuat nhw sau:

< DO day cla Iop dat da dong bang duoc tinh
toan theo cong thirc Hubera [1]:

— k "
E—r.[ —cr 1}. (1)

Tai day: E - Do day I6p dat da déng bang, m; r -
Ban kinh giéng thd, m; p - Ap lyc dat da, MPa; k -
Stc khang nén cla dat da déng bang, MPa.

< D day cla l6p dat da déng bang co thé tinh
toan theo cong thirc Libermana [1]:

h.y.H
E=| ——|. 2
(Rcm ] (2)

Tai day: h - Do day 16p dét g4 déng bang, m; v -
Trong lwgng thé tich cla dat da dong bang,
MN/m% H - D0 sau cla dat da, m; Reg - DO bén
clia dat da déng bang theo thdi gian, MPa.

% Nhiét d6 dong bing dat da dwoc danh gia
dwa trén cong thirc:

[ts| 2 [tn] +]to] - (3)
Tai day: t; - Nhiét dé déng bang, °C; t, - Nhiét do tw
nhién cta d4t da, °C; t, - Nhiét do dong bang cla
déat aa, °C.

% Céc 16 khoan dwoc thiét ké ndm trong dudng
tron ¢é dwong kinh [1]:

Dn=D.+2(0,6.E+m). 4)
Tai day: D, chng kinh hé théng 16 khoan m; D,
- Bwong kinh giéng tho, m; E - E)Q day I6p dat da
déng bang, m; m - Hé sb cong cua I8 khoan.

% S6 lwgng 16 khoan duwgc tinh toan dya trén
cong thire [1]:

=(“"|3m ) 4. (5)

Tai day: | - Khodng cach gitra cac 16 khoan, m.

% S lwgng may lam lanh cung cép nhiét lwvgng
dé duwa dat da tir nhiét d6 tw nhién xudng nhiét do
doéng bang tinh theo cdng thire [1]:

[ Qs |, 6
N_[Qang ( )
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Tai day: N - sé luwgng may lam lanh; Qg - téng
cdng suat clia tram may lam lanh, kW; Qg - cong
suét may lam lanh, kW.

%+ S Irong may lam lanh cung cép nhiét lvong
dé gitr dat da & nhiét do déng bang xac dinh theo
cong thirc [1]:

N,.= 1.15.8¢ .
Qagr
Tai day: N, - S8 lwgng may lam lanh; Sg- Tdn thét
nhiét lugng, kW; Qug - CoNg suét may am lanh, kW.
% Sb lvgng may bom cén thiét g& duy tri van
tdc téi thiéu cta dong chay trong cot ong lam
lanh [1]:

(Ve |
n-(QP}. (8)

Tai day: Vs - Tong cong suét can bom, I/pht; Qp -
Cong suat may bom Ilphut

< Thoi gian can thiét dé dua dat da xuéng nhiét
dd dong bang va thoi gian gilr cho dat d& & nhiét
dd d6 dé co thé tién hanh thi cong giéng drng [1]:

2= Q 151
NG, o | )
1,15 ¢

Tai day: tn - thoi gian can thiét dé dua dét da
xuong nhiét 46 dong bang, s; Q - tbng nhiét lvgng
can thlet dé dwa dét da xuéng nhiét 46 dong bang,
kJ; n - s6 lwgng tAng dat da.

% Thoi gian gitt cho dat da & nhiét do6 déng
bang (ngay) xac dinh theo cong thirc:

]

Tai day: T, - th&i gian gilr cho dat da & nhiét do
dong bang, ngay; H - D6 sau I6p dat d4 dong bang,
m; v, - Toc d6 dao giéng, m/ngay.

Sau khi thanh gléng duwoc thi cdng va dap tng
duoc cac thdng so k¥ thuat can thiét ta c6 thé tién
hanh xa |&p dat da déong bang. Phwong phap duoc
tin dung do la xa nhan tao bang cach bom nuéc
mudi am (nhiét d6 nwéc mubdi khéng cao qua so
vGi nhiét do tw nhién cla dat da 20 °C) tir bén
ngoai vao 16 khoan. Nhiét @ dugc lam tang mot
céach tir tir v&i 2+3 °C moi ngay. Qua trinh xa nhan
tao nay doi héi phai tién hanh kiém tra thwéng
xuyén nhiét dé cla nwéc mudi cung nhw nhiét dg,
do6 &m, van téc gi6 vao giéng [1]. :

Céac thong sé ky thuat thu dwoc trong thiét ké
giéng dng. bang phwong phap dong bang nhari
tao tai B& than Bong bang séng Hong duwoc thé
hién trén hinh H.4.
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(10)

H.4. So dé mét cat ngang bé tri céc 16 khoan
dc‘:ng bang nhan tao cho giéng ding tai Bé than
Dong béng séng Hong

4, Két qua tinh todn mét vi du giéng dirng thi
cong bang cong nghé dong bang nhan tao tai
Bé than Déng bang song Héng

Két qua tinh toan:

% Ap lyc cla dat da va nuwéc lén thanh giéng
duoec tinh toan dwa trén nhwng thong s6 dia chét,
dia chét cong trinh, dia chét thuy van. Ap lyc Ion
nhét ghi nhan bang tinh toan & chan 16p thtr 8 (séi
lan cat hat to ngdm nwéc) 1én dén 1,408 MPa trong
dé 1,081 MPa tlr nwéc va 0,327 MPa tir dat da
trong dia tang.

< Dé chju dwgc ap lwc trén, thanh giéng gia
dinh cé dwong kinh 7 m can dugc xay dung bang
bé tong vei do day1a 0,9 m.

< 36 1 khoan voi chidu sau 14 128 m duwoc thiét
ké nam trong dwéng tron c6 dwong kinh 14 13,68
m, |&p dat da déng bang dwegc hinh thanh v&i do
day khoang 3 m.

< Ong dan chat lam lanh dwec chon c6 dudng
kinh la 90/79,8 mm [1] dwoc I&p dat bén trong cot
éng lam lanh c6 duo’ng kinh 168/149 mm.

% Nhiét lwong can thiét gé dong bang dét da len
t&i s&p xi 3.6 fi kJ dwoc cung cép bdi 4 may lam lanh
c6 cbng suét 290 kW trong d6 3 may cung cép nhiét
lvong dé dwa dat da tlr nhiét do tv nhlen Xuong nhiét
d6 -25 °C va 1 may c6 tac dung cung cép nhlet Iu’Q’ng
dé gitr 44t da & nhiét dé déng bang.

% Van téc téi thiéu dong chay cltia nwdc mubdi
néng dd 27,5 % phai dat sap xi 0, 808 m/s, doi héi 6
may bom v&i cong suét 290 kW méi cai.

< Thei gian di kién 1& 125 ngay (24 h) trong d6

(Xem tiép trang 77)



hé sb
i dieu

y dinh
2 Ban
quyén
KCN;
cobng
cbng

quan
nh tra
Jhiém
. Tap
3VMT
trach

franh
1 nira
théng
'h mé
ng hd
nh hé
Tang
i dau
ai tap

n lwe
) rng
- muc
guén
> cac
déng
\ganh
¥l cac
thué
2 hoc
FC tai
viét 1a
Fong
) dap

wdng
ghiép
, stra
sach
ghiép
ganh
0oach
1 kinh
i hda
quér
ghiep

KHOA HOC KINH TE VA QUAN LY NGANH MO

méi trwong; ddy nhanh qua trinh cb phan hoéa cac
doanh nghiép cong nghiép mai tredng thuge khu vire
nha nwéc; Nha nudc hd tror qua tin dung nha nuéc dé
phat trién nganh céng nghiép mai tredong; khuyen khich
cac td chire, ca nhan trong va ngoai nwéc dau tw phéat
trién nganh cong nghiép moi truong; day manh nghlen
clru khoa hoc, trng dung va chuyén giao c6 hiéu qua
cac cong nghé mai, san pham m@i tao ra & trong nwéc
vao cac hoat déng thudc linh viec cdng nghiép mai
treong; tang cwdng va da dang hda cac hinh thire
truyén thong, gido duc nhdm nang cao nhan thirc va
trach nhiém phat trién nganh cong nghiép méi trudng
clia td chtrc, ca nhan, cong dong dan cw, nhét la cac
doanh nghiép; som. @y dung va dua vao s dung co
s¢ dit liéu quoc gia ve nganh cong nghiép méi truong.
Ngoai ra viéc quén Iy 6 nhiém méi trudng dbi voi
cac KCN trong thoi gian téi, ngoai bién phap cai cach
thd tuc hanh chinh vé& quan ly nha nudc tai cac KCN
can day manh cong tac tuyén truyén thdng qua cac
phuwong tién truyén thong. Khuyén khich st dung céc
san pham clia cac DN tuan thd day di cac tiéu chuén
vé& bao vé méi trwong, ty chay cac san phdm cla cac
DN gay 6 nhiém méi trwéng. Cudi cung tac gia xin dé
xuat mot phwong phap ap dung cho van dé bao bé moi
treong tai cac KCN théng qua cong thirc: “Sén xuét

sach=Hé théng hoan thién cac quy dinh vé quan ly nha
nwée+Tuyén truyén+Ap dung tién bd ky thuat”.d
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Ngwoi bién tép: HG ST Giao

SUMMARY

The problem taking out the dangerous
material in the industry zones is important to

prevent health and life for people. The paper
shows some experiences resolving the
problem of environmental protection in
Vietnam and in some countries.

KHA NANG SU DUNG...

(Tiép theo trang 58)
61 ngay la thoi gian can thiét dé dua dat da xubng nhiét
do dong bang va 64 ngay la thoi gian gilr cho dat da o
nhiét do do de co thé tien hanh thi cong giéng dirng.
5. Két luan va kién nghij

Dong bdng nhan tac hién nay trén thé gisi 1a
mot cong nghé an toan va hiéu qua trong thi cong
gleng dirng tai nhirng noi cé diéu kién dia chéat, dia
chat thuy van kho khan. Tuy nhién trong thiét ké
con thiéu nhidu dir liéu lién quan dén coéng nghé
nay (d6 bén cla dat d& tw nhién va dat da déng
bang, van téc nwdc dwdi mat dat...) vi vay dé cong
nghé nay co6 thé phat huy tac dung téi da va dat
hiéu qua cao ta can phai tién hanh nghién ctu
thém nhirng di liu c6 lién quan. Trong qua trinh
thiét ké, thi cong giéng ding bang cong nghé déng
bang nhan tao chung ta c6 thé st dung, hoc hoi
kinh nghiém cta nganh xay dung giéng ding clia
Ba Lan va cac nudc khac trén thé gi¢i.O
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SUMMARY

This paper introduces some ideas of

abilities using the technology freezing rock
and soil in the process driving underground
construction in Vietnam.

CONG NGHIEP M0 S0 2- 2013



