KHOA HOC VA CONG NGHE MO

SU CO VA TAI NAN TRONG QUA TRINH
XAY DUNG VA SU DUNG CONG TRINH NGAM

1. Mét s& van dé nghién ciru tdng quan

Khéng gian ngdm 1a ngudn tai nguyén quan
trong cla dat nudc. Nguén tai nguyén nay dac
biét ¢ y nghia va thé hién rd nét nhéat vai trd cla
minh tai cac khu vuc thanh phd 1&n, cac khu
cong nghiép. Hién nay, su hinh thanh moét moi
trudng ngdm méi (khéng gian ngam) cho con
ngudi sinh hoat va sr dung da trd thanh nhu cau
can thiét dé gidi quyét cac bai toan xa héi, kinh
t& va méi trudng. Pay 1a cac van dé lién quan tdi
viéc cdi thién cudc sbng, nang cao su an toan
cho con ngudi va bdo toan moi trudng tu nhién
bao quanh.... '

Viéc cdi thién cudc sdng, nang cao su an toan
cho con ngudi va bao toan moéi trudng tu nhién bao
quanh khi xem xét sy anh hudng ctia qua trinh xay
dung cong trinh ngdm va mé phai bat dau tir van dé
xac dinh cac hang muc céng trinh va méi trudng
chiu su tac dong xdu cla chang. Trén thuc té, qua
trinh xay dung céng trinh ngdm va md sé gay nén
nhimg tac dong lén cac hang muc cong trinh va
méi trudng bao quanh nhu sau:

% CA4c loai cong trinh 16 thién trén mat dat (cac
loai nha, cong trinh kién trdc xay dung trén mat dat;
cac cong trinh 1 thién chudn bj x4y dung céng trinh
ngam:; céc loai cong trinh 19 thién thudc thanh phan
cau thanh cong trinh ngam...);

< M3t dat phia trén coéng trinh ngdm nam trong
viing 4nh hudng clia cong trinh ngam va hé théng
cbng trinh ngam;

< Cac mdi truang khac nhau trong long dat (moi
truong dat da; moi trudng nudc ngdm; moi truong
khi ngdm; méi trudng (ng suat-bién dang dat da;
mdi trudng nhiét; moi trudng tir trudng; moi trudng
dién; méi trudng song chan ddng...);

< Ving khéi d& bao quanh gay nén sy anh
hudng truc tiép dén cong trinh ngam; '

< Coéng trinh ngdm va cac thanh phan cia
chung (khéng gian ngdm cla céng trinh ngam;
két cdu chdng gilr cong trinh ngdm; cac loai may-
thiét bi thi cong sl dung trong cong trinh ngam;
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cac loai may-thiét bi c6 dinh st dung trong cong
trinh ngam...).

Céc su cd, tai nan do qua trinh xay dung va sl
dung cong trinh ngdm va md sé xay ra trong cac
méi trudng trén day. Tir day, cac bién phap bao vé
méi trudng va cong trinh ngam tuong (g sé dudc
nghién c(fu va chudn bi sir dung cho timg trudng
hdp cu thé trén thuc té.

Ti nhitng nghién ciru trén day, chung t6i da xay
dung so do thé hién mdi quan hé gilta qua trinh xay
dung-stf dung céng trinh ngdm va md véi cac bién
phap bado vé céng trinh ngdm va méi trudng bao
quanh (H.1).

Cac hoat déng xay dung cong trinh ngdm va mo
s& gay nén nhitng anh hudng Ién dén méi trudng
dat da bao quanh. Ngudc lai, su bién déi clia méi
truong dat da ciing sé gay nén nhimg tac dong co
hai dén su 8n dinh clia chinh céng trinh ngadm. Vi
vay, dé dam bdo an toan cho hé théng “cong trinh
ngdm-khéi da bao quanh trong qua trinh xay dung
céng trinh ngdm va mé ngudi ta phai quan tam tdi
t8 hop céc van dé sau: bao vé long dat; bao vé va
bao dam su 8n dinh cho khéi d& bao quanh céng
trinh ngam; bdo vé va dam bao sy an toan, 6.7 dinh,
bén vitng cho cdng trinh ngam trong toan bd qua
trinh xay dung, s dung chung.

Tai day, ngudi thiét k& dac biét phai chd y t6i
cac van dé dam bao 8n dinh, bér vitng cla chinh
cac két ciu chéng gilr dé céng trinh ngdm ludn ludn
van hanh trong trang thai thai an toan, én dinh, bén
virng. Ngoai ra, ngudi thiét ké con phai nghién cu
dé xudt, sir dung kip théi cac giai phap ky thuat phu
hgp nham ngan chan cac tac ddng cb hai xuét hién
tir phia cac cong trinh ngdm dang xay dung, si
dung tac dung Ién khéi da bao quanh, gay nén céac
sU ¢, tai nan, hién tugng mat 8n dinh cho khéi da.

Nhu vay, dé dam bao an toan cho qué trinh xay
dung va sl dung céng trinh ngam, ngudi thiét k&
phai s dung t8 hop cac gidi phap ky thuat nham
dam bao 8n dinh, bén vimg cho toan bd hé théng
“cbng trinh ngdm-khoi da bao quanh” [1].
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2. Cac sy cd, tai nan xay ra do xay dung
- cong trinh ngdm va mo

Qua trinh xay dung cong trinh ngam dic trung
bdi mot loat cac dac diém dudc xac dinh bang cac
diéu kién tu nhién va cac diéu kién th{r sinh khac
(céc diéu kién gay nén do su tac dong tir phia cac
hoat dong clia con ngudi).

Chinh trong cac diéu kién ty nhién va cac diéu
kién th(r sinh nay ngudi ta sé tién hanh xay dung,

chéng gilr va sif dung cac loai céng trinh ngam
khac nhau. Ngoai ra, qua trinh xay dung cong trinh
ngam hién nay con phal ‘dudc tién hanh trong Xu
thé cac diéu kién mo- -dia chét ngay cang tré nén
phltc tap hon do phai xudng sau, do phai xay dUng
trong nhitng diéu kién thuc t& khé khan, tiém an
nhiéu suf nguy hiém. Ngoai ra, sif cén thiét phai st
dung cac phudng phap dac biét trong qua trinh xay
dung va chdng gilr cong trinh ngam cling lam cho
cac didu kién xay dung ciing tré nén phic tap hon.
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Do hé thdng “cong trinh ngdm-khdi da bao
quanh” 1& mét t8 hap vé cling phifc tap, c6 phan
(tng tirc thi trude su thay ddi bat ky clia mot trong s6
cac thanh phan céu thanh hé théng, cho nén trén
thuc t€ c6 thé xay ra nhiing trusng hdp khi su két
hop xac dinh nao dé clia cac yéu té tu nhién va cac
yéu t8 thir sinh c6 thé gay nén su cd, tai nan, tham
hoa cho qua trinh xay duhg céng trinh ngam.

Su cd, tai nan d6 la su hu hai d6t ngdot mot
phén ho#c t8ng thé cla thiét bi, cong trinh ngdm,
cdng trinh xay dung, cac chi tiét khac nhau. Su
cd, tai nan sé kéo theo su pha hoai lau dai toan
bé qua trinh sén xuat, hoat déng cla khu v,
don vi sdn xuat hodc don vi xay dung, céng trinh
xay dung téng thé. Cac su cé, tai nan thudng
xuyén gay nén cac thiét hai vé kinh té. Trong
mot s6 trudng hgp chung cé thé gay nén cac
thuong vong nang né cho con ngudi.

Céc su ¢6, tai nan xay ra trong thdi gian xay dung
va st dung céng trinh ngdm ndi chung tuong tu nhau
nhung lai cé nhitng d&c diém riéng biét dic trung cho
cac chlng loai xac dinh clia cong tac thi cdng. Trong
thdi gian xay dung cong trinh ngdm thi cac su ¢4, tai
nan s& xay ra dot ngdt, khong thé dy bao trude. Con
trong thdi gian st dung cong trinh ngam thi cac su ¢,
tai nan s& xay ra nhu 1a két qua clia cac qua trinh tich
luy 1au dai pha huy va bién dang clia cac két cau
chdng gilt cong trinh ngdm (khéng ké nhing su cd
nhu cac vu hod hoan va tai nan nd min). Thuc t& cho
thay, nhing su c6, tai nan co ban xay ra trong thdi
gian xay dung va sl dung cong trinh ngdm cé thé
thdng ké va mé ta nhu trén Bang 1 [2].

3. Cac nguyén nhan gay nén su cd, tai
nan trong qua trinh xay dung cdéng trinh
ngam va mo

Thyc té cho thdy, cac su cb, tai nan xay ra trong
qua trinh xay dung céng trinh ngdm va mo sé 14 két
qua cla t6 hgp cac nguyén nhan khac nhau. Chinh
t6 hgp cac nguyén nhan nay sé xac dinh dic tinh
va mitc dd nguy hiém cla cac su c6, tai nan.

Trén cd sd phan tich, téng hgp cac tai liéu thdng
ké, nghién citu trong nudc va quéc té [1], [2], [3],
[4], [5], [6]..., cac su cb, tai nan x3y ra trong qua
trinh xay dung, sl dung céng trinh ngdm cé thé
dugc phan chia thanh ba nhém chinh sau day:

% Nhém thit nhat - Cac su ¢d, tai nan danh gia
theo mirc dd thiét hai vé kinh t& va cac kich thudc
pha huy. Nhém nay cé thé tiép tuc phan chia ra
thanh cac phan nhém sau:

A Phan nhém cac su ¢d, tai nan Ion xay ra trén
quy md toan bé cdng trinh ngdm va dan dén kha

ng dinh chi hoat ddng cla toan thé céng trinh
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ngam trong mét khoang thdi gian dai. Nhing su c8,
tai nan lon theo nguyen tAc sé& gay nén thuong tich
nang va co thé ca cai chét cua con nguai;

A Phan nhém céc su cd, tai nan cuc bé gay nén

st pha huy cho titng doan, ting khu vuc cuc bo clia

cbng trinh ngam. Theo nguyén tic, nhiing su cd, tai
nan cuc bd nay sé c6 thé dugc khac phuc mét cach’
nhanh chéng. :

» Nhém thit hai - Cac su cd, tai nan danh gia
theo cac nguyén nhan gay nén su cé, tai nan. Mac
du cac su ¢, tai nan trong qua trinh xay dung va
si dung céng trinh ngam thé hién trén thuc t& rat
khac nhau, nhung cac nguyén nhan chi yéu gay
nén chuing van khong thay d@di. Trong d6 cac
nguyén nhan chinh ¢6 thé dudc phan chia ra thanh
cac phan nhém sau:

A Phan nhém thit nha't - Céc sai s6t, nham lan
lién guan den sy thi€u cin trong, thiéu hiéu biét,
yéu kém vé kién thlc... cGa d6i ngl can bd, nhan
vién ky thuat trong qua trinh khao séat, tham do,
thiét k&, xay dung, st dung cong trinh ngam;

A Phan nhém th( hai - Cac sai sot lién quan
dén cong tac khao sat, thadm do khu vuc xay dung
cdng trinh ngdm. Céc sai s6t nay xay ra ch( yéu do
viéc khong thuc hién day dd khéi Iucng cac cong
tac khao sat, tham do dia ky thuat va su danh gia
khéng chudn xac trang thai dia ky thuat cho khu
vuc nghién clru thiét ké;

A Phan nhom thif ba - Céc sai sét lién quan dén
cong tac thlet ké cong trinh ngdm. Céac sai sét nay
xay ra ch yeu lién quan tdi cac wec sau: viéc lua
chon cac giai phap thiét k& két cau va gidi phap
thiét k& cong nghe khéng tét, khéng hop ly; su
khong tuong thlch cla cac sd db tinh toan da chon
cho cac két cau mang tai trong toan bd cong trinh
ngam so véi t6 hgp ngoai luc tac dung trén th C té;

A Phan nhém thir tu - Cac sai sét lién quan dén
cong tac xay dung céng trinh ngam. Cac sai sét
nay xay ra chdl yéu lién quan tdi cac viéc sau: chat
lugng cac cong tac thi céng-xay 13p dudc thuc hién
vdi chat lugng thap; sl dung cac loai vat liéu, két
cdu xay dung c6 khuyét tat; khéng tuan thl cac
théng so thiét ké ky thuat cho céng trinh ngam va
cong nghé thi cong cong trinh ngdm; su pha hoai
cac yéu cau ky thuat xay dung theo thiét ké:

A Phan nhém thit ndm - Cac sai sét lién quan
dén cong tac slr dung cdng trinh ngdm lién quan tdi
cac cong tac sau: khong kip thai va khéng day da
ti€n hanh cac cong tac khao sat, nghién clru cac
khuyét tat trong cac két cdu xay dung céng trinh
ngam, cong tac sita chita va khdi phuc cdng trinh
ngam; viéc pha hoai ché& dé théng gio, chiéu sang,
thoat nudc va cac nguyén tac dam bao an toan cho
toan b qua trinh st dung céng trinh ngam:;
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Su’ an toan, on 6|nh ben vu’ng clia cong: i

H.2. S0 d6 m6 td méi quan hé gida cac déc tinh, nguyén nhan tho: gian xay ra su ¢, tai nan khi xay
dung va s dung céng trinh ngdm vdi su an toan, én dinh, bén vilng cda cong trinh ngdm

A Phan nhém th(r sau - Su pha hoai hodc khéng
tuan th cac yéu cdu, cac ché d, céc tiéu chudn
va cac théng s6 da quy dinh trong céac tai liéu quy
trinh, quy pham, quy chuén thiét k&, thi céng cong
trinh ngam;

A Phan nhém th( bay - Viéc khong thuc hién
kip thdi cac cong tac kiém tra, xem xét... phat hién
hut hdng, sur cd cho cong trinh ngdm va viéc stfa
chita khéng kip théi cac hu hong, su cd do:

A Phan nhém th(t tam - Cac nhudc diém vé két
cdu va mic do tin cay khong day da cla cac loai
thiét bi; su khong tuong thich clia thiét bj va vat liéu
v8i cac yéu cau quy dinh trong cac tai liéu quy
chudn thiét k&, thi céng céng trinh ngam;

A Phan nhém tht chin - Trong mét loat cac
trudng hop, cac sy cd, tai nan xay ra trong qua trinh

xay dung va st dung cong trinh ngdm cé the la cac
van dé sai Iam trong c& gang dat higu qua k|nh té
va xay dung céng trinh ngam: nhitng cd géng tiét
kiém t6i da chi phi xay dung va sl dung cong trinh
ngam; c6 géng dat t6i da Igi nhuan; su gia tang tc
dd xay dung cong trinh ngdm khdng hap ly, khdng
cod cd s8 khoa hoc; khéng cha y téi dic tinh an
mon, xam thuyc cla mdi trudng bao quanh; su
khéng déng thuan clia cac'don vi thidt k&, xay dung
va s(f dung céng trinh ngam;

A Phan nhém thd mudi - Céac tai nan, su cé,
tham hoa ¢é ngudn gdéc tu nhién (ddng dat, ndi Ilra,
Ialut...).

% Nhém thit ba - Cac sif ¢4, tai nan danh gia theo
thdi gian ¢6 thé xuat hién su ¢4, tai nan. Nhém nay cd
thé lai ti€p tuc phan chia ra thanh cac phan nhém sau:
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A Phan nhém cac su cd, tai nan Ién xay ra
trong thdi gian xay dung céng trinh ngam;

A Phan nhém céac su cé, tai nan cuc bd xay ra
trong thoi gian st dung coéng trinh ngam.

Trén cd sd phan tich téng hop cac két qua
nghién citu ly thuyét va thuc t&, ching t6i da xay
dung so dd md t& méi quan hé gilta cac dac tinh,
nguyén nhan, thdi gian xay ra su c6, tai nan khi xay
dung-stf dung céng trinh ngdm véi su an toan, 6n
dinh, bén vitng clia ching (H.2).

4, Mot s8 van dé can thao luan va xem xét

Phan I&n cac su cd, tai nan trong qua trinh
xay dung va sl dung cdng trinh ngam xay ra do
su khéng xem xét ddy dd hozc su danh gia sai
l&éch cac yéu té tu nhién va céc yéu td nhan tao,
thir sinh.

Tiép theo, cac su cd, tai nan trong cac céng
trinh ngdm dang xay dung va s dung sé& dan dén
cac hau qud méi trudng rat nguy hiém thé hién
trong viéc pha huy mic dé 8n dinh clia khéi da bao
quanh, su lin-sut cia mat dat 16 thién, su pha huy
cac cong trinh ky thuat trén mat dat, hién tugng
thoat khoéi doc-khi doc 1én mat dat, su gia tang mic
d6 tiéng 6n va chan dong cho khu vuc lién ké voi
cdng trinh ngdm dang xay dung.

Nhu vay, khéng chi cac yéu té tu nhién, cac yéu
t6 nhan tao, thit sinh c6 thé gay nén nhimg sy anh
hudng dén trang thai ctia céng trinh ngdm ma ngay
chinh ban than céng trinh ngdm ciing c6 thé gay
nén nhitng tac dong cbé hai Ién méi trudng bao
quanh va d6i khi tao nén cac hién tugng cé hai va
cac tham hoa th( sinh.

Do dé, trong qua trinh giai quyet cac bai toan
bao vé moéi trudng do su anh hurdng clia toan b
qua trinh xay dung-sif dung cong trinh ngdm, nguoi
thiét k& can phai lién két cac qua trinh xay dung-sl
dung céng trinh ngdm v&i do bén, dd n dinh cla
méi trudng dat d4 bao quanh va moi trudng sinh
thai téng thé.

Trén thuc t&, diéu nay chi c6 thé dat dugc khi sir
dung phuong phap ti€p cén hé théng trong qua
trinh danh gia trang thai mai trudng cla hé thong
“céng trinh ngdm-moi trudng bao quanh” va trong
viéc dé xuat-ap dung cac gidi phap ky thuat phu
hop, hitu hiéu bao vé cho cong trinh ngam.

5. Két luan

Cac su co, tai nan xay ra trong qua trinh xay
dung va sl dung cong trinh ngam réat perc tap. D&
cb thé dé xuat cac giai phap hitu hiéu bao ve codng
trinh ngdm va moéi trudng bao quanh can phai
nghién clu cac nguyén nhan, t8 hgp cac nguyén
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nhan gay nén timg su cd, tai nan. Trong nhiéu
trudng hop, I8i gidi cho bai toan chi c6 thé dat dugc
trén 13i giai cla toan bd hé théng “céng trinh ngam-
méi trudng bao quanh”.03
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