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1. M6t sd vdn dd nghiGn cttu tdng quan

Kh6ng gian ngdm ld ngu6n tdi nguy6n quan
trong c0a ddt nu6c. Ngudn tai nguy6n niy dic
bi6t c6 i nghia vd tnd nien 16 n6t nhdt vai trd clla
minh tai c5c khu vuc thanh phd l6n, c6c khu
c6ng nghiQp. HiCn nay, StJ hinh thdnh m6t m6i
trudng ngem m6i (kh6ng gian ngdm) cho con
ngudi sinh hoat vd sfi dung ala tr8 thanh nhu cdu
cdn thidt dd gi6i quydt c6c btri to5n xi hoi, kinh
td va m6i trudng. Day l?r c6c vdn dd lien quan t6i
viCc cai thien cu6c sdng, nAng cao su an toen
cho con ngudi va b6o toAn m6l.trr-ldng tu nhi6n
bao quanh....

Vioc cai thicn cu6c sdng, n6ng cao su an toan
cho con ngudi vd b6o toirn m6i tnJdng lu nhiCn bao
quanh khi xem x6t s( 6nh hu6ng c0a qu6 trinh xdy
dung c6ng trinh ngdm v?r m6 ph6i b5t ddu titvdn ttd
x6c dinh c6c hang muc c6ng trinh va m6i trudng
chiu sU tac d6ng xdu crla chfng. Tren thuc td, que
trinh xAy duhg c6ng trinh ngdm vir m6 s6 gAy n6n
nhirng tac d6ng l6n cac hang muc c6ng trinh vi
m6i trudng bao quanh nhu sau:

* C5c loai c6ng trinh 16 thi6n tren mtrt ddt (c6c
loai nhd, c6ng trinh kidn tr0c x6y dung tr6n met da't;

c6c c6ng trinh 16 thi6n chudn bi xAy dung c6ng trinh
ngdm; c5c loai c6ng trinh 16 thi6n thu6c thanh phdn
cdu thdnh c6ng trinh ngdm...);

n Met ddt phia tr6n c6ng trinh ngdm nlm trong
ving 5nh hr/6ng c0a c6ng trinh ngdm vd hQ th6ng
c6ng trinh ngdm;

* C6c m6i trudng kh6c nhau trong ldng tldt (m6i

hudng ddt d6; m6i trudng nr-t6c ngdm; m6i trudng
khi ngdm; m6i trudng trng sudt-bi6n dang ddt tl5;
m6i tnjdng nhi6t; m6i tnrdng tir trudng; mdi trLldng
di6n; m6i trudng s6ng chdn dQnS...);

* Vtng khdi d6 bao quanh gdy n6n sr,r 6nh
hu6ng tr(c tidp ddn c6ng trinh ngdm;

* COng trinh ngdm vi c5c th2rnh phdn c0a
ch0ng (kh6ng gian ngdm c0a c6ng trinh ngdm;
kdt cdu chdng gi0 c6ng trinh ngdm; c6c loai m5y-
thidt bi thi c6ng srl dqng trong c6ng trinh ngdm;

cac loai mAy-thidt bi cd dinh s(I dung trong c6ng.
trinh ngdm...).

C6c srl c6, tal nan do qu6 trinh xAy dr"rng vA s{r
dung c6ng trinh ngdm vir m6 s6 x6y ra trong c6rc

m6i trudng tr6n ddy. Ttt c[6y, c5c bi6n phdp b6o v6
m6i trudng vir c6ng trinh ngem tudng fng se drloc
nghiBn cOu vir chudn bi srl dung cho tr"tnQ trudng
hdp cu thd hen thuc td.

Tir nhfng nghi6n cfu tr6n tldy, ch0ng t6i dd xdy
dung sd ild thd hi6n mdi quan h6 gi[a qu6 trinh xAy
dung-srl dung c6ng trinh ngdm vA m6 v6i c6c bi6n
ph6p bao ve c6ng trinh ngdm va m6i trtJdng bao
quanh (H.1).

Cdc hoat d6ng xiy dung cdng trinh ngdm v?r m6
sE g6y ndn nh0ng 6nh hrrdng ldn ddn m6i hudng
ddt d6 bao quanh. Ngugc l?i, sr.r bidn ddi cia m6i
trudng ddt d6 cung s6 g6y nen nh0ng t6c dQng c6
hai ddn su dn dinh cOa chinh c6ng ainh ngdm. Vi
vay, dd dam bAo an todn cho h6 thdng "c6ng trinh
ngdm-khdi tI5 bao quanh trong qu5 trinh xay duhg
c6ng trinh ngdm vir m6 ngudi ta ph6i quan tAm t6i
td hop c6c vdn dd sau: b6o v6 ldng ddt; bao vC va
b6o clAm srr dn dinh cho khdi ct6 bao quanh c6ng
trinh ngdm; b6o vQ vtr d6m bio sr-t an todn, 6,)dinh,
bdn vung cho c6ng trinh ngdm trong toan bO qua
trinh xay duhg, s0 dung ch0ng.

Tai d6y, ngudi thidt kd dac bict ph6i chri v t6i
c6c vdn tld al6m bio dn dinh, b6r: vttrg c0a chinh
c5c kdt cdu chdng gi[ dd c6ng trinh ngdm lu6n luOn
vAn hinh trong trang th6i th5i an toirn, dn dinh, bdn
virrg. Ngoiri ra, ngudi thidt kd cdn phai nghi6n cuu
dd xudt, s0 dqrng kip thdi c5c giSi phSp kV thuat phi
hop nhim ngdn chdn c6c t6c tl6ng c6 hai xudt hi6n
tu phia c6c c6ng trinh ngdm dang xAy dr-tng, s0
dung t6c dung lCn khdi da bao quanh, gay nCn c6c
su c6, tai nan, hiCn tuong mdt dn dinh cho khdi d5.

Nhur v6y, 0d 06m O6o an toAn cho qu5 trinh xdy
duhg va s0 dqng c6ng trinh ngam, ngudi thidt kd
ph6i s0 dung td hop c5c gi6i ph5p k! thu6t nhim
dim b5o dn dinh, bdn v[mg cho toirn b6 h6 thdng
"c6ng t nh ngdm-khdi d6baoquanh"[1].
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Do hC thdng "c6ng trinh ngdm-khdi d6 bao
quanh" l2r mQt td hgp v6 ctng phfc tap, c6 phin
rJtrg trlc thi tru6c srJ thay ddi bdt k!, cl1a m6t trong sd
c6c thAnh phdn cdu thinh h6 thdng, cho nCn tren
thtrc td c6 thd xiy ra nh0ng trudng hdp khi su kdt
hop xac dinh niro d6 c0a cAc ydu t6tu nhi6n vi c6c
y6u td lhr? sinh c6 thd gAy n6n su cd, tai nan, th6m
hoa cho qu6 trinh xAy drrig c6ng trinh ngdm.

Su cd, tai nan d6 la su hu hai d6t ng6t m6t
phdn hoic tdng thd c0a thidt bi, c6ng trinh ngdm,
c6ng trinh xay dung, c6c chi ti6t khac nhau. Su
co, iai nan s6 k6o theo su ph6 hoai ldu dii todn
bQ que trinh sin xudt, hoat d6ng cOa khu vuc,
don vi s3n xudt hoec ddn vi xay dung, c6ng trinh
xay dung tdng thd. C6c su cd, tai nan thudng
xuy6n gAy nen c6c thi6t hai v6 kinh td. Trong
m6t sd trudng hop chring c6 thd gdy nen cac
thuong vong ning nd cho con ngudi.

C6c su c4 tai nan xiy ra trong thdi gian x6y dr,nrg
vd s0 dung c6ng trinh ngdm n6i chung tLrong tu nhau
nhuhg lai co nhimg tldc didm ri6ng bi6t dic tnfirg cho
c6c ch0ng loai x6c dinh c0a c6ng tac thi cdng. Trong
thdi gian xdy dLthg c6ng trinh ngdm thi cac sU cd, tai
nan sE xiy ra d6t ng6t, kh6ng thd dU b6o tru6c. Cdn
trong thdi gian sr? dung c6ng trinh ngrim thi c5c su co-,

tai nan s6 x6y ra nhu lar kdt qua c&a c6c qu5 trinh tich
luy lau dai ph6 huf vd bi6n dang c0a cac kdt cdu
chdng gii c6ng trinh ngdm (kh6ng kd nhung str c6'
nhu cac vu hoA hoan vir tai nan nd min). Thttc td cho
thdy, nhlng su cd, tai nan co ban xiy ra trong thdi
gian xay dyng vd s0 dung c6ng trinh ngdm co thd
thdng k6 vd m6 t6 nhtrtr6n Bing 1 [2].

3. C6c nguy6n nhdn giy n6n sg cd, tai
n?n trong qu5 trinh xay dung c6ng trinh
ngdm vdr m6

Thuc td cho thdy, c6c srr cd tai nan x6y ra trong
qu6 trinh xay dung c6ng trinh ngdm vd m6 sE ld k6t
qu6 c0a td hdp cac nguy6n nhan khec nhau. Chinh
td hdp cac nguyen nhan nay s6 xac dinh dic tinh
ve mfc dO nguy hi6m c0a cac su cd, tai nan.

Trdn co s6 phdn tich, tdng hop c6c tdi li6u thdng
k6, nghiOn cfu trong nu6c va qudc td I1l, t21, t31,

t41, I51, 161..., c6c su cd, tai nan x6y ra trong qu6
trinh xay dLtng, s(r dung c6ng trinh ngdm c6 thd
dudc phan chia thdnh ba nh6m chinh sau dAy:

* Nh6m thll nha't - C6c srl cd, lai nan d5nh gi6
theo mrlc dQ thiQt h4i vd kinh td va cec kich thu6c
ph6 huf. Nh6m niy c6 thd tidp tuc phin chia ra
thinh cdc ph6n nh6m sau:

r Ph6n nh6m c6c su cd, tai nan l6n xay ra tren
quy m6 toan b6 c6ng trinh ngdm vi d5n tl6n kh6

chi h d c0a todn thd c6
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ngdm trong m6t khoing thdi gian ddi. Nhrtng su c6,
tai nan ldn theo nguyCn tdc sE gdy nen thLldng tich
ndng vd c6 thd ci c6i ch6t cOa con ngudi;r PhAn nh6m c5c stt cd, tai nan cuc b6 gAy n6rt
su pha hu, cho tilng doan, tLtng khu vrJc cuc b6 c0a
c6ng trinh ngdm. Theo nguyEn tdc, nhirng srt cd, tai
nan cuc b6 nay se c6 thd dudc khdc phuc m6t cachi
nhanh ch6ng. :* Nh6m th0 hai - Cdc su cd, tai nan d6nh gi6
theo c5c nguyBn nh6n g6y n6n su bd, tai nan. Mac
dt cAc su cd, tai nan trong qu6 trinh xAy dung va
s(t dung c6ng trinh ngdm thd hiQn tr6n thuc td rdt
khic nhau, nhuhg c6c nguy6n nh6n ch0 ydu gAy,
nCn chfng v5n kh6ng thay ddi. Trong tl6 c6c
nguy6n nh6n chinh c6 thd dudc phAn chia ra thdnh
c6c phan nh6m sau:

.r Ph6n nh6m thrl nhdt - C5c sai s6t, nhdm l6n
li6n quan d6n sr, thi6u cdn trong, thidu hidu bidt,
y6u k6m vd kidn tht?c... c0a d6i ng0 c6n b6, nhdn
vi6n ky thuat trong qu5 trinh kh6o s5t, thim dd,
thidt kd, x6y dung, sr} dung c6ng trinh ngam;r Phdn nh6m thr? hai - C5c sai s6t li6n quan
den c6ng t6c khao s6t, thdm dd khu vuc xay dung
c6ng trinh ngdm. Cric sai s6t niry x6y ra ch0 y6u do
viCc kh6ng thuc hi6n ddy d0 khdi hJong c6c c6ng
t6c kh6o s6t, thim dd dia k! thuat va sr.r tt5nh gii
kh6ng chudn x6c trang th6i alia ky thuat cho khu
vuc nghi6n cuu thidt kd;r Phan nh6m thf ba - C6c sai s6t li€n quan ddn
c6ng t6c thidt kd c6ng trinh ngdm. C6c sai s6t ndy
x6y ra ch0 y6u li6n quan t6i c6c vi6c sau: vi6c ltta
chgn c6c giSl pnap ihidt kd kdt cdu va gi6i'ph5p
thi6t kd cong nghe kh6ng tdt, kh6ng hgp ty; sl/
kh6ng tuong thich cl1a c6c so dd tinh toan da chon
cho c6c kdt cdu mang tai trong toan b6 c6ng trinh
ngdm so v6i td hop ngoai Uc t6c dgng tiCn th.q td;I Ph6n nh6m thf tLr - C6c sai s6t li6n quan tldn
c6ng t5c xay dung c6ng trinh ngdm. C6c sai s6t
nay xay ra ch0 ydu li6n quan t6i c6c vi6c sau: chdt
ludng cac c6ng t6c thi c6ng-xay l5p alr/dc thuc hien
v6i chdt ludng lhdp; s0 dung cec loai v6t li6u, k6t
cdu x6y dung c6 khuydt tat; kh6ng tqdn th0 c6c
th6ng sd thi6t kd ky thuat cho c6ng trinh ngam va
c6ng ngh6 thi c6ng c6ng trinh ngdm; stt ph5 hoai
c5c y6u cdu ky thuat xay dung theo thidt kd;r Phdn nh6m th0 ndm - C5c sai s6t li6n quan
tldn c6ng t6c srl dung c6ng trinh ngdm li6n quan t6i
cac c6ng tec sau: khdng kip thdi vd kh6ng ddy d0
tidn hirnh c6c c6ng tdc kh6o sdt, nghi6n crltr c5'c
khuy& tat trong c6c kdt cdu xdy dung cdng trinh
ngdm, c6ng t5c s0a chfa vi kh6i phuc c6ng trinh
ngdm; vi6c phe hoai chd d6 th6ng gi6, chi6u s6ng,
thoAt nu6c va cec nguyCn t5c clim b6o an toin cho
todn b6 qu6 trinh sr} dung c6ng trinh ngdm;
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}F|)l an uplp sanqu c9c - ulgl rrql urgqu ugqd .'r

:9p roc ns '6ugq nq cgc rpql di1 6u9q1 epqC

e4s cQrrr pA urg6u qu1.r1 6ugc oqc grc ns '6ugq nq:
uglq lpqd "'l?x uax'erl upll c91 0u9c cgc tpql di>|

uelq cn+ 6ueq1 cQrl - IPq Dqr ,9,1, 
l:;8rlru]

6ugc 6ugc ltll 'gI 1glttl ugnqc finb 'LuEqd r{nb 'qup1

lnb nQrl rp1 cgc 6uo4 quip Anb Pp 9s Dugtll cgc P^
uenqc n?u cgc'9p gqc cgc'ngc ng,{ cgc pql ugnl
6u9qx cpott teoq 9qd ng - nPs rql ugqu ugqd .7
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r0r0A loc ui c0r{G r{cHE r[6

^ Phan nh6m c6c su cd, tai nan l6n x6y ra
trong thdi gian xay dung c6ng trinh ngdm;

r Phdn nh6m c6c su cd, tai nan cuc b6 x6y ra
trong thdi gian s& dung c6ng trinh ngdm.

Tr6n co sd phAn tich tdng hop c6c kdt qu6
nghien cr.tu ly thuydt vir thtrc td, ch0ng t6i tra xdy
duhg so dd m6 ta mdi quan h6 gi[la c6c d5c tinh,
nguydn nhdn, thdi gian i6y ra su cd, tai nan khi xay
drrng-sit dung cong trinh ngdm v6i sq an to2rn, dn
dinh, bdn v0ng c0a chfng (H.2).

+. i/lot sd vdn dd cdn thio lufn vi xem x6t

Phdn l6n c6c su cd, tai nan lrong que trinh
xay dung vd sft dung. c6ng trinh ngdm xiy ra do
su kh6ng xem x6t cldy clll hodc su d6nh gia sai
lech cac ydu td tu nhi6n vir c5c y6u td nhan tao,
th0 sinh.

Tidp theo, c6c sr..r cd, tai n?n trong c6c c6ng
trinh ngdm dang xay dtrng vir sfi dung s6 d5n ttdn
c6c hAu quA m6i hudng rdt nguy hi6m thd hi6n
trong vi6c ph6 huf mrlc dQ dn dinh ct1a khdi d6 bao
quanh, slr l0n-sut c0a mit dd't 16 thi6n, su ph6 hui
c6c cong trinh k! thu6t tren met ddt, hien tudng
tho6t kh6i d6c-khi d6c l6n mat ddt.. sr., gia ting mrlc
d6 tidng dn vtr chdn d6ng cho k6u vuc lidn kd v6i
c6ng trinh ngdm dang xay dung.

Nhu vay, kh6ng chi c6c ydu td tu nhi6n, c6c ydu
td nhAn tao, thrl sinh c6 thd g6y n6n nh0ng sg 6nh
htr6ng ttdn hang th6i ctla c6ng trinh ngdm mi ngay
chinh bin thAn c6ng trinh ngdm c0ng c6 thd gAy
n6n nhitng t6c d6ng c6 hqi l6n m6i tnjdng bao
quanh va d6i khi tao nCn c6c hi6n tudng c6 hai va
c6c thAm hoa thrl sinh.

Do tl6, lrong qu5 trinh gi5i quydt c5c bii to6n
b6o v6 m6i trudng do su anh ruJAng crla toirn bQ

qu6 trinh xay dung-s& dung c6ng trinh ngdm, ngudi
thi6t kd cdn ph6i li6n kdt c6c qu6 trinh xdy dyng-sir
dung c6ng trinh ngdm v6i d6 bdn, tlQ dn {tinh c0a
m6i trudng da't d6 bao quanh v2r m6i trudng sinh
th6i tdng thd.

Tren thuc td, ctidu ndy chi c6 thd atat alugc khi sfr
dung phudng ph6p tidp c6n h6 th6ng trong qu6
trinh d5nh gi5 trang thei m6i trudng clla hC thdng
"c6ng trinh ngdm-m6i tnJdng bao quanh" va trong
vi€c ttd xud'r5p dung cac gi6i phap k! thuQt phit
hqp, h0u hi6u b6o vQ cho c6ng trinh ngdm.

5. Ke't luan

Cec su cd, tai ngn xay ra trong qu6 trilth xAy
dLtng vir s(l dung c6ng trinh ngdm rdt phr?c tqp. Dd
c6 thd dd xudt c6c gi6i ph5p hiru hiCu bio v6 c6ng
trinh ngdm va m6i trudng bao quanh, cdn phii
nghiBn cOu c5c nguy6n nhin, td hqp c5c nguy6n

nhan gay nCn tUng su cd, tai nan. Trong nhidu
trLtdng hdp, ldi gi6i cho bdi to6n chi c6 thd dat dudc
trcn ldi giai c0a toin bQ hQ thdng'c6ng trinh ngdm-
m6i hudng bao quanh".D
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