KHOA HOC VA CONG NGHE M0

NGHIEN CUU XAC BINH CAC BAC TiNH CU LY BAT DA
KHI SUDUNG DAU DAP THUY LUC BE PHA V0 TRUC TIEP
TREN TANG TRONG KHAI THAC MO LO THIEN

b ién _nay, trén thé gidi va Viét Nam co rat
r _nhiéu phuwong phap pha vo dat da nhu: pha

v& dat da bang dfmg bd khoan-nd min, bang
co gidi, bang vat ly, bang héa hoc, bang st
nwéc,... Hau hét cac mo 16 thién tai Viét Nam déu
su dung pha v& dat da bang phuwong phap khoan-
no mm Tuy nhlen do mot sé diéu kién: khu virc
can nd min ndm gan khu dan cw, cac cong trinh
van héa va di tich lich su’ cac cong trinh can bao
vé, anh huéng cla nd min t&i mai trwdng sinh
thai,... nén doi khi viéc pha v& dat da bang phuong
phap khoan nd min lai khéng kha thi. Trong nhirng
trwdng hop nay cac phuong phap pha v& dat da
khdng can nd min sé dugec tinh dén. Dién hinh 12
viéc str dung dau dap thuy lyc trong khai thac mé
16 thién.

Trong pham vi bai bao nay tac gia da ap dung ly
thuyét cia bai toan Bousmessq dé xac dinh cac
dac tinh co ly cGa dat da khi st dung dau dap thay
lwc dé& pha v& truc tiép trén tang mé 18 thién theo
bai toan Bousinessq.

1. Céc so db phéa v& dét da trén ting khi sir
dung dau dap thay lyc

PAt da dwoc pha v& ra khoi khdi nguyén bang
dau dap thay lwc véi gwong dwédi mirc may ding
va sé dugc may béc hosc may xuc chét tai cho & t6
& mat tang dwdi van chuyén vé dia diém tap két
vGi 4 so d6 cdng nghé kha thi nhu sau:

-+ Pha da nguyén khéi bing dau dap thay lwc,
,chét tdi bang may bdc v&i guwong doc tang, van tai
bang 6 t0;

< Phé& da nguyén khéi bang dau dap thiy lwc,
«chét tai bang may xdc véi gwong doc tang, van tai
bang 0 t6;

% Pha da nguyen khéi bang dau dap thuy Iwc,
chét tai bAng may béc véi gwong ngang tang, van
tai bang 0 to;
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% Pha da nguyén khéi bang dau dap thuy Iwe,
chét tai bdng may xuc v&i gwong ngang téng, van
tai bang o to.

2. Xac dinh cac dac tinh co ly cua dat da khi
st dyng diu dap thuy lyc dé pha v& tryc tiép
trén ting mé 19 thién

Khi str dung dau dap thdy lyc dé pha v& dat da
trwc tiép trén tAng sé tao ra cac g suat va dat da
sé bi pha v& bdi cac ung suat dwgc sinh ra nay.
(ng suét 1 cwdng do cua ndi lyc trén mét don vi
dién tich:

p—llmﬁ—'::. (1)

Xét mot diém M thudc nén dét va co do sau 1a z,
chiu tac dung ctia mét ngoai lyc P trén mét dat thi
diém M sé chiu mét ap lyc tac dung lén né va sinh
ra (rng suét tai diém M.

Gia thiét, xem nhw mat tng la mot ban khong
gian vd han, moi trvong g4t da cin pha v& trén
tdng la dong nhat, ddng hwdng va quan he gitra
&ng suét va bién dang la quan hé tuyen tinh
theo Iy thuyét dan héi, lyc tac dung lén bé mat
theo phwong thdng d&ng va vudng goc voi bé
mat tac dung.

Khi dau dap thiy lyc pha v& dat da trén mat
tAng, dau chodng sé tac dung 1én dat da mét ngoai
Iwc tap trung P va sinh ra cac rng suét nén lan téa
trong d4t da va cang ra x4 thi 17ng suét cang gidm
dan (H.1).

Khi gdp bé mat can (swon tang) thi cac tng
suat nén lan tdéa nay tac dung lén bé mat can va
tao ra cac ng sudt phan xa (&ng suét kéo) tac
dung nguoc tré lai (H.2.a). Khi & g suét nén thang
dwgc do bén gi6i han cla (ng suat kéo thi bé mat
can sé bi pha v, tic la o,>[oy].
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Khao sat diém M bét ky duéi tic dung clia ngoai
lwc P, dit tai diém O theo bai to4n Boussinesq, tng
suat do P gay ra tai diém M trong dat da co toa do
(r,z), ban kinh R va goc B trong hé toa dd cuc (H.3).

w H.1. U’ng suat smh ra khi tac dung ngoat luc tap
trung, thdng dimg trén mét phdng déng nhat

) H.3. X&c dinh tng suat diém M
Xét vi khoi ABCD (H.2.b), khi dat mét ngoai lwc do luc tép trung P gay ra
tap trung tac dung tai diém B sé sinh ra (rng suét
lan tda trong dat da va trong vi khdi ABCD nay thi

Chuyén vj clia diém M dugc xac dinh:

tai diém D (ng suét tac dung la nhd nhét do bén S= A—r cosp (1)
kinh tac dung DB I&n nhét. Nhu vy, néu nhw (ng R ~
suét sinh ra dd lon dé& pha vo dat da tai diém D thi  Trong do: A - Hé so i 18

liic d6 vi khéi ABCD cling sé bi pha v&. Gia st diém M chuyén vi dén M, thi ban kinh R

Téc gia di khdo sat mot diém M trong hé toa @9  IUc nay [a R + dR nhw trén hinh 3.3 va chuyén vi
khdng gian va cho M triung véi D, xac dinh ¢ng cua M, s& dugc xéc dinh:

suét nén o, sinh ra tai diém M va va kiém tra theo S =A. cosf )
diéu kién c.>[oi] d& xac dinh luc P can thiét pha v& R+dR )
vi khéi ABCD (H.2). Bién dang twong doi e clia doan dR lic ndy la:

e :S—S1 AcosB( 1 1
RTT4R ~ dR |R R+dR
_ AcosB( dR _ A.cosp _ A.cospB-
dR |R+dR ) R(R+dR) R? ™~

Vi (R.dR)<<R? nén ta coi dR=0.

Msit khac, theo gia thiét, (rng suét va bién dang co
quan hé tuyén tinh, ap dung dinh luat Hooke ta co:

A.cos

o ~B.op =B A PuGE )
Trong do: B - Hé sb i 1é. ) )

Dwa vao diéu kién can bang tinh hoc dé xac
dinh A va B. Xét 1 ban cu ta cé:

Pai lwvgng “R” 1a khoang cach tir M t&i Iwc tac
dung P:

R=\/)(2+y2+z2 (5)

Pai lwgng “r" 1a khoang cach vuéng goc tinh to
M t&i truc OZ:

r=x%+y? (6

H.2. Ung suét sinh ra khi gdp bé mat can Vi digu kién can béng tinh la:
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%

= IGR.cosBcos= 0 (7)

V@i dF 1a dién tich dai tron abed nhw hinh H.4
va'dF duoc xac dinh:
dF =21R.sinB.Rdp . (8)

H.4. Can bang tinh hoc clda ting suat

(ng v&i sb gia dp, xem or phan béd déu va tong
hop Zog=P (tai trong ngoai).
Thay (4), (8) vao (7) ta cé:

7 A.cosp
R?

P- j B.———.cosBcosBsinBinB.R=0 (9)

* aag=SE (10)
21
Thay (3.10) vao (3.4) ta co:
_ 3P cosf
T 2w R2
Chiéu og 1&n 3 truc ta co:
% ng suét phap:

3P z3
il 12
GZ 2?_[ Rs ( )
zx* +1_2”x
I R® 3 (13)
X on " R?-Rz-2z° x*(2R+2)
R:R+z) R3R+2)?
. 2
] . zRy5 +‘i—3§2u><
o - L (14)
2m -Rz-z° y“(2R+2)
R3R+z) R3}R+2)?

Vé&i: o, - Ung suét nén; o, - Ung suét kéo; o, - Ung
sudtcat.
% Png suét tiép:

3P yz2 .
sz=‘§-R—5 (15)
3P xz2
Ta= s (16)
_E Xyz 1-2p xy(2R + z) (7)

Y7 2m|RE 3 R3R+2z)P

Véi u 1a hé sd Poat xéng) va dunc xac dinh qua
cac thi nghiém nén mau thé hién trong Bang 1.

Bang 1. Hé s6 Poét x6ng u cta dat da

Trong thue té tinh toan o, thwong dwoc dung rat
phd bién nén o, thuong dugc viét dudi dang:

6 =k.0. (18)
Z

Trong dé: k - H& sé phu thudc vao “riz’ va dwoc
xac dinh theo db thj H.5.

H.5. Do thj xac dinh hé so k theo r/z
dbi voi tai trong tap trung

Nhu vay, sau khi xac dlnh duoc ung suat nén
o, do ngoai Iuc tap trung gay ra, ta kiém tra lai diéu
kién pha v& dat d4 duwdi tac dung cltia ngoai lirc tap
trung nay.

Néu [o,]>[ok] thi d4t da bi pha vé& theo két qua
cla bai toan Bousinessq ma tac gia da tinh toan &
trén voi [o] dwoc xac dinh theo tirng loai dat da cy
thé bing phan mém Roclab theo sy phan loai cla
Hoek-Brown (H.6).
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Tuy nhién, theo nguyén ly hoat dong cla dau
dap thuy Iwc thi ngoal cac théng s6 ky thuat va
théng so lam viéc clia dau dap thuy lwe con co tan
sb dap clha dau dap thdy luc. Tén sb dap la sb lan
I&p lai qué trinh dap cha dau dap thly luc trong
mét don vi thoi gian. Vi trong lvong bla, ap lwc
dau choong, luc dap... khéng déi nén (rng suét nén
sinh ra cling khong déi, tAc dung lién tuc vao dat da
va lic nay dat da bj pha v& cha yéu do co ché moi.
R6 rang, v& mat dinh tinh thi tAn s6 dap cang cao
d4t da pha vo sé cang hiéu qua. Tic la hiéu qua
pha v dat da ti 1é thuan voi tan sb dap. Do vay,
nguoi ta sé tinh toan dé giam ngoai luc tac dung,
dong nghta v&i viéc gidm (ng suét nén do ngoai
Ire tap trung gay ra va ting tan sé dap dé dat da bi
pha v& theo co ché méi (theo bai toan dao dong
cwdng brc) dam bdo yéu clu pha v dat da hiéu
qua va téi wu héa cac khau kinh té-k§ thuat.

H.6. Minh hoa st dung phédn mém Roclab dé
tinh toan céc théng sé cua dat da

3. Két luan :

Viéc dwa dau dap thay lyc vao st dung dé pha
vo dat da trong khal thac mo 16 thién da va dang
mang lai hiéu qua rét cao vé kinh té, an toan va
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dadm bdo méi trudng khi khdng phai st dung
phwong phap khoan-nd min dé pha ve dat da.

Théng qua viéc xac dinh cac dac tinh clia dat da
khi st dung dau dap thly lwc dé pha vo truc tiép
trén tang mo 1§ thién theo bai toan Bousinessq, cho
phép tinh toan cac théng sé clia dau dap thiy Iwc
phu hgp véi tinh chat co ly cha dat da sé mang lai:
hiéu qué cao vé kinh té-ky thuat dé tr do la chon’,
loai dau dap hop ly cho tirng mé véi tirng dieu kien®
cu thé khac nhau, nang cao hiéu qua s dung thiét
bi co gi&i trong khai thac mé 16 thién, bao vé moi
trwdng va phat trién bén virng.0
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