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Khio sat di6m M b6t ky du6i tAc dung cia ngqi
l\rc P, dAt tai tti6m O theo bai toan Boussinesq, Ong

suSt do P gay ra tai di6m M trong d6t Cla c6 tqa d0
(r,z), b5n kinh R va g6c p trong he tga d0 cHc (H.3).

Xet vi kh6i ABCD (H.2.b), khi dat mot ngoai lUc
tap trung t5c dung tai di6m B s6 sinh ra ung su5t
lan t6a tiong d6t da va trong vi kh6i ABCD niy thi
tai di6m D rlng sudt tdc dqng la nh6 nhdt do ban
kinh tAc dung DB ldn- nh6t. Nhu.vFy, n6u nhu Ong

su6t sinh ra drl ldn tl6 ph6 vo d6t'd6 tai di6m D thi
luc c,6 vi kh6i ABCD cilng sE bi ph6 v6.

T5c gii tli khao sat mQt di6m M trong hC tga alo

kh6ng gian va cho M trtng v6i D, xec dlnh ong
su6t n6n on sinh ra tai di6m M vir vtr ki6m tra theo

di6u kiQn on>[o1] dO x6c dinh lgc P cAn thi€t ph6 vO

vi kh6i ABCD (H.2).

H.3. X6c dinh (tng su6t ddm M
do lw t1p tung P gey ra

Chuy6n v! c0a cli6m M duEc xac d!nh:

S = A. 
cosF

R
Trong d6: A - HC s6 ti lC.

Gte si, diSm M chuyen vi d6n Mr thi b5n kinh R
lUc nay la R + dR nhu trCn hinh 3.3 vir chuydn vi
cia Mr s6 tlugc xdc dinh:

si =A.l4sg e)' R+dR
Bi6n dqng tuong tl6i eR cia doan dR l0c ndy ld:

(1 1 )
lR-R.dRl-

S-S1 _A.cosP

(1)

(3)
€p

A.cosF / dR )
dR (R+dR./

_ A.cosp _ A.cosp
R.(R + dR) R2

dR dR

2

Vi (R.dR)<<R2, n6n ta coi dR=0.
Mat kh6c, theo gia thi6t, ong su5t vir bi6n dang c6

quan hQ tuy6n tinh, 5p dung dinh luat Hooke ta c6:

G =B.ee =B.A'":"8 (4)
RZ

Trong tt6: B - He s6 ti rc.
Dr,ra vdo ali6u kien c6n bdng tTnh hqc dC x5c

dlnh A vd B. X6t 1 b6n cAu ta c6:
Dai lugng 'R" ld khoAng c6ch t& M tdi lyc tdc

dung P:

R=
Dai luqng "/' la khoang cach vuong g6c tinh til

M t6i truc OZ:
2x +y

H.2. tlng sudt sinh ra khi gdp bA mdt can

c0ilG IGHTEP ui sd z - 2or3

Vdi di6u kiQn cin bing tinh lir:

(6)

GNM

H.1. sinh ra
trung, d(tng ten mAt

x2 +y2 +zz (5)

b)
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Tuy nhi6n, theo nguyBn lV hoat dQng cia dAu
Clap thty luc thi ngodi c6c thong s6 ky thuat va
th6ng s5 ldm viec crla tldu dap thtiy l,rc cdn c6 tin
s6 ddp crla alau dap thrly lsc. Tin s6 eap ta s6 tAn
Iap lai qu6 trinh dap cia clAu alip thiy lyc trong
m.Qt don vi thdi gian. Vdi trqng- luong b0a, 6p llrc
d6u chodng, luc dap... kh6ng ct6i n6n ong su5t n6n
sinh ra cung khOng d6i, tdc dr,rng lien tuc veo d6t da
vd l0c ndy d5t da bi phe vo chri y6u do co chd m6i.
RO rdng, vd mat dinh tinh thi tAn s6 dQp cing cao
d6t de pha vo se cang hiQu qud. Toc Ia hieu qua
pha vo dat da ti le thuan voi tAn s6 dip. Do viy,
ngudi ta s6 tinh toan d6 gi6m ngoqi luc t6c dung,
d6ng nghla v6i viQc gidm ung su6t nen do ngoqi
lqpc tap trung gay nve ting tdn s6 dap dC d6t de bi
pha vO theo co ch6 m6i (theo bai to6n dao dQng
cuong buc) ddm bio y6u cAu phi vo dat dA hieu
qui vir t6i uu h6a c6c kh6u kinh t6-ky thuat.
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H.6. Minh hqa sir dung phAn mim Roctab dd
tinh todn cdc th6ng s6 cia Ctdt da

3. K6t luan

Viec dua dAu d?p thriy lgc viro sr] dung d6 phd

vo det aI6 tong khai th6c m6 l0 thiCn ala va dang
mang lai hiQu qud r6t cao v6 kinh t6, an toin vd

t0t0A ltoc YA G0ilG ilcflt ru6

dim bio m6i trudng khi kh6ng phdi. srl dung
phuong phap khoan-n6 min dC pha vO alSt da.

Thong qua viec x6c dinh cAc dac tinh cia d6t da
khi s& dung diu dap thiy lgc d6 phd vd trr,rc ti6p
tr6n ting md 19 thien theo bai toan Bousinessq, cho
phep tinh toan cec th6ng s5 crla dAu dap thrly lq?c
phtr hqp v6i tintr ch5t co lf cria d6t de sC mang lai.
hi4u qud cao vC kinh tC-ky thuat de tU d6 lua chsni
loai ddu dip hqp ly cho ttng m6 v6i tirng tli6u kiQn'
cu the kh6c nhau, ndng ca'o hieu qud srl dung thi6t
bi co gi6i trong khai th6c m6 l0 thi6n, bdo v0 mOi
trudng vd phSt tri6n b6n v0ng.D
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