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NGHIEN cUU CAC GIAI PHAP KY THUAT-CONG NGHE
TﬂONG KHAI THAC HON HOP Hl‘-IM LO-LO THIEN

NHAM DAP UNG YEU CAU PHAT TRIEN NGANH THAN

TS. TRUONG BUC DU - Vién Khoa hoc Céng nghé Mé-Vinacomin
ThS. NGUYEN VAN SY - Truong Cao dang Hiu nghj-Vinacomin

A hang 01 n&m 2012 Tha tuéng Chinh phl da
~4 Quyét dinh sd 60/Qb-TTg Viv phé duyét
Quy hoach phat trién nganh than Viét Nam
dén nam 2020, co xét trién vong dén nam 2030;
theo dé san lugng than thuong phdm khoang 55-58
triéu tan vao nam 2015, 60-65 triéu tdn vao nam
2020, 66-70 triéu tdn vao nam 2025 va trén 75 trigu
tan vao nam 2030. Pé dat dudc yéu cau phat trién
trén day nganh Than phai md rdng va tap trung
“tham canh” tang nhanh san lugng khai thac cla
cac md hién co, déng thai phai xay dung thém cac
md mdéi. Tai nguyén than tai cac mo khai thac 16
thien can déan, do vay cac mo xay dung mdi sé 1a
cac md ham 1o, Nhiéu mé ham 16 nay sé dugc mo
dudi day md 16 thién da két thic, hoac md tir bg
dimg mo 16 thién hay phia dudi mo 16 thién dang
hoat dong. Su khai thac cé tinh hén hop hai phuong
phap khai thac him 1o va 16 thién trong clng mét
khoang sang sé co anh hudng lan nhau, do vay
can thiét phai nghién clu cac glal phap ky thuat-
coéng nghé nham tan dung mat anh hudng tich cuc
va han ché dén loai trir mat anh hudng tiéu cuc.
Tai Viét Nam, vdn dé nghién c(tu khai thac hén
hop ham lo-16 thién da dudc tién hanh xem xét
trong mot s6 pham vi nhd va mdi chi dugc dé cap
trong du an nhu khai thac ham 10 ria ‘moong Khanh
Hoa, du an khal thac ham 16 dudi gdm mo 1o thlen
Khanh Hoa, mé ham 16 Khe Cham II-IV dU’dI mo 1o
thién Cao Son va khai thac hdm 10 md Nui Béo
-dwdi gdm md 16 thién NUi Béo. Cac du an nay chua
‘hoat dong trong thuc t€, do vay kinh nghiém khai
thac hén hop ham 10-1 thién cla ching ta chua cb.
Tai nudc ngoai, khai thac hén hop gilra ham 1o
vald thien da dgc tién hanh tai nhiéu khoang sang
khoang san cé ich khac nhau nhw dong, sat, thiéc,
nikel,... va than. Khai thac hén hgp gitta 16 thién va
ham 10 da dugc nhiéu céng trinh nghién clu dé cap
tir khai thac dong thdi 16 thién va ham 1o dén khai

thac c6 trinh tu 16 thién trudc va ham 10 sau hay
ham 16 trude va 16 thién sau.

Céac nghién cifu da phan loai khai thac hén hgp
ham 16-16 thién lam 3 nhém trén nguyén tic phdi
két hgp theo khong gian va thai gian:

« Khai thac khoang sang tir phudng phap 16
thién chuyén sang phuong phap ham lo.

% Khai thac khoang sang tir phuong phap ham
16 chuyén sang phuong phap 16 thién.

% Khai thac khoang sang déng thdi bang ca hai
phuong phap ham 1o va 16 thién.

Tuy thudc viéc ap dung loai hinh khai thac hén
hc}p trong khoang sang va diéu kién md-dia chat cu
thé ma mifc d6 anh hudng tiéu cuc khac nhau cla
cac yeu t6 co ban la:

+ Anh huéng clia chan dong nd min mo 16 thién
dén cac cong trinh mat bang va hdm 16 clia md ham 0.

% Anh hudng cla nudc tai moong va bai thai mo
16 thién phia trén dé&n khai thac ham 16 phia dudi.
anh hu’dng gia tang ap |UC I&n dudng 16 trong vlng
de thai md 16 thién.

< Anh huong clia sap do dat da do khai thac
ham |6 dén d6 6n dinh bé md va cac cong tr|nh cla
mé i6 thién phia trén.

D& han ché dén loai frir cac anh hudng tiéu cuc
trén day, trong qua trinh trién khai lap cac du an khai
thac ham 1o ria moong Khanh Hoa, md ham 16 Khe
Cham [I-IV va md ham 16 Nui Béo, Vién Khoa hoc
Coéng nghé Md-Vinacomin da ap dung cac nguyén tac
khai thac hén hgp ham [0 va 16 thién nhu sau:

% Phéi hop khai thac hén hop ham 16 va 15 thién
khong & cing mot khéng gian khai thac (khdng
cing mdt khu vuc khai thac).

% B6 tri khai thac ham 1o trwdc tai cac khu vuc
chua trién khai khai thac 16 thién.

% Khai thac 16 thién tai cac khu vuc da khai
thac ham 16 sau khoang thdi gian 8n dinh bién

~dang dat da.
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% Khai thac ham 10 tai cac khu vuc da két thac
khai thac 16 thién phia trén.

< Khai thac ham 10 tai cac khu vuc, vi tri dudi
day moong 16 thién (noi chlra nuéc) vao mua khé.
Moong 16 thién dudc thoat nudc cudng bic (bom
nudc) trong sudt qua trinh khai thdc hdm 16. Moong
16 thién dudc hoan thd sau khi két thuc khai thac
dam bao an toan cho khai thac ham 1o.

% Khai thac hadm 16 cach dién cong tac khai thac
16 thién dam bdo khodng cach an toan theo anh
hudng cGia nd min 16 thién.

Tir cac nguyén tic trén, tai cac diéu kién mo cu
thé sé tién hanh tinh toan, dé xuat cac giai phap ky
thuat-cdng nghé trong khai thac hén hgp ham 16-16
thién nham dam bao khai thac an toan va hiéu qua.
Cac bai toan cu thé phai gidi quyét la:

% Tinh toan du bao kha nang sut 1tin bé mét khi
khai thac cac via than bang phwong phap ham 1o
c6 pha hoa hoac chén 0.

 Tinh toan khoang cach gidi han an toan cho
khai thac ham 16 dudi cac moong khai thac 16 thién
(d6i twgng tich tu bin va nwdc).

% Tinh toan anh hudng cla sap dé dat da do
khai thac ham lo dén d6 8n dinh b mé 16 thién.

+% Kiém toan dd &n dinh bd mé716 thién khu vuc
mit bing san cong nghiép moé ham 16 khi mat bang
dudc bé tri bén canh gidi han dimg bd mo khai thac
16 thién.

< Tinh toan anh hwdng cGa nd min md 16 thién
dén cac cong trinh moé ham 1o:

+ Anh hudng clia nd min mé 16 thién dén cac
cong trinh m&t badng md ham 16 theo chan dong va
theo dd vang xa cla da.

+ Anh hudng clia nd min md 16 thién dén cac
¢dng trinh ngdm cdia mdé ham 16 theo chan dong.

+% B6 tri trinh tu khai thac ham 1o va 10 thién tai cac
khu vuc va vi ti & dam bao qua trinh phdi két hap
khai thac ham 16 va 16 thién khéng cb sy anh hudng
tiéu cuc dén nhau ho#ic anh hwdng nay la it nhat.

Tuy thudc céc diéu kién mé cu thé ma cac gidi
phap k¥ thuat-cong nghé co ban can dwdgc nghién
clfu ap dung trong khai thac hén hgp ham 16 va 16
thién nhu sau:

% Th nhéat: duy tri bom thoat nuéc & moong 10
thién dam bao khong dé tich tu bun va ndc cé khoi
lugng lyn & day moong trong qua trinh khai thac
ham 16 phia dudi.

% Thi hai: thuc hién cac gidi phap d8 thai hoan
thd moong 1 thién sau khi két thic khai thac dam bao
loai trir hoc han ché t6i da &nh hudng ciia nudc trong
moong dén cong tac khai thac ham 16 phia dudi:

+ Truédc khi d8 thai hoan thd cén phi 1én day
moong mét Iyp dat chifa sét.dé tao lyp ngan céach
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nudc gilta day moong va dia tAng. Chiéu day lyp sét
ngan cach dwgc tinh toan phu thudc vao chiéu day
khai thac cac via than bang phuong phap hdm 16 phia
dudi moong va khoang cach tir via than khai thac dén
day moong, cling nhu chiéu day lyp sét cach nuéc
trong dia tang. C6 thé st dung két hop vai dia k§ thuat
vai dat sét dé tao lyp ngan cach nhim gidm chiéu day -
lyp sét can phu theo tinh toan. Sau khi tao lyp ngan -
cach nudc & day va ria moong, sé tién hanh dd thai *
hoan thd dén bé mat dia hinh. B mat moong sau khi
hoan thé phai xay dung hé théng thoat nudc nham
han ché t6i da su xam nhap clia nuéc mua va nudc
mét vao moong da da thai.

+ Cé thé thuc hién giai phap d8 thai hoan thd
két hop xay dung hé théng giéng thu nudc cé chiéu
sau tir day moong Ién mat dia hinh. Tai c4c giéng
thu nudc sé 13p dat cac may bom chim dé bom
thoat nudc trong moong da hoan thd.

+ K&t hop véi gidi phap dé thai hoan thé can
nghién ctru ap dung céac 16 khoan thao nudc tir
moong |6 thién vao hdm |16 nham chd déng loai trir
su ¢d buc nudc tir moong vao moé ham 1o.

% Thi ba: thuc hién cac bién phap né min mé 1o
thién giam anh hudng chan dong dén cac cong
trinh mé ham 1o:

+ Tang cudng ap dung bién phap nd min vi sai
va lua chon hgp ly thdi gian vi sai theo ting diéu
kién cu thé.

+ Tang cudng ap dung bién phap né min sif
dung 16 khoan nghiéng.

+ S dung nd min thay d8i cdu tric cot thudc
bang phuong phap luu cét khé g khi nhdm ting
cudng st dung ning lugng nd, gidm t&i da chiéu
sau khoan thém.

+ Tinh todn quy mé bai nd mét cach khoa hoc
dam bao du chan khéng vugt qua mic chc ohép
déi véi cdng trinh can bao vé.

+ S({r dung bién phap pha da bang ca hoc két hop
nd so bd & nhitng khu vuc khai thac hdm 16 ¢b cau
tric dia chat y&u, n(t né manh ho&c nudc ngadm lyn.

+ Khi tién hanh né min thi phai ditg cong viéc
khai thac ham 1d dudi khu vuc c6 bai né.

+ SU dung cac bién phap nd min dic biét trén
mé 16 thién tai cac khu vuc ham 16 di qua cb kha
nang sap |4 bang cac phuong tién diéu khién nd
hién dai nhu kip vi sai dién t(.

+ S dung thiét bi do chan dong dé theo dbi
mifc d6 chan dong clia cac vu nd nham diéu chinh
kip thoi quy mé nd hop Iy, cung cap dir liéu vé tac
dong nd min cé bién phéap x{r ly gia ¢6 cho coéng
trinh khai thac ham 0.

% Thi tw: nghién cu ap dung cong nghé khai
thac ham 16 st dung phuong phap diéu khién vach
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bang chén 1 tai nhitng khu vuc c6 cac cong trinh
trén mat can bao vé va dudi cac moong 16 thién cé
chita nudc. ,

< Thir nam: thiét |ap cac tram quan tric dich
dong trén-mat md dé theo déi sut IGn do anh hudng
ctia khai thac ham 16 dén bd moong 16 thién nham
cb bién phap x{ ly kip thai. '

Cac bai toan cu thé dudc nghién clru ap dung
cho diéu kién md hadm |6 Nui Béo nhu sau:

< Giai phap x& Iy anh hudng clia nudc tur khai
truang mo 16 thién d&n mo ham 16: véi md Nui Béo,
khai trdng mé ham 16 dugce khai thac sau khi mo 16
thién két thuc khai thac tai mirc -135 (H.1) va toan
b moong 16 thién dudc d8 thai hoan thd dén mirc
cao nudc tu chay +15 vdi téng khéi lugng dat da
trong bai thai la 82 triéu m®. Du kién kha n&ng chita
nudc trong bai thai moong 16 thién khodng 4 triéu
m®. Do say, dé ddm bdo an toan cho khai thac ham
1o phia dudi, can thiét phai thuc hién gidi phap khai
thac ham 1o khéng l1am anh hudng dén moong 16
thién hodc thuc hién thoat nudc cudng bltc ra ngoai
bai thai moong 16 thién.~

Trén co sd xem xét hiéu qua kinh t&€ cla cac
phuong an x{t ly &nh hudng clia nudc néu trén, du
an lua chon gidi phap thoat nudc cudng birc ra

~ Cac giéng thoat nuéc cb két cdu bing bé tong
cot thép, duge xay dung tir cac day dong tu clia bai
thai 1&n bé mét bai thai, dé thu nudc tir bai thai vao
giéng. Nham dam bdo thuan Igi cho qua trinh I&p
rap, slfa chita va van hanh may bom chim, dudng
kinh giéng thoat nudc dugc chon la 1,5 m. Quanh
thanh giéng cb cac 16 thu nuéc dudng kinh $40
mm, & phia ngoai thanh giéng d4t cac ro da hinh tru

ngoai bai thai moong 16 thién. Gidi phap nay dugdc
thuc hién bang cach xay dung cac giéng thu nudc
bang bé téng cét thép tai cac vi tri déng tu cla
moong 16 thién d& bom thoat nudc ra ngoai bai thai
két hgp khoan thdo nudc xudng ham !& trudc khi
tién hanh khai thac ham 16 tai khu vuc cé anh
hudng dén moong 19 thién. Vi tri cac giéng thoat
nudc va cac 16 khoan thao nudc dudc thé hién trén
hinh H.2.

H.1. Hién trang moong khai théc I6 thién mé Nui Béo

A B

H.2. Vi tri giéng thodt nudc va cac I6 khoan théo nuéc

c6 duang kinh 3+3,3 m dé bao vé giéng va loc, din
nudc tir bai thai vao giéng duge dé dang. Két qua
tinh toan da luva chon vd chéng thanh giéng cb
chiéu day tir 150+300 mm; ddng thdi dé nang cao
dd &n dinh clia giéng, trén sudt chiéu dai vd chdng
giéng, chia khoang 30 m bd tri mét vanh ti. Sau khi
xay dung xong giéng thoat nudc tién hanh 13p dit
may bom chim va hé théng dudng &ng thoat nudc.
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Chon may bom loai QZ125-180-110, cong suat 125

m%h; may c6 kha niang bam dugc nudc cb 1an bun,
cat voi ty 1& bun 20+-30 % va cd hat d&n 6 mm. Di
chuyén may bom 1én xuong bang tdi quay tay dat
trén mat dat. Viéc quan trdc muc nudc trong bai
thai dugc thuc hlen béng dau do tu ghi ky thuat sé
Diver tha trong giéng. Cac s6 liéu doc tir dau do k¥
thuat s& Diver dugc két noi véi may tinh trén mat
dat (H.4).

: Cé_p lua

Diver

 Diver

H.4. So dé bé tri Diver quan trdc nudc
dat trong giéng
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Cong tac khai thac ham 16 phia dudi sé gay ra
sut 1an l1én bé mat; nhu vay cong tac khai thac ham
I6 & phia du6i vi tri xay dung giéng thu nudc thi
giéng nay sé bi pha vd. Do vay, cac giéng thu nudc
trong bai thai chi ¢6 thé thoat nudc trong qua trinh
xay dung cd ban md ham 16 va cho dén khi tién
hanh khai thac ham 1o phia dudi. D& dam bao an’
toan, tranh kha nang gay buc nudc trong qua trinh:
khai thac ham 10, can phai khoan cac 16 khoan tif
cac duong 16 doc via van tai va thong gié cia lo
chg 1&n day moong 16 thién dé thao nudc tir bai thai
xuéng mé ham ld. Can c( vao khoadng céch tir
cac via than dén day moong 16 thién la 75+300
m, s dung 76 mm; may khoan loai XY-2PC cé
chidu sau khoan dén 300 m; dudng kinh can
khoan (xem H.2).

< Glal phap glam anh hudng cla chan dong no
min mé 16 thién dén cac cong trinh: khai truong mo
ham 10 NUi Béo dugc md via bang cép giéng ding
bé tri 8 phia Nam, canh bd moong khai thac 16
thién. Thang 03 nam 2012, Cbng ty C& phan than
N Béo da tién hanh khdi cong xay dung cadp
giéng ding; theo ké hoach dén cudi nam 2014 mdi
xay dung xong cap gleng nay Tlep theo tién hanh
lap dat hé théng thiét bi truc tai giéng, dén hét nam
2015. Sau d6 dao hé thong cac dudng 1o trong san
ga va cac dong 16 chuan bi d& khai thac ham o tur
nam 2017. Nhu vay, trong th0| gian xay dung va Iap
dat hé thong truc tai cap giéng dimg tir 2012 dén
2015, md than 16 thién NUi Béo van tlep tuc khai
thac do do phai nghlen ctu anh hudng cla né min
mo 16 thién dén gleng dimne~

Khoang cach gan nhat tif vi tri né min mo 16 thién
dén gleng dimg 1a 370 m den 506 m {hinh H.5).

Dé xac dinh qui mo vu nd gay tac dong dén giéng
dimg, ap dung cong thirc tinh toan khoang *ach an
toén vé chan dong theo QCVN-02 nhu sau:

. =k..a.3Q,m. (1)

Trong do: R, - Khoang cach an toan vé chan dong
khi nd min; k. - H& s8 phu thudc vao tinh chat dat
da nén cong trinh dugc bao vé; 0=1 - Hé s6 phu
thudc vao chi s6 tac dung nd; Q - Téng khéi lugng
thudc nd trong mét 1an nd, kg.

Thuc té hién nay, & phla Poéng va phia Nam bd
moong khai thac 16 thién mé Nui Béo ¢é khu dan cu
va cac cong trinh cong nghlep dé dam bao an toan
khi né min, quy mé bai nd Ién nhat dugc cd guan
nha nudc cho phep la 5 t&n thuoc nd/vu nd. Vi vay
dé xac dinh sy anh hudng clia nd min md 16 thlen
dén giéng dimg sé& chi xét véi quy md bai nd cho
phep néu trén. Két qua tinh toan khodng cach an
toan vé chan déng doi vai tiing quy md bai min
dudc thé hién trong Bang 1.
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r. 5. Mat cat xac dinh khoang cach gan nhét tir vi tri né min mé 16 th:en dén giéng ding mo ham Io Nui Béo

Béng 1. Khodng céch an toan vé chan déng do
né min

Quy mé bainé | Khot.ig cach an toan vé chén
(kg/bai) dong R, (m)
1.000 80
2.000 101
3.000 115
4.000 127
5.000 137

Qua bang 1 cho thay véi quy md bai nd lyn nhat
la 5 tan thudc nd/vu thi khoansg cach anh hudng lyn
nhat 1a 137 m, trong khi khoang cach gan nhat tur
bai nd dén giéng diing nam 2012 & 370 m, khoang
cach nay lyn hon nhiéu so véi ban kinh anh hudng
clia bai min thuc té khai thac 16 thién (137 m). Do
vay qua trinh nd min khai thac 10 thién theo cac
nam 2012 dén 2015 |a khong anh hudng dén cac
giéng ding khai théng mo ham 16 Nui Béo.

+% Bao vé c4c cong trinh trén mat: trén mat mo
ham [6 Nui Béo cb céac cdng trinh can bao vé nhu
cac khu dan cu, coéng trinh céng nghiép, dudng
quéc 16, dudng dién cao thé.... D8 khai thac cac via
than thudc du an dau tu khai thac ham 16 md Nui
Béo can phai nghién cltu ap dung giai phap khai
thac bao vé cac cong trinh trén. Qua tinh toan, da
xac dinh qua trinh khai thac than ham 16 diéu khién
vach theo phu’dng phap pha hda toan phan sé gay
ra cac tri s6 bién dang vugt qua bién dang cho
phep clia cac cong trinh trén bé mat. Do vay, dé
dam bdo an toan cho céc cong trinh, pham vi cac
via than nam déi cac cong trinh trén phai ap dung

cong nghé khai thac c6 sif dung chén [0 toan phan.
So dé coéng nghé khai thac diéu khién da vach
biing chén 16 toan phan thé hién trén hinh H.6.

e ]

u..i..u'E B

A A
Bang tii chd dé chén e 3,— 3
it sdn g giing VA
i sdn yio _\

k i F ! H 13i vAn i than 1b cho
.. _Tione g g0 - H doc via vén i ‘
Tiwiong i

H.6. Sa dé céng nghé khai thac diéu khién vach
béng chén Io: a - Lo chg cd gidi hoa khai thac; b
- Lo chg khai thac tha cong

Khai thac hén hop ham 16 va 16 thién trong cling
mot khoang sang sé& cé anh hudng lan nhau.
Nghién cifu cac giai phap ky thuat-cdng nghé nham
loai trif va han ché& nhiing Anh hudng tiéu cyc trong
khai thac hén hgp hdm [6-19 th'én 1a van dé phlc
tap va con méi mé & Viét Nam. Nhimg dinh hudng
nghién clfu nay ch3c chadn sé& dugc hoan thién
trong qua trinh thuc hién cac dy an khai thac mé
ma Tap doan Céng nghiép Than-Khoang san Viét
Nam trién khai trong thdi gian t6i.0

(Xem tiép trang 35)
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Trong dé: AV - Thé tich cta céac khoang khong
khi trung gian trong phan 16 khoan chira thuéc;
V- Thé tich cla phan thuéc nob.

Trong cdng thirc (17) ty sb AV/VT dac trung
cho @nh hwéng cia sw thay ddi két cau lwgng nd
dén ap lwc khi nd trong budng mln

3. Két luan

Tl viéc nghién clru qua trinh chuyén dr}ng
cua bua trong 16 khoan va yui luat dan nd cla
khi nd manh trong buéng min da cho phep thiét
lap dwoc m0| quan hé glwa ap lyc khi nd trong
budng min VO‘i cac thong so vat ly-ky thuat cta
bua, thubc nd va Iu’crng no.

Phan tich két qua nghlen clru cho phép duwa
ra cac phuong phap ¢ thé diéu khién ham ap
lwe nd trong 16 khoan nhu thay 60| chiéu dai va
mét d4 bua, thay. ddi mat do va tbc dd kich né
cta chét nd, _thay déi chleu dai lwong nd va két
cau lwgng né.

Trong thuc té tuy theo diéu klen dia chét va
ky thuat cda codng trinh can két hop st dung hai
hoa cac phwong phap trén dé thod man tot nhat
gia tri ham ap luc nd giam thiéu da tao bién
nhuwng khéng pha huy dat da & cac ving ngoai
dwdng bién hay de lai nlra thanh 16 khoan phia
ngoai bién sau né.0
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 The pressure of explosive gas is an |

-g__:lmportant parameter of conto

' Investigation into relatton between the |
 explosive pressure in the drill hold and |
. physics = -

technical parameters of |
' explosion, allows to set up methods to |
- control pressure of explosive gas in the |
'~ horizontal contour drill hold. Influences |
~of the burden, of the structure of charge |
- and of explosive -characteristic on |
- pressure of explosive gas are Investlgate j
. in this article. . e

NGHIEN CUU CAC GIAI PHAP...

(Tiép theo trang 31)
TAI LIEU THAM KHAO

1. Phing Manh Pac. Nghién cifu kha n&ng
khai thac ham 16 dudi cac mo than 16 thién Viét
Nam. Bao cao téng k&t dé tai cap B6 Céng
‘Thuong. Vién Khoa hoc Céng nghé Mé. 2006.
© 2. Dy an dau tu khai thac ham [0 ria
‘moong 16 thien Coéng ty TNHH mét thanh
vién Than Khanh Hoa-Vién Khoa hoc Cdng
nghé M-20009.

3. Du an dau tu xay dung cong trinh khai
thac mé than Khe Cham II-1V-Vién Khoa hoc
Coéng nghé M6-2011.

. for Nai
. Vietnam.

4. Du an dau tu xay dung cong trinh khai
thac ham |16 mo than NGi Béo-Vién Khoa hoc
Céng nghé M6-2010.

5. Phuong an ky thuat thit nghiém xay dung
céng trinh giéng thoat nuéc bai thai moong 16
thien md than Nui Béo-Vién Khoa hoc Cong
nghé Mo. 2011.

Nguwaoi bién tap: Vo Trong Hung

~ SUMMARY

The paper shows some results of

. technological solution using the complex

" method for underground and open pit minin
Beo ‘mine and other mlnes _i
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